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Forord

Betydande investeringar i system for biologisk avfallsbehandling har gjorts under
senare & . Samtidigt & tekniken som anvands vid anlaggningarna ny och befinner
sig i en utvecklingsfas. Det finns darfor starka skal for att utvardera befintliga an-
l&ggningar. Genom att samla drifterfarenheter och géra dem tillgangliga, kan nya
system konstrueras och byggas pa ett sakrare och mer tillforlitligt satt. Detta ar
huvudmotivet fér den serie av utvérderingar som samlats under arbetsnamnet
BUS. | dess forsta etapp har erfarenheter och driftdata fran alla delar i kedjan av-
fallsinsamling, process och produktanvandning dokumenterats pa ett enhetligt satt
i ett utvarderingsprogram. Foreliggande rapport utgér en delrapport i projektseri-
en. Samtliga delrapporter finns tillgéngliga i elektronisk form. Hela ramprogram-
met har ssmmanfattatsi en avslutande syntesrapport. Projektserien har genomfoérts
och finansierats i ett samarbete mellan Energimyndigheten, Norsk renholdsverks-
forening (NRF), Naturvardsverket, RVF Utveckling, Stiftelsen Reforsk samt VA-
Forsk.

April 2005

Hakan Rylander Weine Wigvist
Ordf. RVFs Utvecklingskommitté VD RVF



7.1 Praktiska erfarenheter av aterféringen

All biogddsel som produceras 1 biogasanldggningarna avsitts idag inom jordbruket.
Sex av de intervjuade anldggningarna genererar en flytande biogddsel med lag ts-halt,
ofta mellan 2 och 10% ts. Den sjunde anlidggningen, som @nnu ej ar 1 drift, kommer att
generera en flytande fas med ts-halt pa 2-3%, samt en fast fas med ts-halt pa ca 30%.
Den intervjuade beréttar ”Ndr det gdller uppdelningen av biogddseln i en fast och i en
flytande del har den funnits med som foljd av anldggningens utformning for att kunna
recirkulera processvitska i anldggningen. Som en foljd far man ocksa en uppdelning
av vaxtndringen sd att man kan se den fasta biogodseln mer som ett
fosforgddselmedel och den flytande som ett kvivegodselmedel. Fran
hanteringssynpunkt hade det dock varit enklare att ha en enda soppa att hantera.”
Processen dr utformad med lantbrukarnas deltagande, eftersom de ar deldgare, och
uppdelningen i tvé faser har inte mdtt motstand.

7.1.1 Logistik

For anldggningarna dr logistiken en stor fraga. Transporter av biogddseln fran
anldggningen &r viktiga, eftersom de flesta inte har egen lagringskapacitet. Sa har
sdger en foretrddare for en av biogasanldggningarna; I princip fungerar logistiken
bra. Det dr svart i januari ndr lagringskapaciteten pa anldggningen dr fullt
utnyttiad.” Anlaggningarna har 16st fragan pa olika sitt. Att avtala om mottagande av
biogddsel med lantbrukare som har egen lagringskapacitet dr en vég, att bidra med
investeringsstod till lagringstankar for dem som inte har egen kapacitet &r ett annat
spar. Alla anvénder sig dock av en entreprendr for transporterna, som har egna
kontakter med lantbrukarna nar det giller tidpunkter for leveranser och eventuella
korscheman. Nagra av dessa entreprendrer har avtal med anldggningen, andra inte. |
varbruket, nér efterfrdgan ar storre &n tillgdngen, prioriteras niraliggande lantbruk,
gamla kunder och de som hort av sig 1 god tid, beréttar en av de intervjuade
foretradarna.

En av anldggningarna har lagt ut hela arbetet med att dstadkomma aterforing av
biogddseln pé en entreprendr, som da sjédlv skapat kontakterna med lantbrukarna
angaende lagring och mottagande. Detta fungerar bra, men det kostar for
anlidggningen da entreprendren far betalt per m® biogddsel for hela atagandet med
hidmtning, lagring och avsittning. En annan anldggning har mgjlighet for lantbrukare
att himta biogodsel direkt frdn anldggningen pd egen bekostnad.

En av foretrddarna for anldggningarna séger: ”Det dr viktigt med smidig tillgang till
ren transport, att den kan komma ndr man vill och det behovs. Det har fungerat bra
hittills, men systemet dr sdarbart, t ex om dkerierna fdar nya uppdrag. Lantbrukarna
har kort framforhdllning, vilket gor att man behéver vara flexibel.”

Lantbrukarnas efterfragan pa biogodseln ar storst under varbruket, och under denna
hogsdsong anger en av anldggningarna att antalet tillfdllen da lastbilen angor
anldggningen kan uppga till en i timmen. Bilarna som kor biogddseln ér i nagra fall
utrustade med dubbla tankar, vilket gor att man kor bade ingéende och utgaende
material med samma bil. Alla har rutiner for tvitt av bilar, vilket efterfragas i
certifieringssystemet.

Under hégsdsongen transporteras dven biogddsel frén nagra av anldggningarna direkt
till mindre mellanlager vid faltkanten. Detta upplevs som praktiskt av lantbrukarna.
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En av anldggningarna har en biogasdriven bil {or transporter av biogddseln, och flera
har nimnt detta som en intressant utvecklingsmdjlighet. Ytterligare en anldggning har
fatt finansiering (KLIMP-medel) for byggande av en rorledning for transport av
biogddsel till lantbrukare, tillsammans med matarslangspridning av biogddseln.
Planering och upphandling av projektet pagar.

Tidpunkter for leveranser fran en och samma anldggning varierar for olika
lantbrukare. Vissa lantbrukare far leverans en gang per ménad, vissa fér leverans en
gang pa varen och en gang pa hosten. Anldggningen ser da till att det blir jamn
bortforsel av biogddsel fran anldggningen varje manad.

Alla anldggningarna jobbar for att hitta avséttning for biogddseln 1 ndromrédet for att
minimera transportkostnaderna och miljobelastningen. De anldggningar som har
angivit transportavstand kor ut biogddsel inom ett avstand pa hogst 6 mil, men kortare
avstand ar vanligare. En av de intervjuade sdger med stolthet ”Pa ett och ett halvt dar
har man fatt ned snittavstandet som biogddseln transporteras fran 3 till 2 mil”.

Mingden biogddsel som levereras till varje lantbrukare varierar, oftast med
lagringskapaciteten hos lantbrukaren. En anldggning tillimpar en modell som med
hjdlp av ett excel-ark berdknar hur mycket biogddsel en lantbrukare kan ta emot,
baserat pa akerareal och djurtantal, och pa en P-tillforsel pa 22 kg/ha hos
lantbrukaren.

7.1.2 Lagring

Anliaggningarna har i regel begrinsad egen lagringskapacitet. Ndgon har angivit att
det finns lagringskapacitet pa 2 000 m’ hos anliggningen, en annan har 4 000 m’, men
lagrar inte gdrna mer dn 1 000 m’, dér det senare motsvarar en och en halv veckas
produktion av biogddsel.

Den anldggning som &nnu ej ar i drift kommer att generera tva fraktioner biogddsel,
en fast (30% ts) och en flytande (2-3% ts), vilket paverkar logistik och lagring. Den
flytande fraktionen kommer att mellanlagras intill anldggningen, i en betongtank pa

2 500 m’ med tak. Fran detta mellanlager kommer biogddseln att transporteras till 8-
10 satellitlager ute hos lantbrukare. Dessa dr av typen jorddammar med flytande
tackduk. Transport kommer att ske med specialfordon, kampanjvis under aret. For den
fasta fraktionen kommer inget lager pa anldggningen att finnas utan fast biogddsel
kommer att hanteras i container direkt till lantbrukarna, med dagliga leveranser.

Nar det giller lagring av biogddsel hos lantbrukaren stéller inte anldggningarna krav
pa lagringstekniken utdver de krav som lantbrukaren har att uppfylla fran
myndigheternas sida. Lantbrukarna foljer regelverket for lagring av flytgddsel, vilket
innebdr att Oppna brunnar forekommer, med tdckning 1 form av svimtéicke, halm med
mera.

Négon av anldggningarna har givit investeringsstdd till byggnad av lagringstankar,
och 1 de fallen &r tankarna av ballongtyp eller jorddammar med flytande tackduk.

Emissioner av biogas forekommer antagligen under lagringen, vilket noterats i nagra
anldggningars mindre mellanlager. P4 anldggningen finns ofta mojligheten att samla
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upp denna efterrotningsgas, men ute hos lantbrukarna dr den moéjligheten mindre. I
den anldggning som delar upp biogddseln 1 en fast och en flytande fraktion &r det
antagligen risken liten for efterr6tning under mellanlagringen, eftersom det &r 14g halt
organiskt material 1 den flytande fraktionen, menar den intervjuade foretradaren. I
rétningsanligningen finns det dock en mellanlagringstank pa 250 m®, som ir ansluten
till gasuppsamlingen. Daremot kommer antagligen efterkompostering att ske 1 den
fasta fraktionen.

7.1.3 Biogodseln som godselmedel

Foretradare vid nagra av anldggningarna beréttar om hur de ser pa biogddseln som
godselmedel.

Vi rdknar med en utnyttjandegrad for kvivet pa 30 % for den fasta biogodseln och
50% for de flytande (inkl spridningsforluster). Lantbrukaren skall kunna ersdtta
mineralgodsel med biogodsel.”

”Spridningsavtalen dr baserade pd fosfortillforseln per dkerareal. Ndr de skrevs var
fosforhalten hégre, vilket gjorde att man lag pd 22 m’/ha. Nu har halten minskat, och
dd behover man sprida 30 m® per hektar, vilket gor att zinkmdngderna begrinsar
tillforseln istdllet. Men ddr nagonstans ligger tillforseln. Lantbrukarna behover
fortfarande tillfora mer ammoniumkvdve. Intrycket dr att de flesta verkligen ersdtter
handelsgodsel med biogodsel.”

Frén en anldggning som rotar framfor allt godsel: ”Biogddseln verkar fungera bra till
alla grodor, men man har fatt flest kommentarer om att biogédseln fungerar bra till
vall. Det verkar som om man kan ta ut néistan en skord till med biogodseln.”

7.2 Ansvar och organisation

7.2.1 Aktorer

De intervjuade har identifierat olika aktorer som dr engagerade och deras roller 1
aterforingen.

Anliggningens foretridare

Det finns stor variation i hur mycket tid som l4ggs ned fran anldggningarnas sida pa
aterforingen. De som lagger ned mest tid har angivit att de arbetar ca 25 % av en
heltid med éterforingen, inklusive certifiering i de fall dér det ar tillampligt. Andra har
berittat att de anvidnder en “mycket liten del” av sin arbetstid med aterforingen.

En av anldggningarna har anlitat en konsult for att arbeta med certifieringen av
anldggningen enligt SPCR 120, vilket lett arbetet framét. Foretrddaren for
anldggningen berittar att det var bra att externa 6gon sdg pa verksamheten ndr man
skulle etablera certifieringssystemet. Nagra av anldggningarna har intressenter/agare
utover de kommunala, t ex lantbrukare, Lantménnen, LRF, eller lokala energiforetag.
Detta har dock inte aterspeglats i verksamheten, utom i det fall da lantbrukarna sjédlva
ar deldgare 1 anldggningen.

Entreprenorer

Alla anldggningar anlitar entreprendrer for transporterna av biogddsel. En anldggning
har valt att 14gga ut allt arbete med aterféringen pé en entreprendr som i sin tur
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rapporterar till anldggningen. Det har upplevts som en smidig 16sning, men risken
finns att kontakterna och aterkopplingen fran lantbruket forsvaras, nagot som lyfts
fram av foretradaren for anldggningen.

I vissa fall samarbetar anliggningen dven med den lokala Maskinstationen, for
samordning av spridning.

Forskning/radgivning

De flesta anldggningar har haft kontakter med del lokala hushéllningssillskapet (HS)
for antingen genomforande av faltforsok eller faltvandringar. Hushéllningssillskapen
har genomfort radgivning till enskilda lantbrukare, och lagt ut
demonstrationsaktiviteter hos lantbrukarna. I nagot fall har HS anlitats som konsulter
for att arbeta med aterforingen, i skeden da det inte funnits ndgon med
lantbrukskompetens pé anldggningen. En fordel med att engagera HS ar att de &r
erkénda hos lantbrukarna, vilket dr betydelsefullt for acceptansen av biogddseln som
gbodselmedel. Andra radgivningsforetag har ocksa engagerat sig, mycket med tanke pa
att deras kunder har efterfragat stod angéende biogddseln som godselmedel.
Genomgripande forskning har genomforts pa biogdédsel som godselmedel i anslutning
till den anldggning som ar under uppbyggnad. Faltforsok har genomforts 1 regi av
Vafab, HS, Milardalens Hogskola och SLU (Sveriges Lantbruksuniversitet), for att
undersoka biogddseln som gdodselmedel. Dessutom har JTI (Institutet for Milj6- och
Jordbruksteknik) engagerats for laboratorieforsok.

Genomgaende for faltforsoken ar att de bekréftar bilden av biogddsel som
snabbverkande och vl fungerande godselmedel, vilket betytt mycket for acceptansen
av biogodsel som godselmedel och fortroendet fran lantbrukarna gentemot
anldggningen i fraga likaval som externa aktdrer som KRAV ekonomisk forening,
LRF (Lantbrukarnas riksférbund) m fl.

Lantbrukets organisationer och uppkopare

Ett flertal anldggningar pekar ut lantbrukets uppkdpare som aktorer 1 processen for
aterforing av biogddsel. Nagra anldggningar har saknat en samlad aktér med bakgrund
1 livsmedelsindustrierna, och ndrmare kontakt med livsmedelsindustrierna (LI)
centralt, vilket upplevts som frustrerande eftersom det dnda till stor del ar
livsmedelsindustriernas restprodukter som rotas i anliggningarna. Ett onskemal fran
en av anldggningarna dr en sikrare kvittens pa att man far anvinda biogddseln 1
lantbruket. Detta trots att anldggningen i fraga redan &r certifierad enligt SP (Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut). Man upplever alltsa att olika uppkopare av
lantbrukarnas produkter stéller krav utdver certifieringen, att det inte automatiskt
rdcker med att man har certifierat sig. Ett onskemadl ar en enhetlig instéllning till
biogddseln och att certifieringen skall uppfattas lika av aktorer 1 branschen. Andra
aktorer som ndmns 1 sammanhanget dr Cerealia, GRO, Svenskt Sigill, KRAV.
Samtidigt menar en av de intervjuade att Cerealia har varit en viktig aktor i och med
de krav som stélldes for att fa aterfora biogddseln. I och med dessa krav pabdrjades
arbetet med certifiering som lett till forbattringar och strukturering av aterforingen.

En annan aktor dr LRF, och bade de lokala foreningarna och riksférbundet pekas ut

som viktiga i sammanhanget. En av de intervjuade foreslar att LRF Riksforbund
borde vara den aktdr som haller i en samordning av livsmedelsindustriernas krav

31



relativt certifieringen. Den lokala LRF-foreningen ér viktig for lantbrukarnas
acceptans av godselmedIet.

7.2.2 Avtal

De flesta av anldggningarna uttrycker att de girna ser att aterforseln av biogodsel
regleras 1 form av avtal. Avtalen anger oftast dels vilken totalvolym biogddsel som
lantbrukaren erhéller/kdper, dels vid vilken tidpunkt som gddseln levereras. Avtalen
ar mellan ett och tio r, dér ca tre till fem ar verkar vanligast. En av anldggningarna
dér lantbrukarna ar deldgare har dock avtalstider pa 15 ar, vilket 4ven ar forknippat
med deras engagemang 1 foretaget och leveranser av vallgroda till anldggningen,
priset for biogddseln, samt lagerhallning av biogddseln. I avtalet for den anldggningen
finns inbyggt en kontrollstation efter tre ars anvdndande, vilket kan vara ett vardefullt
tips till nya anlédggningar.

Det finns anldggningar som ser ett behov av att inte avtala om all biogddsel.
Anledningen till detta dr att man vill kunna agera pa ett flexibelt sétt vid situationer
dér anldggningen behdver leverera biogddsel snabbt. Pa s sétt finns det nigra
lantbrukare som anlidggningen kénner till, som pé kort notis kan ta emot biogddsel.
Lantbrukare med avtal prioriteras dock, och anldggningen mérker en tendens till att
lantbrukare utan avtal gérna vill sdkerstélla att de far tillgdng till biogodseln.

Lantbrukare som levererar godsel till anldggningen blir extra viktiga att skriva avtal
med, eftersom deras leveranser paverkar produktionen av biogas 1 hog utstrackning.
Vid ett driftsstopp fick en av anldggningarna hdmta godsel fran lantbrukare 4ven om
det inte kunde anvéndas 1 anldggningen, vilket dock skapade extra kostnader for
anldggningen.

Den anldggning som anlitar en entreprendr for hela arbetet med aterforingen har
skrivit in 1 avtalet att entreprenoren skall ta hand om biogddseln pa ett sitt som inte
hindrar biogasanldggningens produktion, framfor allt med avseende pa
lagringskapaciteten. Detta innebér att:

a) Biogddseln himtas kontinuerligt sd att processen inte stors men enligt
entreprenodrens egen planering

b) Lagerbehallare med svimticke alltid finns tillgéngliga.

c¢) Kontakter med lantbrukare som tar emot biogddseloverskott skots av
entreprenoren.

d) Utspridd méngd, mottagare och aktuell plats rapporteras till anldggningen.

Entreprendren har avtal med anldggningen pa ett ar i taget, men han foreslar att man
avtalar for perioder som bygger pa lantbrukarnas vaxtfoljdsomlopp, ofta fem ar, for
att man baéttre skall kunna planera avsdttningen av biogédseln.

Ett tips frén en av anldggningarna till nya anldggningar &r att se till att avtala om

leveranser aret om, for att undvika problem med &verbelastning under tider da
lantbrukarna inte kan sprida gédseln.
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7.2.3 Ekonomi

En viktig friga for anldggningarna dr om de kan ta betalt for biogodseln.
Anléggningarnas ekonomi ér baserad pa biogas och intdkter for behandling av vissa
av de ingdende produkterna. Aterforingen av biogddsel genererar i de flesta fall inga
storre intdkter. Tva av anldggningarna tar 1 dagsldget betalt av lantbrukarna for
biogddseln'’, ytterligare en har langt giende planer men fler siger att om efterfragan
okar kan det bli aktuellt att inleda en diskussion om betalning med lantbrukarna.

En av de anldggningar som tar betalt for biogddseln resonerar pa foljande sétt:
”Anldggningen stdr for transporterna, bdde till och fran anldggningen. De
lantbrukare som inte levererar godsel till anldggningen far betala for biogddseln per
kubikmeter. Denna kostnad moter inte motstdnd, det har inte varit problem med att fa
avsdttning for biogodseln. Over 50 % av biogddseln avsiitts pd det siittet. Spridningen
och lagring star lantbrukaren for”. Den andra anldggningen som tar betalt for
biogddseln tillimpar en modell baserat pa biogddselns innehall av kvive, fosfor och
kalium, jamfort med godselmedel som &r vanliga inom lantbruket. Transporterna
betalas av anldggningen, lagring och spridning av lantbrukarna. De lantbrukare som
levererar godsel betalar inte. Vissa leverantdrer tar emot mer biogddsel dn de
levererar godsel, da far de betala for mellanskillnaden. Den anldggning som planerar
att ta betalt kommer eventuellt att gora sa vid leveranser direkt till mellanlager vid
faltkanten for spridning 1 véarbruket.

En anldggning planerar att infora f6ljande koncept:

* Anldggningen svarar for lagring av biogddseln, och leverans fritt lagret hos
lantbrukaren.

* Alla lantbrukare har tillgang till satellitlager antingen pa den egna garden eller
tillsammans med grannar.

* Biogddseln vérderas enligt en modell som baseras pa virdet 1 handelsgodsel,
och utgéngspunkten &r att priset for vaxtniringen skall vara detsamma som
priset for mineralgddsel minus spridningsforluster, och avridknat for mindre
vaxtndringsutnyttjande i biogddseln &n i mineralgddsel. Detta innebar pa ett
ungefar att den fasta fraktionen betingar ett pris pa ca 20 kr/ton, den flytande
motsvarande 10 kr/ton

Anléggningen som anlitar en entreprendr for arbetet med aterforing av biogddseln
lejer ut himtning, transporter, lagring och aterforing till lantbruket. En ekonomisk
avvagning har gjorts om det skulle vara intressant for anldggningen att ta Gver detta
arbete, och endast leja ut transporterna. Man tror att det skulle gé bra eftersom
kontakterna &dr upparbetade, men man skulle samtidigt vara tvungen att anstélla nagon
med lantbrukarkompetens, vilket ockséa representerar en kostnad. Det vore annorlunda
om man hade ndgon som kunde marknadsfora godseln béttre mot lantbruket pa
anldggningen, da kanske man kunde ta betalt battre. | dagsldget &r man dock ndjd med
den 16sning man har.

En av anldggningarna resonerar omkring efterfragan och betalningsvilja hos
lantbrukarna. Enligt foretradaren ar efterfragan antagligen inte kopplad till

' Lantbrukare som levererar stallgodsel till anldggningarna behdver ej betala for biogodseln. Detta ér
fallet for en av de intervjuade lantbrukarna.
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certifieringen, dvs ndr man infor certifieringen tror man @nda inte att man automatiskt
kan ta ut en avgift.

Utdver att ta betalt for biogddseln dr minskade transporter den viktigaste aspekten for
anliggningarna for att minska kostnaderna for aterforingen av biogddsel. Aven
kvalitetssdkringen kostar, men det betraktas oftast som en investering. En av
anldggningarna uppskattar att certifieringen enligt SPCR 120 kostar ca 5.70 kr/ton
forsta aret, och ca 4 kr/ton fortsdttningsvis. Om man redan har rutiner upparbetade
inom t ex ISO 14 001 blir processen med att certifiera sig eventuellt billigare.

De anldggningar som rdknar pa vaxtndringsinnehdllet 1 biogddseln uppskattar ett
vérde pa ca 40-45 kr/ton i biogddseln som lamnar anldggningen. Denna summa kan
man inte ta ut 1 avgift av lantbrukaren, eftersom kostnader for lagring, transport och
spridning tillkommer.

7.3 Kommunikation

Kommunikationerna mellan anldggning och lantbruk skdts oftast av foretrddaren for
anldggningen. En aspekt som lyfts fram for lyckat arbete med aterforingen ar att det
finns personer pa anliggningen med kompetens eller bakgrund inom lantbruket. A
andra sidan framhidver en av de intervjuade att det fungerar bra utan
lantbrukskompetens, bara det finns en 6ppenhet omkring det. I fall dér
lantbrukskompetens behovs anlitas radgivare eller hushéllningsséllskapet.

Den tid som foretrddarna for anldggningarna ldgger ned pé arbetet med aterforing
varierar mellan anldggningarna, och beroende pa érstid. De som ldgger ned mest tid
arbetar ca 20-25% av en heltidstjdnst med aterforingen, 1 vissa fall inklusive
certifieringen.

Den storsta kontaktytan med lantbrukarna frdn anldggningarnas sida ar just att komma
overens om leveranser av biogddsel. Nagra berittar att lantbrukarna hor av sig sjidlva
till anldggningen, t ex nér de vill 4ndra tidpunkt eller méngd for leverans. D4 &r det
viktigt att kunna vara flexibel. En annan anledning for lantbrukarna att kontakta
anldggningen &r att man vill ha uppgifter om naringsinnehall. Kontaktytorna med
lantbrukarna utdver arbetet med att komma 6verens om logistiken varierar. En
anldggning arbetar just nu med en broschyr som gér ut till alla lantbrukare 1 regionen
med information om biogddseln, rétningsanlédggningen och certifieringen. En annan
av anldggningarna har ett nyhetsbrev som gar ut fyra ganger per ar. Flera av de
intervjuade skulle vilja lagga mer tid pa att ta fram informationsmaterial till
lantbrukarna, att hélla kontakterna med marknaden och t ex organisera besok pa
anldggningen.

Niér det géller kommunikationer utat uttrycker en av anldggningarna att det finns ett
onskemal fran bonderna att skylta upp och visa att man sprider biogddsel, vilket ar
positivt.

7.4 Krav fran marknaden pa biogédsel som gédselmedel

Marknaden for biogddseln fran biogasanldggningarna ar forst och framst
lantbrukarna. Dessa 1 sin tur har en marknad som bestar av uppkopare och kunder.
Lantbrukarnas krav pa anldggningen har varierat, ndgra av anldggningarna har svarat
att inga krav stillts, ndgra anger att lantbrukarna vill har 6nskemal om
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vaxtnaringsinnehall, tungmetallhalter och ts-halter. Nagon nimner att lantbrukarna
har behov av annan sammansittning pa biogddseln, t ex med avseende pé kalium.
Atgiirden blev d4 fran anléiggningens sida att hitta en erséttning till det spidvatten som
togs fran kommunalt hall. Nu anvénder man s.k. potatisvatten, en restprodukt fran
foradling av potatis. Kaliumhalten har okat, s ocksa kadmiumhalten, men inte till
nivaer som &r oroviackande. Anldggningen i fraga har dven forsokt att optimera driften
for att astadkomma en sé koncentrerad produkt som mojligt. Man rotar idag vid en ts-
halt pa 10 %. Hogre vill man inte ga pga tekniska problem i reaktorn. Avvattning har
diskuterats av flertalet anldggningar, men det verkar svart att hitta tekniskt enkla och
billiga sitt att koncentrera biogddseln utan att forlora kvédvet. En annan atgérd som
vidtagits fran en av anldggningarna ar att 6ka uppehallstiden for biogddseln i reaktorn,
vilket ger béttre gasproduktion, och eventuellt ocksa béttre gddselvirde. Nér det géiller
sammansittningen pd biogddseln beréttar nadgra att man kontinuerligt arbetar med att
forbattra kvaliteten pa biogddseln, t ex genom val av substrat. Det finns dock enligt de
intervjuade inte s manga substrat att vélja pa i omradet. Ibland &ar det konkurrens pa
den lokala marknaden om substraten.

Ovriga krav som anliggningen moter kommer snarare fran lantbrukets uppkdpare, se
kommande avsnitt. En av anldggningarna beréttar att man upplever att lantbrukarna
forlitat sig pé att deras organisationer, och dven anldggningen, har tagit itu med fragan
om att sdkerstilla att de kan anvénda biogddseln 1 sin odling utan restriktioner. Detta
upplevs som en potentiell osékerhet.

7.4.1 Kvalitetssakring/certifiering

Fyra av de sex intervjuade anldggningar som é&r 1 drift har certifierat biogddseln enligt
SPCR 120 (www.sp.se). Ytterligare tva har paborjat processen, vilket innebér att
samtliga av de sex anldggningar som ar 1 drift kommer att ha ett certifieringssystem
inom kort. De har lagt ned omfattande arbete pd detta omréde, och ser certifieringen
som en investering. De som redan tidigare hade kvalitetssdkringssystem och
miljoledningssystem, t ex ISO eller EMAS har berittat att certifieringen gick smidigt.
En anldggning har gitt motsatta vagen och borjat med SPCR 120 for att sedan ga
vidare till ISO 14001.

Den stora skillnaden for anldggningarna nir de infort certifieringen av biogddsel
verkar vara att det blir mer dokumentation och pappersarbete. En foretrddare beréttar
Vi har numera bdttre regelbundenhet, och stdller lite hardare krav pd ingdende
material till anldggningen. Ndr det gdller analyser har vi forbdttrat rutinerna”. En
anldggning har investerat 1 desinficeringsbaljor, en annan ndmner nya rutiner for
tvittning av transportfordon. En av de anldggningar som dr inne 1 processen att bli
certifierad avvaktar pa grund av aviserade nya regler for fordonstvitt.

En aspekt som underléttat certifieringen 1 tva av fallen har varit att man har anlitat en
extern konsult, som kunnat se pa verksamheten med frascha 6gon.

Niér det géller motiven for certifieringen har flera av de intervjuade varit tydliga med
att detta &r ett krav fran lantbrukarnas uppkopare. En foretréddare sager “Certifieringen
kommer att géra det ldttare att fa avsdttning for produkten”. Cerealia och
Livsmedelsforetagen nimns som nyckelaktorer 1 detta sammanhang, eftersom flertalet
uppkopare foljer deras arbete med godkénnande av olika godselmedel inom
lantbruket. Men en synpunkt fran en av de intervjuade anldggningarna ar att det inte
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finns tillracklig samordning av externa krav pa biogddseln som produkt. Mot vissa
uppkopare har det inte rdckt med att vara certifierad enligt SP (Sveriges Provnings-
och Forskningsinstitut), utan andra krav har stéllts. Det vore, enligt den intervjuade,
enklare om certifieringen géllde enhetligt, att den tillmittes betydelse frdn manga
olika aktorer. SP-certifieringen innebér arbete for anldggningen, och om det skall
goras om for olika aktorer blir det dyrt och ineffektivt. Ett exempel dr de krav som
stdlls inom Salmonellaprogrammet hos SJV (Jordbruksverket), dar kraven inte ar
samordnade med certifieringen. En synpunkt fran anlédggningen i fraga ar att LRF och
Lantbrukskooperationen borde samordna detta arbete.

Ett godkdnnande av biogddsel fran KRAV lyfts ocksa fram som betydelsefullt for
aterforingen av biogddsel, och det finns tydliga 6nskemal om att KRAV accepterar
certifieringssystemet SPCR 120.

Anléggningarna tillfrigades dven om de ség nagot hinder for att ta emot kéllsorterade
avloppsfraktioner som ingdende substrat i rotningen, med tanke pa dterforingen till
lantbruket. Hélften av dem som svarade var skeptiska, med anledning av att man inte
vill bli forknippad med slam. Man framhaller att ett stort arbete har lagts ned pa att
profilera biogddseln som ett rent godselmedel med kvalitet, och 4r radd for bakslag
om man skulle ndrma sig avloppsfrdgan igen. Tvé av de tillfrdgade svarade att de inte
ser nagra hinder for att ta emot kéllsorterade avloppsfraktioner, sé lange
livsmedelsindustrierna dr med och godkénner produkten.

7.5 Kunskapsbehov

De anldggningar som inte har personal anstilld med lantbrukskompetens har angivit
kompetensutveckling inom detta omrade som ett 6nskemal. Andra aspekter som
ndmnts dr marknadsforing, avtal/juridik och informationsteknik.

7.6 Framgangsfaktorer och hinder fér aterféring av biogédsel
till akermark.

I detta avsnitt diskuteras resultaten av intervjuerna med anldggningarna, och
framgéingsfaktorer och hinder identifieras.

Niér det géller logistiken verkar det finnas ett behov hos anldggningarna att minska
kostnader for transporterna. Lantbrukare i ndromradet prioriteras, och nya metoder
som t ex rorledning for transport av biogddsel provas, vilket dr en intressant
utveckling.

Lagringen av biogddsel ar ett omrade som fortjinar uppmarksamhet. Under
mellanlagringen sker viss efterrétning 1 biogddseln, vilket ger upphov till biogas. Med
dagens kunskap och regler ér atgirderna som vidtagits for lagringen av biogédseln
inte ett hinder, men om det visar sig att mellanlagren av biogddsel ger upphov till
emissioner av klimatgaser och om myndigheterna bestimmer sig for att fokusera pa
detta kan kommande krav pa uppsamling av dessa bli betungande for anldggningarna
eller lantbrukarna. Biogddseln lagras idag enligt lagstiftningen som géller for
flytgddsel, och intervjuerna visar att lagring 1 6ppen gddselbrunn med téckning 1 form
av svimticke ar vanligt. Detta skyddar mot emissioner av ammoniak, men inte mot
emissioner av klimatgaser. Dessutom anger flera av lantbrukarna att det ar svart att
etablera svimticke i biogddseln, vilket kan gora att det d&ven blir emissioner av
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ammoniak. Detta kan 1 dagsldget endast diskuteras, och ytterligare studier av framfor
allt emissioner av biogas fran mellanlager rekommenderas liksom enkla metoder for
att samla upp biogasen. Detta stirks av slutsatserna fran ett projekt som studerat
biogassystem ur ett miljoperspektiv (Borjesson & Berglund, 2003). Deras slutsatser ar
att introduktion av biogassystem ofta innebér en total minskning av utslépp av
klimatgaser, jamfort t ex med lagring och spridning av ordtad stallgodsel. Men en
forutséttning for att biogassystemen skall vara fordelaktiga ur vixthusgassynpunkt ar
att metanforlusterna halls relativt sma, och det finns endast ett fatal undersokningar av
hur stora eventuella metanforluster ér 1 befintliga anliggningar. Studien visar att
metanforlusterna kan uppga till s& mycket som 8-26% innan miljévinsten gar forlorad
jamfort med aktuella referenssystem, men andra studier pekar mot ldgre nivéer innan
miljovinsten gar forlorad (Borjesson & Berglund, 2003).

Flera av anldggningarna uttrycker ett onskemal om att kunna satsa mer tid pa att
informera lantbrukarna och skapa nérhet till kund och marknad f6r biogdédseln. Detta
ar sékert anviandbart, men lantbrukarna har inte uttryckt dnskemal om mer interaktion
med anlidggningen. Observera att detta &r ett litet urval och att langt gdende slutsatser
ar svéra att dra.

Flertalet anldggningar anger att kontakterna med Hushéllningsséllskapet och andra
aktorer i lantbrukets nirhet, t ex radgivare, har varit vardefulla for att skapa fortroende
for biogddseln inom lantbruket. Anvéndningen av en ldnk mellan lantbruket och
anldggningen &r ett intressant koncept, speciellt i de fall da anldggningen inte har egen
lantbrukskompetens.

En viktig fraga for anldggningarna dr eventuell erséttning for biogddseln fran
lantbrukarna. Det finns ett motstdnd for detta hos lantbrukarna, samtidigt som
anldggningarna lagger ned tid och pengar pa att certifiera biogddseln och skapa
strukturer som underléttar for att ta betalt for gdodseln. Optimering av
sammanséttningen pa biogddseln verkar inte vara en ekonomisk fraga utan snarare en
fraga om tillgéng till substrat pa den lokala marknaden. Dessutom verkar inte
biogddselns sammanséttning vara en stor fraga for lantbrukarna. Efterfragan pa
biogddseln dr sa stor att all producerad biogddsel avsitts inom lantbruket idag. I takt
med att marknaden mognar, och om utvecklingen gér mot ett godkédnnande av
biogddseln inom ekologisk odling verkar det finnas mdjligheter att ta betalt for
biogddseln fran anldggningens sida.

Certifieringen av biogddseln, och acceptansen for biogddsel hos lantbrukets
uppkdpare ar ocksa viktiga fragor. En slutsats av intervjuerna ar att certifieringen ar
bra och nddvindig, men att man gérna ser att kunskapen om certifieringen sprids
inom lantbrukssféaren och att flera aktorer godkdnner biogddseln pa basis av att den &r
certifierad. LRF och lantbrukskooperationen ndmns som ldmpliga samordnare av en
séddan process.

8. Foretradare for lantbrukets organisationer och
uppkopare

Intervju har genomforts med foretradare for LRF, Cerealia och Livsmedelsforetagen.
Fragor har dessutom stéllts till foretrddare for KRAV, Jordbruksverket samt
NORVAR i Norge, motsvarigheten till Svenskt Vatten.
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Innan intervjuerna genomfordes gjordens en dversiktlig undersdkning av publicerade
erfarenheter inom omradet. Livsmedelssektorns instéllning till aterforing av
vaxtnaring fran samhillet finns undersokt i ett examensarbete publicerat vid
Institutionen for Biometri och Teknik, av Maria Berglund (Berglund, 2001). Nér det
giller biogddsel, var det under 2001 endast ett fatal aktorer i livsmedelssektorn som
hade utformat regler for deras anvindning. Arla, Karlshamns AB och Svalof Weibull
var de enda foretagen i studien som tilldt anvdndningen av biogddsel. Det verkade
ddremot som om det fanns ett intresse bland livsmedelsforetagen for biogddsel, 1 och
med att biogddsel betraktas som en ren form av vixtnidring som passar bra i
kretsloppet. Berglund betonar att det maste finnas fortroende hos alla inblandade
aktorer for de olika urbana vaxtnéringsprodukterna for att aterforingen skall fungera,
samt att det bor finnas ett ekonomiskt merviarde eller annat incitament {for
aterforingen. Dessutom maste samtliga berorda aktorer vara 6verens om vikten av att
aterfora den urbana vaxtniringen, och vilka krav som skall gélla for att de olika
produkterna skall accepteras (Berglund, 2001).

8.1 Aktorer

Viktiga aktorer i1 frigan om godkénnande av biogddsel som gddselmedel inom
lantbruket dr lantbrukets uppkopare. En central aktor dr Cerealia, dir en person har
arbetat med frdgan om kvalitetssdkring och certifiering under ldngre tid. Samma
person dr dven involverad 1 branschsammanslutningen Livsmedelsforetagen (LI), dir
gemensamma fragor hanteras. En aktuell process under 2005 ar den som startats av
Livsmedelsforetagen (LI), dir man arbetar med att ta fram en
branschoverenskommelse som skall ligga till grund for aterféring av organiska
restprodukter till 4&kermark. De aktdrer som &r involverade ar LI, LRF, Lantménnen,
RVF, Svenskt Vatten samt Svensk Dagligvaruhandel. Malet &r en policy, som kan ge
en bas for arbetet med aterforingen av organiska restprodukter. Produkter som sérskilt
lyfts fram dr biogddsel fran biogasanldggningar, slam som ir godként enligt ReVAQ
samt kéllsorterad urin. Dokumentet processas av berdrda foretag under varterminen
2005 (Borjesson, personligt meddelande)

8.2 Kvalitetssékring och certifiering

Kvalitetssdkring och certifiering av biogddsel dr nddvandig av tva skél. Dels behover
lantbrukaren veta att denne far en produkt med tillfredsstidllande innehéll av
vixtniring, som inte fororenats under transport och lagring, dels behdver
lantbrukarnas uppkopare underlag for att man skall acceptera biogddsel som
godselmedel. Kvalitetssdkring innebér 1 detta fall att man har rutiner for
dokumentation, provtagning och analyser som skall garantera att biogddseln ér av god
kvalitet och att man har kunskap om de olika leden hdmtning, transport, mellanlagring
och spridning.

For biogddseln finns idag ett system for certifiering, som redan ndmnts pé flera stillen
i rapporten, SPCR 120, Certifieringsreglernas relevans sikerstills genom beslut i en

*0 Certifieringen innebir att en oberoende part gér in och granskar att anliggningarna som producerar
biogddsel lever upp till stdllda krav. Certifieringsreglerna bygger pa gillande standarder och RVFs
kriterier beskrivna i RVF-rapport 99:2 "Sjosittning av certifieringssystem for kompost och rotrest"
(RVF 1999). For att certifieringsreglerna ska vara s aktuella som mojligt, uppdateras de vid behov.
Aktuell upplaga av certifieringsreglerna finns att himta pa SPs hemsida, www.sp.se. Andra dokument
som ligger till grund for certifieringsreglerna &r bl a Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr
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styrgrupp for certifiering av kompost och biogddsel. Styrgruppen sammantréader minst
tva ganger om aret. Det har lagts stor vikt vid att sd ménga intressenter som mojligt
ska vara representerade 1 styrgruppen och for tillfallet dr bade tillverkare, anvédndare,
berdrda branschorganisationer och experter representerade. Certifieringsreglerna
uppdateras kontinuerligt efter beslut 1 styrgruppen.

Syftet med certifieringen &r att skapa fortroende omkring biogddsel som gddselmedel
inom lantbruket hos olika aktorer. En grupp av nyckelaktorer 1 detta sammanhang ar
lantbrukets uppkopare. Foretrddare for dessa anger certifieringen som ett krav for att
man skall godkénna produkten som gddselmedel till grodor som kdps upp av det
aktuella foretaget. Det kan dock finnas andra krav som stélls av foretag i1 branschen,
liksom inom ramen for myndigheternas verksamhetsutovning, och det beror framfor
allt pa att man inte har samordnat sina krav, samt att olika fragor ar aktuella for olika
sorters grodor etc.

Utgéngspunkten for Cerealia/LI nér det géller att acceptera biogddsel som
gbodselmedel dr att man vill att de ingdende produkterna, substraten i
rotningsanldggningen, skall ha ett ursprung i livsmedelskedjan. Det handlar delvis om
fortroende fran konsumenterna, delvis om att ta ansvar for restprodukter som man
hanterar 1 sin forddling av lantbrukets produkter till livsmedel.

Pé fragan om killsorterade avloppsfraktioner kan betraktas som en séddan fraktion,
anser man att om det finns ett godtagbart system for att kontrollera fraktionernas
renhet och rutinerna omkring uppsamling, kan man dven tdnka sig att godkénna dessa.
En vég att g &r att fa t ex urin eller andra killsorterade avloppsfraktioner certifierade
pa samma sitt som biogddseln.

8.3 Kommunikation

Hittills har karaktiren pa kontakter mellan Cerealia/LI och anldggningarna varit att
anldggningarna har tagit direkt kontakt. Foretrddare for Cerealia/LI ser att detta kan
forenklas, om man har en plattform som ger tydliga riktlinjer for godkdnnande av
biogddseln. Arbetet med en gemensam branschdverenskommelse som refereras ovan
ar ett steg 1 den riktningen.

8.4 Regelverk for aterféring/anvédndning av biogédsel

Biogddsel ir ett fullgddselmedel som med fordel kan anvindas som gddselmedel 1
vaxtodling. I de fall d4 biogasanldggningen genererar en torrare produkt kan denna
anvindas komposterad eller farsk som ingrediens 1 jordblandningar. Nér det géiller
anviandning av den flytande produkten inom lantbruket finns det nagra restriktioner
som bor lyftas fram.

8.4.1 Forordningen om animaliska biprodukter

Spridning av biogddsel till vall &r inte tilliten om biogddseln innehéller annat dn
stallgddsel eller rent vegetabiliska substanser, t ex vallgroda, skorderester eller
restprodukter fran livsmedelsproduktion dér inte animaliska produkter ingar. Detta
beror pa artikel 22 i Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1774/2002 om

1774/2002 av den 3 oktober 2002 om hilsobestimmelser for animaliska biprodukter som inte dr
avsedda att anvéndas som livsmedel (EU 2002), samt Naturvardsverkets handbok med allménna rad
angdende metoder for lagring, rétning och kompostering av avfall (SNV 2003).
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hilsobestimmelser for animaliska biprodukter som inte dr avsedda att anvindas som
livsmedel (EU 2002). I dagsldget far man inte sprida annat dn naturgddsel pa
betesmark. Som betesmark riknas dven vall for skord av grovfoder. Detta géller
oavsett hur lang tid som forflyter innan djuren slépps ut eller groda skordas, men
signalerna ér att EU-kommissionen kommer att komma med ett nytt forslag avseende
tidsaspekt - dvs hur lang tid man maste vinta efter spridning till bete/skord innan man
far sprida andra fraktioner &n naturgodsel (Liljenstrom, personligt meddelande).

8.4.2 Frivillig salmonellakontroll for svin och noétkreatur

Ett annat regelverk som pdverkar anvindningen av biogddsel dr den frivilliga
Salmonellakontrollen for gardar med svin och notkreatur. Det dr 1 dagsldget forbjudet
att sprida biogddsel innehéllande annat dn naturgddsel och rena vegetabilier pa
betesmark, och det skall g 10 manader mellan spridning och bete/skord. Dock géller
EU-férordningen om animaliska biprodukter som ndmnts 1 stycket innan, fore
Salmonellakontrollen, vilket gor att den lantbrukare som vill anvinda biogddsel till
vall bor avvakta information om regler rérande karenstider innan biogddsel sprids. [
samband med att man bryter en vall for att s& t ex spannmal eller raps gar det dock
utmarkt att sprida alla typer av biogddsel.

8.4.3 Ekologisk odling

KRAYV har mgjlighet att godkénna biogddsel som gddselmedel inom ekologisk odling
sedan 2001, d& biogodsel kom pé listan av gddselmedel som dr godkianda for
anviandning inom ekologisk odling enligt EEG-f6rordningen 2092/91. KRAV har
dock en forsiktig hallning relativt biogddsel. KRAVs regler anger idag att man far
anvanda rotat hushallsavfall fran slutna kontrollerade system som ar godkidnda av
KRAV 1 den ekologiska odlingen (www.krav.se). Definitionen av vad som ér ett
slutet system har dock skapat debatt inom KRAV. Det finns en oro for fororeningar
beroende pé t ex felsortering av hushéllsavfallet, samt bekdmpningsmedelsrester fran
konventionella livsmedel som ingér i hushallsavfallet.

KRAYV har beslutat att det sannolikt &r mojligt att godkdnna biogddsel fran
anldggningen i Visterds for anviandning hos KRAV-godkinda producenter anslutna
till Vaxtkraftprojektet. Biogddseln godkénns dock inte allmént som ett gddselmedel
som fir marknadsforas som KRAV-godkint. KRAV betraktar det som ett
pilotprojekt, och kommer att folja utvecklingen (Bjorling, personligt meddelande). En
forutsittning for att biogddseln skall godkénnas dr att anldggningen &r certifierad
enligt SPCR 120, sedan tillkommer ytterligare krav enligt beslut fran KRAV. Nér det
giller matavfall fran livsmedelsbutiker sdger KRAV nej till styckrester, och det
innebdr att om butiksavfallet skall godkidnnas maste det sorteras noggrannare 1
butiken, nagot som kan mota hinder.

Det dr inte bara innehéllet av hushéllsavfall som sétter granserna for om biogddseln fa
anvéindas i KRAV. Godselmedel och slaktavfall som ingér som ravara maste uppfylla
KRAVs regler for sddana produkter. Det innebér att en anldggning som tar emot
konventionell slaktsvinsgddsel eller slaktavfall som inte dr veterindrbesiktigat och
hygieniserat 1 133°C under minst 3 bars tryck 1 minst 20 minuter inte kan godkénnas.
Det finns ocksé restriktioner nir det géller tillsatsmedel som anviands i
rotningsprocessen, t ex jarnklorid.
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Under varen 2005 pabdrjas en regelrevision, och fragan om biogddsel kommer enligt
KRAV att tas upp for diskussion. Propéder har kommit till KRAV fran anlédggningar
som rotar produkter som ligger néra till hands for ett godkdnnande med tanke pa
ingdende produkter, och diskussioner om godkdnnande av biogddseln pagar for
nédrvarande.

I Norge tillater den norska kontrollorganisationen for ekologisk odling, Debio,
anvindning av komposterat hushallsavfall, liksom substrat fran livsmedelsindustri och
slakteri under forutsittning att man hdmtar in godkdnnande frdn Debio. Man stéller
stranga krav pa kvalitet med sikte att undvika ackumulering av tungmetaller i marken.
Endast 25 % av den kompost som produceras i Norge uppnar denna kvalitet (Lystad
et al 2002).

8.5 Framgangsfaktorer och hinder for aterféring av biogédsel
till akermark.

I detta avsnitt diskuteras resultaten av intervjuer och fragor till organisationer och
foretag, och framgangsfaktorer och hinder identifieras.

En framgangsfaktor for dterforingen av biogddsel ér otvivelaktigt den certifiering av
biogddseln enligt SPCR 120 som etablerats. Certifieringen av biogddseln, och
acceptansen for biogddsel hos lantbrukets uppkopare var en av de frdgor som
identifierades av anldggningsforetradarna som prioriterad. En slutsats av intervjuerna
med foretradare for lantbrukets organisationer och uppkdpare ér att certifieringen ar
bra och nédvéndig, och att det finns en medvetenhet om behovet av att kunskapen om
certifieringen sprids inom lantbrukssfaren och att flera aktorer godkdnner biogddseln
pa basis av att den &r certifierad. Det dr idag endast sex anldggningar som &r
certifierade, och fem av dessa ingér i denna studie. De Ovriga tva anldggningarna i
studien arbetat aktivt med att infora certifieringen. For uppkoparnas del ér en
oberoende garanti for att biogddseln uppfyller stillda krav en forutséttning for
acceptans och fortroende.

En annan framgangsfaktor kan vara etablerandet av ett branschforum for diskussioner
om aterforing av organiska restprodukter inklusive biogddsel till lantbruket.
Anliggningségare liksom foretrddare for lantbrukets organisationer har uttryckt behov
av att forenkla och gora processen for godkdnnande av godselmedel smidigare. Ett
branschforum skulle kunna underlétta f6r inblandade aktorer.

9. Norska erfarenheter

I Norge finns det idag tva anldggningar som rotar hushéllsavfall, och den ena tillsétter
aven avloppsslam. Processen genererar en avvattnad biogddsel som efterkomposteras,
och anvinds 1 huvudsak som ingrediens 1 jordtillverkning. En del av den flytande
fraktionen dtercirkuleras in 1 anldggningen, resten fors till avloppsreningsverk.
Avsittningen hos jordtillverkare dr god, men endast 17% av producerad kompost
aterfordes till lantbruk &r 2000. Framsta anledningen till detta kan vara att
betalningsviljan for dessa produkter dr storre hos jordtillverkningsforetag 4n inom
lantbruket. Priset anlidggningarna tog for komposten lag igenomsnitt pa 93 kr/m”. .
Kvalitetskrav stdllda i regelverk kan ocksé vara en anledning till att en 14g andel av
den komposterade biogddseln aterfors till lantbruk.
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Det statliga regelverket for anvdndning av godselmedel av organiskt ursprung, FOR
2003-07-04 nr 951: Forskrift om gjodselvarer mv. av organisk opphav, har enligt
NRF, den norska renhallningsverksforeningen, hjélpt till att skapa tillit for
avfallsbaserade godselmedel hos marknaden.

Nar det géller kvalitetssdkring anger godselmedelsforeskriften att anlaggningar som
producerar kompost skall ha ett kvalitetssdkringssystem. En aktuell undersdkning
visar att det ar stor skillnad 1 hur l&ngt anldggningarna har kommit nér det géller att
etablera kvalitetssdkringssystem. Flera arbetar med rutiner for att sékerstélla
kvaliteten, medan andra dnnu inte har kommit sa langt.

I kommunikationsfragan har en aktuell utredning konstaterat att det finns ett behov av
att forbéattra informationen omkring behovet av kvalitetssdkring och hojandet av
kvaliteten pé biogddseln fran anldggningarna (Lystad et al, 2002). Man dr medveten
om risken med bakslag for dterforingen med tanke pa utvecklingen for aterforingen av
slam 1 Sverige. Den norska motsvarigheten till svenskt Vatten, NORVAR, har
genomfort en forstudie for ett kommunikationsprojekt med syfte att ge forslag till
strategi for hur man kommunicerar slamrelaterade fragestillningar. Inom ramen for
detta arbete utvecklar man méal och delmél for NORV ARs kommunikationsarbete
med slam. Man har kartlagd aktorerna, och kommer att arbeta néra lantbruket och
lantbrukets organisationer (NORVAR, 2004)
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10. Sammanfattande resultat och diskussion

Ett ssmmanfattande intryck ér att det finns goda forutséttningar for att dterféra
biogddsel till lantbruket 1 Sverige. Idag aterfors all producerad biogddsel, och
erfarenheterna tyder pa att det fungerar relativt bra. Det finns dock ndgra utmaningar
och kommentarer:

* De faltforsok som genomforts visar pa biogddselns kvaveeffekt, jamfort med
ungefdr motsvarande giva handelsgddsel, varierar mellan 68-146%, dér de
flesta virdena ligger kring 100%. Nér man fradgar lantbrukarna hur mycket de
riaknar med att fa ut av tillfort kvive med biogddsel ligger deras svar pa ca 70-
80 % av ammoniumkvivet i biogddseln. Detta innebar att det finns risk for att
biogddseln inte utnyttjas optimalt med avseende péd kvive. Samtidigt har
lantbrukaren garderat sig for variationer i effekt som framfor allt beror pa att
utnyttjandet av biogddseln dr mer beroende av vider och forhallanden &n
mineralgddsel. I dataprogrammet STANK réknar man med 100%
utnyttjandegrad av kvévet 1 biogddseln, vilket verkar ligga ndrmare den
kunskapsbas som utgors av faltforsok och forskning.

* Lantbrukarna efterfrigar mer kunskap exempelvis rorande styrning av
frigérandet av kvdvet 1 biogddseln, spridningstidpunkter, spridningsteknik,
samt sétt att oka sdsongen for spridning av biogddseln. Ytterligare en
intressant utvecklingsmojlighet som ndmnts ar gardsproduktion av biogas, och
att anvianda biogas i gardens fordon.

* Emissioner av metangas efter att biogddseln ldmnat anldggningen bor
undersdkas. Studien visar att biogddseln oftast mellanlagras 1 befintliga
gbdselbrunnar, utan tak och ibland med svimtécke. Det finns liten kunskap
om hur stora emissionerna av metangas faktiskt dr frdn mellanlagringssteget,
och hur dessa kan minskas i syfte att minska klimatpaverkan fran
biogassystem.

¢ Kommunikationen mellan anldggning och lantbrukare verkar fungera bra, inga
negativa aspekter har lyfts fram av ndgon av aktorerna. I de fall da
anldggningen har lantbrukskompetens har man upplevt att kontakterna med
lantbrukarna loper smidigt. Ett annat alternativ for de som inte har
motsvarande kompetens &r att anlita expertstod, t ex hushallningsséllskap eller
entreprendr. Ambitionsnivan hos anldggningarna ar hog, och detta ger god
grund for arbetet med att marknadsfora biogddseln.

* For att pa bésta sitt ta tillvara lantbrukets dnskemal pé slutprodukten bor
lantbrukarna vara involverade 1 hela biogasanldggningsprocessen. De fall dér
lantbrukarna varit med i tidiga skeden visar ocksé en vél fungerande aterforing
med fortroende fran parterna for varandra.

* Att skapa ekonomi 1 aterforingssystemet édr en viktig punkt for
anldggningsforetradarna, och man ldgger ned tid och pengar pa att certifiera
biogddseln och skapa strukturer som underléttar for att ta betalt for gédseln.
Samtidigt uttrycker lantbrukarna att det inte finns stort utrymme for 6kade
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kostnader om de skall vara intresserade av biogddseln. En genomgripande
marknadsanalys vore intressant, detta kan t ex astadkommas genom ett
examensarbete 1 ekonomi/marknad med betoning pa analys av vad som kan
skapa efterfraga pa biogddseln (leverans vid dkerkant vid spridningstidpunkt,
en mer over tiden homogen produkt, eller acceptans for biogddsel hos KRAV
etc).

Ett flertal aktorer uttrycker att certifieringen av biogddseln enligt SPCR 120 &r
en forutsittning for aterforingen av biogddsel till lantbruket. Certifieringen av
biogddseln, och acceptansen for biogddsel hos lantbrukets uppkdpare ar en
viktig fraga. En slutsats av intervjuerna ar att certifieringen ar bra och
nodvindig, men att man gérna ser att kunskapen om certifieringen sprids inom
lantbrukssféaren och att flera aktérer godkénner biogédseln pa basis av att den
ar certifierad.

De forum som idag finns for diskussioner om olika krav som stélls av
myndigheter, lantbrukets organisationer och uppkdpare med flera 4r den
styrgrupp for SP-certifieringen som triffas tva génger arligen. Dessutom utgor
arbetet med en branschoverenskommelse ett forum for diskussioner 1 fragan,
men detta arbete styrs av ett fatal aktdrer som involverats i fragan, och
regelbundna mdten hélls inte. En bred sammanslutning dér man kan diskutera
samordning mellan olika regler och krav, och dit foretradare for
anldggningarna kan vénda sig vore en intressant konstruktion, for att forenkla
forfarandet med godkénnande av biogddseln av olika aktdrer. Ldmpliga
deltagare i en sdédan sammanslutning ar t ex RVF, LRF, LI, representant for
Jordbruksverket samt KRAV.

Kunskapsluckor som identifierats vid kunskapssammanstillningen ar t ex
andradrseffekten av biogddsel, samt effekterna pa markens langsiktiga
bordighet. I de faltforsok som inventerats inom ramen for denna rapport har
inga negativa verkningar pa markens bordighet kunnat pavisas som kan
hinforas till anvindningen av biogddsel som viaxtniringskédlla. Snarare har
man kunnat visa pa bade 6kad kvdavemineralisering och tillvixt av grédan vid
anviandning av biogddsel jamfort med handelsgddslade led, vilket kan tolkas
som positivt ur ett markbordighetsperspektiv och bor bekréftas.
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Appendix 1 — Biogodslets sammansattning

Tot-N NH4-N P K
(kg/ton (kg/ton (kg/ton (kg/ton
Forsoksplats  Ar TS(%) TS) TS) TS) TS)
29/4
_Jonkdping 1999 ] 21 138 .81 . 8 .39
16/6
_______________________ 1999 18 142 89 8 45
3/5
ie..22000 21 148 .81 . N 48
9/6
ie..2000 S o 1m0 .8 9 .33
9/5
2000 24 . 142 .80 12 . 67
Nordvastra
Skane 1997 . 6 .95 AT 20 3,70
___________________________ 1998 .81 64 42 A7 430
_Kristianstad 1997 . 390 A%
_______________________ 1998(1) .83 121 8 .
_______________________ 1998(2) .87 103 T3 .
_______________________ 1999(1) ...424 99 84
_______________________ 1999(2) .. 476 92 .89 .
___________________________ 2000 . ..o°8 M4 79 16 26
___________________________ 2002
___________________________ 20083
Vasteras (S 174 105 12 .
LilaBoslid 1993 .. 42 . 10 .97 A7 T8
___________________________ 1994 022 195 189 14 123
_______________________ 1995(1) .43 14 8 19 60
_______________________ 1995(2) .35 187 103 23 83
___________________________ 1996 A7 o1 T 21 80
___________________________ 1007
___________________________ 1998 .89 .63 A4 10 46
2000 3,2 109 88 16 53
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Appendix 2- Intervjuformular

Intervjuerna med foretradare for lantbrukets organisationer genomférdes inte enligt
formulér, utan efter fragor som sammanstilldes efter behov, och olika for de olika
intervjuobjekten. Intervjuformuldren som anvindes vid intervjuerna med
anldggningsforetrddare och lantbrukare foljer har nedanfor.

Intervjuer med lantbrukare om biogodsel som
godselmedel

Anna Richert Stintzing, 2004-11-18
Hej!

Som jag berittade for dig pa telefon hiromdagen jobbar jag med ett projekt som
handlar om att undersoka anvédndningen av biogddsel inom lantbruket. Vi gor dels en
litteraturstudie, dels en intervjustudie dér vi pratar med bade foretradare for
anldggningarna som producerar biogddsel och biogas, samt lantbrukare som tar emot
biogddsel. Nu vill jag be er om lite tid for att ga igenom frdgorna pa foljande papper.
Jag kommer, som jag sade pa telefon, att ringa upp dig pa en tid som vi avtalat, sé att
vi kan ga igenom frdgorna. Materialet kommer att sammanstillas till en rapport som
publiceras 1 RVFs serie. Ni kommer att vara anonyma i rapporten, och jag kommer att
uttrycka mig sa att det inte dr uppenbart varifran informationen kommer. Det
viktigaste dr att era erfarenheter kommer fram pa ett sitt som kan leda till att det blir
lattare att 4stadkomma en effektiv anvindning av biogddseln inom lantbruket.

Néar materialet dr sammanstillt kommer ni att fA mojlighet att lasa igenom det for
synpunkter, for att sikerstélla att alla uppgifter &r riktiga och att ni &r 6verens med
mig om vad som gér 1 tryck.

For att réatt kunna tolka de uppgifter jag far av er i intervjun behover jag ha tillgang till
basdata for er gard. Det géller foljande uppgifter:

* Storlek pa gérden ha

* Driftsinriktning

*  Djur pa girden?

*  Hur mycket biogddsel tar ni idag emot? Ton
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Checklista for intervjun:

Praktiska erfarenheter av aterforingen
* Hur fungerar aterforingen av biogddseln till lantbruket rent praktiskt?
(logistik, tidpunkter for 1amning, etc). Vad har gatt bra, vad har gatt daligt?
* Hur lagrar du biogddseln fram till dess att den sprids?
* Nar sprider du biogddsel, och till vilken groda?
* Vilken giva sprider du, ton/ha
* Val av spridningsteknik?
* Vilken vixtnaringseffekt bedomer du att biogddseln har?
* Har du jamfort biogddseln med andra gddselmedel? Resultat?

Ansvarsfordelning

* Vilka aktorer har du kommit 1 kontakt med? (Anldggningen som levererat
godseln, radgivare, entreprendr, etc)

*  Hur har det bidragit till att underldtta mottagandet av biogodsel?

* Vilka avtal har ingétts i samband med mottagandet av biogddsel, mellan vilka
parter?

* Vilka ekonomiska transaktioner har skett? (ersattning for hdmtning, spridning,
lagring eller for biogddseln 1 sig?)

* Har nédgra aktorer saknats?

Kommunikation
*  Hur har kommunikationen med anldggningen gatt till?
e Mojligheter till forbattring, vad har varit bra, vad har varit daligt.

Avsittning for produkterna
e Vilka krav har ni stillt pd anldggningen ang kvaliteten pa biogddseln?
* Hur har anldggningen mott dessa krav?

Kvalitetssikring
* Har kvalitetssdkringssystem for biogddseln anvénts? Hur har detta paverkat
ditt intresse for produkten?
* Ev certifiering/mérkning av din produktion (Sigill, KRAV, annat?)
* Vilka krav méter du fran dina uppkopare ang kvalitetssédkring?
e Skulle du vilja ta emot biogddseln om du visste att man tagit emot
killsorterade avloppsfraktioner till biogasanldggningen?

Kunskapsbehov

* Ar det nigot som du skulle vilja veta mer om for att bittre kunna anviinda
biogddseln inom lantbruket?
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Intervju med foretradare for biogasanlaggningarna
Denna intervju genomfors per telefon. Materialet kommer att sammanstéllas 1 en
rapport som publiceras 1 RVFs serie. Ni kommer att vara anonyma, och jag kommer
att uttrycka mig sa att det inte ar uppenbart varifran informationen kommer. Det
viktigaste &r att era erfarenheter kommer fram pa ett sitt som kan leda till att det blir
lattare for anldggningar, planerade och pagaende, att astadkomma en effektiv
avsittning av biogddseln.

Néar materialet dr sammanstillt kommer ni att fa mojlighet att 1dsa igenom det och ge
synpunkter, for att sidkerstélla att alla uppgifter &r riktiga och att ni &r 6verens med
mig om vad som gér 1 tryck.

For att ratt kunna tolka de uppgifter jag far av er i intervjun behover jag ha tillgang till
basdata for anldggningarna. Det géller f6ljande uppgifter:

* Arlig mingd ingdende material i anliggningen, ton

* Arlig produktion av biogddsel, ton

* Arlig produktion av biogas, m3

* Kategori av ingdende material, i % (Godsel, Matavfall hushéll, Matavfall
butik, rest o handel, Slakteriavfall, Ovrigt avfall livsmedelsindustri, Ovrigt
(ange))

* Hur stor andel av biogddseln som idag aterfors till lantbruket

* Hur méanga lantbrukare som tar emot biogddseln frin er anldggning

* Analyser pa biogddseln, och da framst N (Org N samt NH4-N + NO3-N), P,
K, samt torrsubstans och pH

Om ni har annan information som ni vill skicka till mig innan intervjun, som ger
en bild av hur ni jobbar med éaterforingen till lantbruket s& underlattar det vér
diskussion. Har ni t ex blivit intervjuade 1 media, har ni egna
informationsmaterial, eller har ni skrivit i RVFs eller SBGFs tidskrifter?
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Checklista for intervjun:
Praktiska erfarenheter av aterforingen
* Hur fungerar aterforingen av biogddseln till lantbruket rent praktiskt?
(logistik, tidpunkter for hamtning, etc). Vad har gétt bra, vad har gatt daligt?
* Forslag till forbattringar?
Ansvarsfordelning
* Vilka aktorer har varit delaktiga?
* Hur har det bidragit till att underlatta aterforingen av biogodsel?
* Vilka avtal har ingétts i samband med aterforingen av biogodsel till lantbruket,
mellan vilka parter?
* Vilka ekonomiska transaktioner har skett? (ersattning for hdmtning, spridning,
lagring eller for biogddseln i sig? OBS, inte kronor och 6ren, utan pa ett

generellt plan.)
* Har nédgra aktorer saknats?
Kommunikation

* Hur har kommunikationen med lantbrukarna gatt till?
* Vem pa anldggningen har skott kontakterna, vilken kompetens har den
personen?
*  Mojligheter till forbattring, vad har varit bra, vad har varit daligt.
Avsiittning for produkterna
* Vilka krav har ni moétt hos marknaden (lantbrukarna, lantbrukets uppkopare)
pa biogddsel som godselmedel?
* Hur har anldggningen mott dessa krav?
Kvalitetssikring/certifiering
* Har kvalitetssdkringssystem anvints? T ex ISO, EMAS eller SP Certifiering
av biogodsel? Hur har detta paverkat mojligheterna for avsittningen av
produkten?
* Hur har inférandet av kvalitetssidkring/certifiering fordndrat era rutiner for
aterforing av biogddseln till lantbruket?
* Vad har gatt bra och vad har varit svart i samband med inférandet av
kvalitetssidkring/certifiering?
Kunskapsbehov
* Finns det ndgot behov av ytterligare kunskap hos er for att 4stadkomma
aterforing av biogddseln till lantbruket?
Ovrigt
* Finns det andra atgérder 4n de ovanstdende som ni vill betona for att hjilpa
andra att 4stadkomma en effektiv aterforing av biogddsel till lantbruket?

Anna Richert Stintzing, 2004-10-22
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