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Sammanfattning

I sédra Sverige finns en tamligen val utbyggd infrastruktur for biogas (Gasféreningen,
2009). Totalt finns 6ver 92 tankstéallen for personbilar och 30 tankstéllen fér tunga
fordon i landet. Gavleborgs lan kallas ibland for "stopplanet” eftersom det finns, eller
kommer snart att finnas, fordonsgas saval soderut, norrut som vasterut. Forutom en
lokal anvandning av biogas i regionen sa passerar en betydande del av de bilburna
semesterfirarna vart lan pa vag till fjallen eller sommarvisten. En del av dessa vill
kunna tanka biogas har.

Undersokningar utférda pa uppdrag av Gastrike Avfallshantering AB 1999 gav vid
handen att det fanns for lite slakteriavfall for att gora rotning lonsamt. Nagra ar
senare stalldes fragan pa nytt om vilken sorts biologisk behandling man borde ha och
da valdes kompostering framfor rotning p.g.a. teknikkrangel pa andra stallen.
Dessutom visade undersdkningarna inte pa nagon storre efterfragan pa biogas.

Malet har varit att i en systemanalys ge en samlad bild av férutsattningarna (fysiska
och icke-fysiska) for etablering av biogas i Gastrikeregionen.

Systemanalysen har utférts i flera delar:
1. Aktorsanalys
2. Teknik- och omvérldsbevakning
3. SWOT-analys
4. Teknisk systemanalys

Resultaten visar att det i regionen, eventuellt med stdd av omgivande regioner, finns
mojligheter att réta avfallet. Anlaggningarna ar tekniskt sett battre idag, det borde ga
att fa tag pa tillrackligt med substrat som ger tillrackligt med gas och det finns
efterfragan pa gasen.

For att detta skall ske sa maste kommunerna (forvaltningar, bolag,
kommunalférbund) jobba samlat och klara av att hantera alla olika brickor i
biogasspelet. Nasta lika viktiga ar lantbrukarna som skulle kunna fa fram stora
mangder substrat samtidigt som de ar viktiga for aterforningen av rotrest till
akermark. Dessvarre noterar vi vissa samarbetssvarigheter mellan lantbrukare och
kommun.

Vad kréavs da for att det skall bli nagon biogasproduktion i regionen? Listan 6ver
kriterier som behdver vara uppfyllda for att biogasproduktion skall komma till stand
kan goras oandlig men vi har i denna studie forsokt vaska fram nagra huvuddrag. Vi
har redan betonat vikten av regional samordning inom kommunsféaren och i
synnerhet kommuner visavi lantbruket. Det handlar om fortroendeskapande atgarder
och det handlar om letter-of-intent och avtal for att sékra substratleveranser och
avsattning for rotrest och biogas. Priset pa fossil energi liksom den nationella energi-
och miljopolitiken paverkar pa mer an ett satt hur snabbt utvecklingen sker.
Lokaliseringsfragan ar ocksa en not att knacka dar vi i denna studie visat att det finns
for- och nackdelar med bade Forsbacka och Duvbacken. Det som avgor det hela ar
ifall det gar att rakna hem en satsning ekonomiskt. Affarsméssigheten bedéms av
Gavle Energi i en separat studie (dock med andra geografiska granser).






Studien i korthet
Bakgrund

I sédra Sverige finns en tdmligen val utbyggd infrastruktur for biogas (Gasféreningen,
2009). Totalt finns 6ver 92 tankstallen for personbilar och 30 tankstéllen for tunga
fordon i landet. Gavleborgs lan kallas ibland for "stopplanet” eftersom det finns, eller
kommer snart att finnas, fordonsgas saval soderut, norrut som véasterut. Forutom en
lokal anvandning av biogas i regionen s& passerar en betydande del av de bilburna
semesterfirarna vart lan pa vag till fjallen eller sommarvisten. En del av dessa vill
kunna tanka biogas har.

Undersokningar utférda pa uppdrag av Gastrike Avfallshantering AB 1999 gav vid
handen att det fanns for lite slakteriavfall for att gora rotning lonsamt. Nagra ar
senare stalldes fragan pa nytt om vilken sorts biologisk behandling man borde ha och
da valdes kompostering framfor rotning p.g.a. teknikkrangel pa andra stallen.
Dessutom visade undersokningarna inte pa nagon storre efterfragan pa biogas.

Uppgift

Malet ar att i en systemanalys ge en samlad bild av forutsattningarna (fysiska och
icke-fysiska) for etablering av biogas i Gastrikeregionen.

Metod
Syftet med aktdrsanalysen ar primart att identifiera aktorerna och presentera en

sammanstallning med adressuppgifter 6ver dessa. Dessutom har vi intervjuat de
aktorer som vi bedomt ar ndrmast produktionssystemet for biogas.

| nasta steg, Teknik- och omvérldsbevakning, tittar vi narmare pa tekniken for biogas
och gor dessutom en utblick mot omvarlden och listar de faktorer vi bedémer har
betydelse for tillblivelsen av biogasproduktion i regionen.

Den tredje delen &r en s.k. SWOT-analysen dar vi anvander information fran de tva
tidigare stegen. Faktorer av betydelse som framkommit i intervjuerna med aktdrerna
samt omvarldsfaktorerna varderas som styrka, svaghet, mojlighet eller hot mot
utvecklingen av biogas i regionen.

I den avslutande delen sa gors sjalva systemanalysen, och den gérs med ett tekniskt
fokus. Har ingar en substratinventering, en betraktelse av teknikrna ur
systemperspektiv och att lista olika systemalternativ.

Resultat

Aktdrsanalys
Som vi ser det finns det ett stort intresse hos manga av aktorerna, att delta i en

produktion av biogas, fran substratleverantorer till biogasanvandare. Manga aktorer
visar aktivt ett intresse genom att kdpa in gasbilar, stéller krav i upphandlingar,
certifierar sig for att mota kundernas krav. FOr nagra aktorer ar lagstiftningen ett
krav for att gora nagonting i fragan medan en aktor, lantbrukarna, uppfattar att
lagstiftningen hindrar dem i utvecklingen da lagstiftningen blir komplicerad i



verkligheten.

| intervjuerna framkommer att avsattningen av rotresten ar en faktor som bor
behandlas narmare, da lantbrukarna helst tar emot certifierad biogodsel gratis
eftersom transportkostnaderna ar stor om man ser till att de dven ska leverera
substrat, t.ex. gbdsel, vallgrédor.

Det framkommer vid intervjuerna och moten med aktdrerna att kommunerna
tillsammans med nagra andra stora aktérer bor driva fragan framat. Ett forslag som
har kommit fran ett fatal aktorer ar att nagra parter skriver pa ett avtal och binder sig
da till att kopa in gasfordon for att skapa en efterfragan och marknad for
fordonsbrénsle. Samarbete med andra aktdrer ar en faktor som aktdrerna namner. Vi
ser att samarbetsviljan med andra aktorer finns och att det inte ska vara nagot
problem for ett framtida samarbete i Gastrikeregionen mellan alla aktérer i en
biogasproduktion. Samarbete med andra akttrer paverkas av faktorer som ekonomi
och ansvar. Intresset beror pa, i de flesta fallen, pa hur mycket de ekonomiska
insatserna ar och vilket ansvar respektive aktér har.

Teknik och omvérld

Ungefar 20 rapporter om produktion och avsattning av biogas och rotrest har
granskats. Pa produktionssidan har vi bade tittat pa storskalig biogasproduktion och
smaskalig (gardsproduktion). Under den senaste 10-arsperioden har tekniken
mognat och tidigare problem skall inte tas som intakt for att nya anlaggningar
kommer fungera lika daligt. Det har gjorts och gors driftsuppféljningar av
branschorganisationer pa nationell niva och det forekommer ett kunskaps- och
kompetensutbyte mellan anlaggningarna. Pa gassidan ser vi att ny teknik &r pa vag
for uppgradering och distribution. Kryotekniken gor att gasen kan forvaras mer
energitatt an tidigare och kan bidra till att nagot sénka de annars ganska hoga
kostnaderna for uppgradering. Avsattningen for rotrest ar inte fullt sa teknisk till sin
natur utan ar mer naturnara. Har ar det framst acceptansen for rotrest/biomull som
fortfarande ar omtvistad. Det finns certifieringssystem for bade kompost och rotrest
men livsmedelforetagen ar vare sig insatta eller intresserade av kretsloppsfragor utan
staller livsmedelssdkerheten i forsta rummet.

Utifran omvérldsanalysen har vi listat de faktorer som har pataglig betydelse for
utvecklingen.

Pris pa bréansle, bensin och diesel &r av betydelse.

Lagstiftning — ar styrande for manga av aktérernas arbeten och kan andras efter
tiden och paverka en aktors delaktighet.

Infrastrukturen — ar viktig for manga aktorer och funktioner, fran
substratleverans till att distribuera fordonsgas. Om en ny anlaggnings byggs eller
tankstationer ska upprattas ar en fungerande infrastruktur en grundforutsattning.

Tjanstebilsformaner - innebar att den som har tjanstebil och kor gasbil eller
hybridbil for en reduktion pa formansvardet pa 40 %.

Upphandling/avtal — aktorer kan i upphandlingar stéalla krav, t.ex. att stadsbussar
ska koras pa gas eller fa krav stéllda pa sig att t.ex. skolskjutsar ska ske med gasbilar.



Investeringsstod for tankstalle — finns fram till och med 2010 att sOka for att
framja distributionen av fornybara drivmedel. Stodet ar pa 20-30 % av
tankstationsinvesteringen.

Ny teknik, kryoteknik - med hjalp av kryoteknik kan en hogre effektivitet i
uppgradering och distribution av biogas ske.

Naturvardsverket — tycker en aktor satter stopp for slakterierna att sjalva ta hand
om sitt slakteriavfall, tekniken finns men &r inte godkand av Naturvardsverket.

Dialog mellan kommun och lantbrukare — kan bli battre, da lantbrukarna har
en lang tradition att arbeta ensamma.

Energistod for vallodling — Det finns idag ingen som talar for att energistddet av
energigroda pa akerareal kommer att upphora. Omstallningen av jordbruket ar en
viktig EU-fraga och i detta sammanhang ar energibidraget nodvandigt.

SWOT-analys

Analysen mynnade ut i en Kkriterielista. Listan ar inte en fullstandig kravlista och den
forutsatter ingen vald lokalisering. Det ar forutsattningar att ta i beaktning vid en
etablering av biogas.

Ansvarfordelningen ar viktig att ha klar infér en satsning pa produktion av biogas
i alla led fran substratleverantor till produktion och distribution. Vem star for
kostnaden av vad och vem ansvarar fér om nagot problem uppstar? For att en
satsning pa biogas ska fa genomslagskraft ar det viktigt att kommunens eget
engagemang ar stort och att man har en politisk forankring sa att upphandlingar av
transporter, val av egna fordon med mera styr mot biogas. Olika aktorer maste
samverka sa att hela kedjan fran substrat till distribution av biogas och biogtdsel
fungerar.

Konkurrens om substrat fran t.ex. ReAgro som erbjuder sina kunder en
helhetslosning dar lantbrukare tar hand om organiskt material fran bland annat
livsmedelsbutiker. Lantbrukarna komposterar det organiska avfallet. Det ar en stor
investering for lantbrukaren att investera i produktion av biogas. Fragan ar alltsa:
kommer det aktorer utifran, fran andra regioner? Darfor ar det viktigt att bevaka
omvarlden, speciellt vad som sker i fragan i narliggande regioner.

Substratleverantdrer maste skriva avtal for langsiktig leverans for att garantera
tillgang pa substrat. Det kan annars bli brist pa substrat. Med langa avtal kan
konkurrens fran andra regioner spela mindre roll.

Skapa en marknad/efterfragan for biogas. Aktorer t.ex. kommunerna,
Gastrike Atervinnare och Landstinget skriver ett avtal, avsiktsforklaring, att férbinda
sig att kopa in gasbilar till hemtjansten, sophamtningen m.m. Genom att pa detta satt
ga i spetsen sa skapas en tryggad basefterfragan och en marknad for biogas. Vi tror
att det ar en grundforutsattning att storre aktérer engagerar sig for att en marknad
ska skapas och det kraver att den lokala och regionala marknaden undersdks noga
innan biogasanlaggningen startas.



Energipolitiken paverkar utvecklingen inom biogas. Ar 2020 ska 20 % av EU:s
energikonsumtion komma fran fornyelsebara kéllor och andelen biodrivmedel ska
vara 10 % (GéavleDala Energikontor, 2007). From 1 april 2006 maste alla tankstallen
som saljer mer an 3000 m3bensin och diesel per ar tillhandahalla minst en pump
med fornybart bransle (GavleDala Energikontor, 2007). Men politiken och
lagstiftningen kan komma att andras, sa det ar viktigt att informera politiker kring
biogasfragorna sa att de kan ta ratta beslut om omstéllning av bilparker, infrastruktur
och produktion av biodrivmedel.

Fysiska forutsattningar — hur ser det ut med markéagarforhallanden och tillstand?
Hur latt ar det att fa tillgang till marken? (till anlaggning, uppstéllningsplats, depa)

Omgivningspaverkan - Hur kanslig ar omgivningen for buller och lukt? Hur
paverkas omgivningen vid en rétningsanlaggning, rétrestforvaring och
gasuppgradering?

Eventuell samordning med befintlig verksamhet — vid samordning med
befintlig verksamhet (avloppsrening, kompostering) sa ar det viktigt att anvanda
kunskaper och erfarenheter som finns hos aktuella aktorer.

Ekonomiska aspekter — hur paverkas investerings- och driftkostnader? Det galler
for nuvarande anlaggningar vid eventuellt samarbete, men aven for vem som ska
betala for vad vid en ny anlaggning eller ombyggnation.

Majliga platser for ldangsamtankning och snabbtankning. Langsamtankning
kan eventuellt placeras vid Duvbackens reningsverk, Forsbacka-tippen eller vid
lokverkstaden. Snabbtankning bor placeras vid strategiskt bra stéllen, vilket handlar
om att ta tillvara pa "Japp-effekten”, som innebar att man tankar dar man handlar.
Ett foretag som Statoil "tjanar mer pengar pa grillad korv an vad man gor pa bensin
och diesel”.

Smaskalig vs storskalig anlaggning — racker substraten?

Avsattningen for biogddseln — en certifiering sdkrar avsattningen for biogodsel.
Det géller att ha engagera och samarbeta med lantbrukarna i ett tidigt skede for att
garantera en avsattning for biogddseln.

Systemanalys
| syfte att klarlagga forutsattningarna for rotning behover vi fa svar pa bland annat
dessa fragor.

1. Vad skall rotas?

2. Hur skall man rota?

3. Var skall man rota?

Svar pa forsta fragan ges av substratinventeringen. Cirkeldiagrammet visar
substratmangder i Gastrikeregionen i arston.
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Matavfall
frdn hushall Bioavfall fran
8970 verksamheter
4% 4730
2%

Ovrigt biologiskt
verksamhetsavfall
8114
Vallgrédor 4%
45 300
21%

Réaslam
70 080
32%

Godsel
83 769
37%

Fran dessa substrat kan man fa ut en hel del gas, se tabell nedan.
Biogasmangder i Gastrikeregionen [GWh/ar]

Substrat Energiutbyte (GWh)
Matavfall fran hushall 12
Bioavfall fran verksamheter 7
Ovrigt biologiskt verksamhetsavfalll 8
Raslam, orotat 6
Godsel 15
Vallgrodor 40
Deponigas 7
Summa 95

Hur skall man da rota? Vi har studerat bade torrétning och vatrétning utan att landa i
nagra rekommendationer. Det finns planer pa olika hall for bagge teknikerna.
Termisk forgasning ar daremot en teknik som hor framtiden till men som inte ar ett
realistiskt alternativ i dagslaget.

Pa fragan om var man skall rota sa har tre platser analyserats: Duvbackens
reningsverk, Forsbacka avfallsdeponi och lokstallet i norra delen av Gavle. Lokstallet
lampar sig sdmre an de andra tva alternativen. Det finns bade for- och nackdelar med
Forsbacka och Duvbacken. Vi har skissat pa ett antal olika alternativ:
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Anlaggning Lantbruk
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anlaggning Forsbacka 1
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anlaggning Forsbacka 2
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anlaggning Forsbacka 3a
Antal enheter:

Substrat:

Storlek:

Anlaggning Forsbacka 3b

Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anlaggning Duvbacken 1
Antal enheter:

Substrat:

Storlek:

Anlaggning Duvbacken 2
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anldggning Duvbacken 3
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

(Vatrotning)

1-3

Godsel: 84 kton, 15 GWh

Vall: 45 kton, 40 GWh

Ovriga biprodukter (blast, halm, potatisskal etc.)
c:a 130 kton

c:a55 GWh

(Vatrotning+Deponigas (7 GWh))

1

Matavfall, hushall: 9 kton, 12 GWh
Verksamhetsavfall: 13 kton, 15 GWh
(Externt bioavfall)

c:a 22 kton

c:a27+7 GWh

(Torrétning+Deponigas (7 GWh))

1

Matavfall, hushall: 9 kton, 9 GWh
Verksamhetsavfall: 13 kton, 11 GWh
(Externt bioavfall)

c:a 22 kton

c:a 20+7 GWh

(Kompostering+Deponigas (7 GWh))
1

Park- och tradgardsavfall

c:a 10 kton

c:a’7 GWh

(Torrétning +Deponigas (7 GWh))

1

Godsel: 84 kton, 11 GWh

Vall: 45 kton, 33 GWh

Ovriga biprodukter (blast, halm, potatisskal etc.)
c:a 130 kton

c:a44 +7 GWh

(Ombyggd)
1

Slam (fértjockat och ordétat): 70 kton, 6 GWh
c:a 70 kton
c:a6 GWh

(Utbyggd)

1

Slam (fértjockat och ordtat): 70 kton, 6 GWh
Perkulatorvatska fran Mullbacka: 15 kton, 9 GWh
c:a 85 kton

c:a 15 GWh

(Samrotning)

1-2

Slam (fértjockat och ordétat): 70 kton, 6 GWh
Matavfall, hushall: 9 kton, 9 GWh
Verksamhetsavfall: 13 kton, 11 GWh
(Externt bioavfall)

c:a 92 kton

c:a 26 GWh
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Slutsats

Vi ser att det i regionen, eventuellt med stéd av omgivande regioner, finns
mojligheter att réta avfallet. Anlaggningarna ar tekniskt sett battre idag, det borde ga
att fa tag pa tillrackligt med substrat som ger tillrackligt med gas och det finns
efterfragan pa gasen.

For att detta skall ske sa maste kommunerna (forvaltningar, bolag,
kommunalférbund) jobba samlat och klara av att hantera alla olika brickor i
biogasspelet. Nasta lika viktiga ar lantbrukarna som skulle kunna fa fram stora
mangder substrat samtidigt som de ar viktiga for aterforningen av rotrest till
akermark. Dessvarre noterar vi vissa samarbetssvarigheter mellan lantbrukare och
kommun.

Vad kréavs da for att det skall bli nagon biogasproduktion i regionen? Listan 6ver
kriterier som behdver vara uppfyllda for att biogasproduktion skall komma till stand
kan goras oandlig men vi har i denna studie forsokt vaska fram nagra huvuddrag. Vi
har redan betonat vikten av regional samordning inom kommunsféaren och i
synnerhet kommuner visavi lantbruket. Det handlar om fortroendeskapande atgarder
och det handlar om letter-of-intent och avtal for att sékra substratleveranser och
avsattning for rotrest och biogas. Priset pa fossil energi liksom den nationella energi-
och miljopolitiken paverkar pa mer an ett satt hur snabbt utvecklingen sker.
Lokaliseringsfragan ar ocksa en not att knacka dar vi i denna studie visat att det finns
for- och nackdelar med bade Forsbacka och Duvbacken. Det som avgor det hela ar
ifall det gar att rakna hem en satsning ekonomiskt. Affarsméassigheten bedéms av
Gavle Energi i en separat studie (dock med andra geografiska granser).
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Energianvandningen i det svenska samhallet kan grovt indelas i tre delar:
e Bostader och service, 40 %

e Industrin, 40 %

e Transporter, 20 %

Fossila branslen forekommer i alla tre delar, men svarigheterna att stalla om till
fornybara energikallor beddms vara stérst inom transportsektorn. Liksom i andra
samhallssektorer kommer vi fa se en palett av olika energikallor som ersattning till
kol och olja. Biogas ar ett fornybart bransle bland flera som ar aktuellt fér
transportsektorn.

I sédra Sverige finns en tdmligen val utbyggd infrastruktur for biogas (Gasféreningen,
2009). Totalt finns 6ver 92 tankstallen for personbilar och 30 tankstéllen for tunga
fordon i landet. Gavleborgs lan kallas ibland for ”stopplanet” eftersom det finns, eller
kommer snart att finnas, fordonsgas saval soderut, norrut som vasterut. Forutom en
lokal anvandning av biogas i regionen sa passerar en betydande del av de bilburna
semesterfirarna vart lan pa vag till fjallen eller sommarvisten. En del av dessa vill
kunna tanka biogas har.

1.1.1 Tidigare studier

Denna studie begransas geografiskt till Gastrikeregionen vilken innefattar
kommunerna Ockelbo, Hofors, Sandviken och Gavle i Gavleborgs lan samt
Alvkarleby kommun i Uppsala lan, se figur nedan. Regionen bestér mestadels av
skogsbygd med kustlandskap langst i dster. Over 70 % av marken ar skogsmark,
endast en mindre del ar jordbruksmark. I regionen bor 155 375 personer (31 dec
2008) med en hog koncentration till centralorterna i respektive kommun.
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= Kommungrans

Figur 1 Gastrikeregionen

Undersokningar utférda pa uppdrag av Gastrike Avfallshantering AB 1999 gav vid
handen att det fanns for lite slakteriavfall for att gora rotning lonsamt. Nagra ar
senare stalldes fragan pa nytt om vilken sorts biologisk behandling man borde ha och
da valdes kompostering framfor rotning p.g.a. teknikkrangel pa andra stallen.
Dessutom visade undersokningarna inte pa nagon storre efterfragan pa biogas.

Under de senaste aren har det tagits en mangd olika initiativ for att astadkomma en
produktion och distribution av biogas for fordonsdrift i regionen (Gastrikland,
Halsingland, Dalarna) och lokalt i Gavle. Olika natverk har skapats och ett antal olika
forstudier ar framtagna. En stor del av samordningen av alla insatser har gjorts av
Gavle-Dala Energikontor.

Tre av forstudierna utgar fran lokala forutsattningar i Forsa, Tréno och sodra Dalarna
for gardsproduktion av biogas, medan tva forstudier ar gjorda pa uppdrag av Gavle
kommun och uppehaller sig vid Duvbackens reningsverk. Det finns ingen forstudie
som tar ett storre grepp pa en hel region.

1.1.2 PAgaende aktiviteter

I slutet av 2008 bildades sa BiogasMitt som &r en intresseforening for olika
biogasaktorer i omradet Halsingland-Gastrikland-Dalarna. Féreningens syfte ar att



genom ett utvecklingsprojekt strategiskt och aktivt arbeta for biogasproduktion och
biogasanvandning for fordonsdrift. Det &ar ett samarbete mellan myndigheter,
kommuner, organisationer, hdgskolor och ett antal féretag i Gavleborg och Dalarna.
Utvecklingsprojektet skall drivas med finansiering fran EUs regionala fond och
medfinansiering fran medlemmarna. Ansokan skickades in till Tillvaxtverket under
varen for beredning och ett positivt beslut fran strukturfondspartnerskapet om
prioritering av projektet mottogs i slutet av juni manad. Intresseféreningen ska vara
ett stod for utvecklingsprojektet BiogasMitt och verka for att projektet far framgang.
Intresseforeningen ska ocksa verka for biogasutvecklingen i regionen pa lang sikt och
ta vid da utvecklingsprojektet avslutats. Foreningen ar éppen for medlemskap for
saval organisationer som privatpersoner.

Under varen 2009 har Gavle Energi haft i uppdrag av Gavle kommun att initiera och
leda ett projekt med syftet att tydliggdra och realisera forsaljning av biogas med den
langsiktiga malsattningen att finna majligheter till och realisera lokal och regional
produktion av biogas for fordon. Grundidén ar att denna satsning ska ske i
samverkan med andra aktorer inom hela lanet. Uppdraget “fran mack till marknad”
innebar att marknad, lagstiftning och affarsmojligheter undersoks.

Forskningsstiftelsen Gastrikeregionens Miljo har under en langre tid bevakat
biogasfragan. Medlemmar i stiftelsens styrelse har varit delaktiga i manga av de
aktiviteter som forevarit. Stiftelsen vill pa ett aktivt satt bidra till att stodja processen
mot produktion och distribution av biogas i Gastrikeregionen emedan en sadan
bidrar till en hallbar utveckling i regionen genom

e Minskad miljopaverkan till f6ljd av minskade avfallsproblem, ckat
resursutnyttjande av avfallet (undvikande av fackling av deponigas, narings-
och energiutnyttjande av matavfallet) samt inte minst minskad anvandning av
fossila branslen (diesel och bensin)

e Okat regionalt samarbete

e Potential till forbattrade affarsmaojligheter

Forutom hushallsavfall och deponigas sa kan biogas framstéllas genom rotning av
avloppsslam och verksamhetsavfall, t.ex. slakteriavfall. Under 2009 kommer Gastrike
Atervinnare att ta fram en ny regional avfallsplan som inkluderar allt avfall som
uppstar i regionen. Det arbetet har betydelse for arbetet i projektet.

1.2 Problem

Trots samordning och natverkstraffar sa finns idag informationen (bl.a. ett flertal
forstudier) spridd pa olika stallen. Likasa saknas en sammanstallning av information
om hur andra regioner/stader arbetat med etablering av biogas (Link6ping, Uppsala,
Vasteras m.fl.). Olika aktorer har olika ambitionsniva vilket riskerar att leda till
splittring i leden. Aven om systematiska sammanstallningar gjorts for regionen och
for enskilda anlaggningar sa saknas en systemanalys av olika alternativ som tar
hansyn till bade lokala forutsattningar och omvarldsfaktorer.

1.3 Mal

Malet &r att i en systemanalys ge en samlad bild av forutsattningarna (fysiska och
icke-fysiska) for etablering av biogas i Gastrikeregionen.
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Man skall dock vara medveten om att en systemanalys inte kan ge svar pa alla fragor,
dessutom ger den upphov till nya fragor. Man kan lite populart uttrycka det som att
efter att ha last denna rapport sa ar man "fortfarande férvirrad men pa en hogre
niva”.

1.4 Ordlista

Avloppsslam — obehandlat slam fran rening av avloppsvatten. Kallas dven raslam.

Bioavfall — avfall med biologiskt ursprung som kan behandlas biologiskt, d.v.s. med
kompostering eller rétning. Avloppsslam ingar ocksa liksom mer svarnedbytbara
avfall (t.ex. traflis) men ofta avses mer latt nedbrytbara avfall.

Biogas — den gas som erhalls fran nedbrytning av biologiskt material. Kallas ocksa for
biometan. Bestar av metan (c:a 60 %) och koldioxid samt mindre méangder
fororeningar som t.ex. svavel och kolmonoxid. Biogas kan indelas i rotgas, deponigas
samt biometan fran termisk forgasning

Biogddsel — se rotrest
Biologisk/biogen — med biologiskt ursprung, d.v.s. fran vaxtriket
Biomull — se rotrest

Deponigas — metangas som utvinns pa deponi (soptipp) till féljd av biologisk
nedbrytning av organiskt material i deponin
Djupstrobaddar ar en annan typ av fastgodsel som innehaller mycket mer stré och

dessutom urin (TS-halt mer an 25 %) och kan staplas mer &n 1,5 meter. pH-vardet
ligger pa 8-9

Fackling — 6verskott pa gas som forbranns med 6ppen laga utan energiutvinning

Fastgodsel ar ofta sa fast (TS halt 6verstigande 20 %) att man kan stapla gédselhogen.
| fastgodsel finns inte urin med, utan bonden samlar upp den separat i en brunn. pH-
vardet ligger pa 8-9. Fastgodsel ar mer eller mindre lucker och kan darfor
komposteras.

Flytgodsel innehaller mycket kalium som man gar miste om nar enbart fastgddsel
anvands. TS-halten understiger 12 % (pumpbart) och pH 7.

Fordonsgas — gas som kan anvandas i bilar, d.v.s. ren metan av fossilt eller biologiskt
ursprung

Fossilgas — metangas med fossilt ursprung. Till fossilgas hor naturgas samt termisk
férgasning av kol.

Fargddsel - Torr och kvaverik godsel som snabbt sonderdelas med varmeutveckling
som foljd. Forhallandevis naringsrik.

Grisgodsel - Samma egenskaper som kogddsel, men med béattre godselverkan. Hogt
innehall av kalium.

GW — gigawatt = en miljard watt. Ett matt pa effekt, d.v.s. energianvandning per
tidsenhet

GWh — gigawattimme = effekten en miljard watt utvecklad under en timmes tid. Ett
matt pa mangd energi.

Godsel — urin och fekalier fran djur
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Hygienisering — varmebehandling av avfall for avdédning av smittdmnen

Hastgodsel - Naringsrik och snabbverkande. Torr och sonderdelas snabbt under
varmeutveckling. Lamplig att anvanda i varmbéankar. Bast naringsverkan under
forsta aret. Ocksa bra som jordférbattringsmedel.

Honsgodsel - Snabbverkande och naringsrik, med hogt kvave innehall. Passar bra att
anvanda som évergodsling pa sommaren. Med viss forsiktighet dock, eftersom det
gynnar grénmassan. Rottillvaxt och fruktsattning kan férsamras vid 6verdosering,
liksom lagringsdugligheten.

Kletgddsel har en TS-halt pa 12-20 % och pH 7-9.

Kogodsel - Mindre naringsrik, men med godselverkan i ett par ar. Har hég mullhalt.
Den é&r kall och fuktig och branner darfér langsamt.

Kompostering - biologisk nedbrytning i narvaro av syre
Kraftvarme — utnyttjande av nyttig energi som bade elektricitet och varme samtidigt

Kryo — forled i ssmmanséttningar for att beteckna att nagot har samband med is och
kold

kW — kilowatt = ett tusen watt. Ett matt pa effekt, d.v.s. energianvandning per
tidsenhet

kWh — kilowattimme = effekten ett tusen watt utvecklad under en timmes tid. Ett
matt pd mangd energi.

Mesofil — rotning vid 25-45 °C
Metan(-gas) — energirik gas som bildas vid rétning. Kemisk formel: CH4
MW — megawatt = en miljon watt = ett tusen kilowatt

MWh — megawattimme = en miljon watt utvecklad under en timmes tid = ett tusen
kilowattimmar

Naturgas — fossil gas som utvinns i naturgasfalt eller som biprodukt vid oljeborrning.
I Sverige innehaller naturgasen framférallt metan men aven lite propan.

Normalkubikmeter — en kubikmeter (1 000 liter) vid normalt tryck (atmosfarstryck)
och temperatur

Organisk — som innehaller kol. I detta fall avses biologiskt kol.
Patogener - smittdmnen

Psykrofil process - rotning vid 4-25 oC

Rengas — renad gas

Ragas — orenad gas

Ro6tgas — den biogas som utvinns ur avloppsslam, godsel, lantbruksgrédor med mera
i en rotkammare.

Rotkammare — den tank dar rétningen ager rum
R6tning — biologisk nedbrytning i franvaro av syre

Rotrest — fast eller flytande restprodukt fran biogasprocessen. Rikt pa naring och ofta
lamplig for aterforing av néaring till vaxande groda.

Rotslam — rétat avloppsslam
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Samrotning — innebadr att flera substrat rotas tillsammans i en process.

Stallgddsel — samlingsnamn for track, urin, stromedel, foder och vatten. Férutom
regn och sno vid lagring av stallgodsel under bar himmel kan vatten komma fran
lackande vattenkoppar, tvattvatten fran stallreng6ring och skolj- och diskvatten.
Aven pressaft fran ensilering av vallfoder kan inga i stallgodsel. Farsk track och urin
ar saledes inte samma sak som stallgodsel. Kan ha olika konsistens beroende pa vilket
och hur mycket stromedel som bonden anvant till djuren. Stallgodseln indelas i flyt-,
klet-, fast- och djupstrogodsel samt urin med hansyn till torrsubstanshalt och
hanteringskaraktar. Se dven far- , hast-, hons-, ko- och grisgddsel.

Substrat — ravara till biogasprocessen, d.v.s. ett material som innehaller latt
nedbrytbart kol. Exempel &r slam, bioavfall,

System - ett system &r nadgonting som &r bestaende av flera olika delar som pa nagot
satt paverkar och/eller &r beroende av varandra.

Systemanalys - en metod vilken bygger pa vetenskaplig metodik och som anvéands for
att pa ett systematiskt och logiskt sétt beskriva och analysera komplexa system.

Systemgranser - markerar vad som ingar respektive inte ingar i det system som
studeras.

Termisk férgasning — forgasning/metanisering av cellulosarika material som till
exempel olika traravaror och kolhaltiga avfall. Nedbrytningen sker vid betydligt hogre
temperaturen an vid mikrobiell nedbrytning i en rétningsanlaggning.

Termofil process— rotning vid 50-60 °C

Torrétning — rotning av "torra” material, vilket betyder 20-35 % TS-halt i
rétkammaren

TS-halt — torrsubstanshalt. Anges som torrvikt for ett material dividerat med totalvikt
(=torrvikt+vatten). TS-halten ar inversen av fukthalten (vattenhalten).

Uppgradering — en reningsprocess som ger biogasen samma egenskaper som
naturgas (avskiljning av koldioxid och vatten, rening av olika fororeningar samt
tryckhdjning)

Urin har en TS-halt pa 1-5 % (pumpbart) och ett pH pa 8-9.

Vallgrodor — ar ett samlingsnamn pa olika gras och baljvaxter som har det
gemensamt att kolet foreligger i en latt nedbrytbar form och darmed lampar sig val
for biogasproduktion

VS —volatile solids, flyktig del, d.v.s. brannbar/nedbrytbar del. Det organiska
innehallet i TS. TS=VS+aska. Mats ofta som glodforlust

Vatrétning - rétning av "vata” material, vilket betyder 2-10 % TS-halt i rotkammaren
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2 Metod och genomfdrande

Nedan presenteras den anvanda metodiken i stort. Till varje kapitel i rapporten hor
ett kortare metodavsnitt som mer i detalj redogor for tillvagagangssattet i respektive
del. I denna studie gors ej nagon bedémning av affarsméssigheten i en satsning pa
biogas.

1.1 Aktorsanalys

Syftet med akt6rsanalysen ar primart att identifiera aktérerna och presentera en
sammanstallning med adressuppgifter éver dessa. Dessutom har vi intervjuat de
aktorer som vi bedomt ar narmast produktionssystemet for biogas. Analysen kan
indelas i:

1. Identifiera systemgranser
Funktionella, geografiska etc.
2. ldentifiera aktorerna i systemet
Sker i samrad med styrgruppen
3. ldentifiera aktorernas roller, positioner och ambitioner
Ga igenom utforda forstudier
Samtal med aktorer

Denna del redovisas i kapitel 4.

2.1 Teknik- och omvarldsbevakning

| nasta steg tittar vi narmare pa tekniken for biogas och gor dessutom en utblick mot
omvarlden och listar de faktorer vi bedomer har betydelse for tillblivelsen av
biogasproduktion i regionen. Denna del bestar av:

1. Beskriva tekniklaget for produktion, distribution och anvandning av biogas
Litteratursokning
Studiebesok

2. Lista omvarldsfaktorer som paverkar utformningen av alternativ (Exempel pa
detta ar villkoren for spridning av rotrest pa akermark, teknikutveckling pa
gasreningssidan (ex kryoteknik), utvecklingen pa fordonssidan, forskning och
utveckling av rétningsprocessen m.m.)
Utifran litteratur, beprovad erfarenhet, aktorssamtal och studiebestk

Denna del redovisas i kapitel 5.

2.2 SWOT-analys

Den tredje delen &r en s.k. SWOT-analys dar vi anvander information fran de tva
tidigare stegen. Faktorer av betydelse som framkommit i intervjuerna med aktdrerna
samt omvarldsfaktorerna varderas som styrka, svaghet, mojlighet eller hot mot
utvecklingen av biogas i regionen.

Denna del redovisas i kapitel 6.
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2.3 Teknisk systemanalys

I den avslutande delen s& gors sjalva systemanalysen, och den gors med ett tekniskt
fokus. Detta innebar att:
1. Inventera mojliga substrat (mangder och biogaspotentialer)
Utifran forstudier, aktorssamtal och egna undersokningar
2. Genomfora olika understkningar av uppkomna fragestallningar, t.ex.
e Mojligheterna till samrotning av avfall, slam, stallgédsel och vallgrédor
e Kombination av smaskalig gardsproduktion och storskalig produktion
e Jamforelse av torrotning och vatrétning
e Lokalisering
3. Lista alla tankbara systemalternativ med avseende pa olika aspekter (t.ex. teknisk
utformning, lokalisering, biokombinat etc.)
Redovisas i text och tradstruktur

Denna del redovisas i kapitel 7.

Systemanalysen ar primart tankt att fungera som beslutsunderlag for t.ex. Gastrike
Atervinnare och Géavle Energi. Den kan ocksé ge uppslag till fler studier. Exempel pa
olika typer av forlangningar/fordjupningar ar

Miljobeddmning

Olika systemalternativ (kombination av teknik, lokalisering m.m.) kan analyseras
givet vissa omvarldsfaktorer i olika scenarier och miljopaverkan fran olika scenarier
kan jamforas. Grovt kan en sadan analys indelas i:

Definition av mal och omfattning (syfte, systemgranser, dataurval)

Inventering: processtrad, substrat (mangder och egenskaper), processdata
Modellering av det tekniska systemet

Utveckling av framtidsscenarier

Simulering av olika tdnkbara alternativ

Presentation och utvardering av resultat

Tolkning av resultatet (osdkerhetsanalys, kénslighetsanalys, forbattringsanalys)

Nooh~wnE

Ekonomisk analys
Olika kostnadskalkyler som investeringsanalys med mera.

Riskanalys

Vilka a@r de kdnda och hittills okadnda riskerna med att bygga en biogasanlaggning och
hur kan vi strukturera informationen och forsoka vardera dessa risker? Det ar
exempel pa vad som kan inga i en riskanalys.

2.4 Genomfdrande

Projektgruppen har bestatt av
Ola Norrman Eriksson, Hogskolan i Gavle (projektledare)
Teresa Hermansson, Hogskolan i Gavle (projektmedarbetare)

Till projektet har varit knuten en styrgrupp vars uppgift har varit att ge synpunkter pa

arbetets inriktning i inledningen av och under projektet, bistd med kontakter samt
delta i SWOT-analysen. Styrgruppen har haft féljande sammansattning:
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Thomas Nylund, Géastrike Atervinnare

Olle Alfredsson, Stiftelsen Gastrikeregionens Miljo
Ulla-Karin Enbom, Géavle Dala Energikontor och BiogasMitt
Inger Lindback, Gavle Energi

En av nyckelaktorerna ar Neova dar Leif Olsson varit kontaktperson. Neova har
tyvarr inte haft mojlighet att delta i styrgruppen men projektet ar forankrat med Lena
Dahlman pa Neova.

Medel till studien beviljades redan i december 2008 men projektet initierades den 9
januari med att ta fram en uppdragsbeskrivning. Denna uppdaterades nagra ganger
under januari och Teresa rekryterades. Den slutliga uppdragsbeskrivningen
behandlade vid ett styrgruppsmate den 11 februari och under februari och mars
genomfordes storre delen av aktérsanalysen samt till viss del teknik- och
omvarldsbevakning. Den 15 april traffade projektgruppen styrgruppen for att
genomféra SWOT-analysen. Motet utvecklades dock till en diskussion om historik,
forutsattningar med mera och det beslutades att en kriterielista baserad pa
underlaget till SWOT-analysen skulle tas fram av projektgruppen.

Efter SWOT-analysen gjordes en kort paus i projektet och arbetet aterupptogs den 6
maj. Under projektets sista fas genomforde projektgruppen SWOT-analysen och pa
grundval av den togs kriterielistan fram. Den fjarde och avslutande delen om teknisk
systemanalys genomfdordes liksom skrivande av rapport.
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3 Vad ar rétning och biogas?

Material som innehaller kol-vatebindningar kan omvandlas till energi. Det finns olika
satt att astadkomma denna energiomvandling (fran kemiskt bunden energi i fast
form till termisk energi (forbranning), kemiskt bunden energi i vatska (jasning) eller
kemiskt bunden energi i gas (férgasning).

3.1 Forbranning

Genom att lata syre delta fullt ut i processen sa uppstar oxidation med
varmeutveckling som foljd. Varmen kan nyttiggoras, vanligen genom att varma
vatten som kan anvandas for uppvarmning av byggnader (fjarrvarme). Om vattnet
varms an mer och férangas kan angan driva en turbin som i sin tur driver en
generator dar energin omvandlas till elektricitet.

Forbranningen kan vara av tva slag. Den kan dga rum vid lag temperatur med hjalp
av mikrober och kallas da for kompostering. Det ar ovanligt med
komposteringsanlaggningar dar varmen nyttiggors, det ar helt enkelt svart att pa ett
effektivt satt ta tillvara varme vid en sa 1ag temperatur. Man skulle rent tekniskt
kunna anvanda en varmepump for att lyfta varmen till en hégre temperatur men det
ar sallan eller aldrig I6nsamt ur ekonomisk synvinkel. Den andra typen av
forbranning sker vid hogre temperatur och kallas termisk forbranning. Har frigors
varmen vid en betydligt hogre temperatur och kan anvéndas.

3.2 Jasning

Ett satt att omvandla kolrikt material till en fluid &r genom jasning. Nar materialet
bryts ner bilds olika estrar och syror. Enligt Wikipedia sa innebar jasning eller
fermentering "ofullstandig oxidation av organiska féreningar i franvaro av syre med
hjalp av mikroorganismer. Jasning ar saledes en anaerob process, och den kan
normalt leda till att organiska syror, alkoholer, vatgas eller koldioxid bildas, beroende
pa vilken mikroorganism som orsakar jasningen och vilka amnen den har tillgang till
I sin omgivning. Jasningsprocesserna ar exoterma, det vill sdga frigér energi, som
mikroorganismerna utnyttjar for sin metabolism sa att de kan véxa till. Det &mne
som oxideras utgor saledes ett naringsamne for mikroorganismerna. Saval
jastsvampar som bakterier kan orsaka olika former av fermentering.

Forutom jasning av livsmedel (brod, surstromming, mogelost, vin, 61) och
kroppsegen fermentering sa anvands processen for att framstalla biodrivmedel som
metanol och etanol. | Sverige framstalls etanol fran skogsravara vid SEKAB i
Ornskdldsvik och fran spannmal hos AgroEtanol i Norrkoéping. Storskalig
metanoltillverkning planeras i Varmland under ledning av Bjérn Gillberg. Jasning
ingar ocksa som ett mellansteg i rotningsprocessen (mellan hydrolys och anaerob
oxidation).

3.3 Forgasning

Istallet for ett flytande bransle kan processen styras till att producera en energirik
gas. Precis som vid forbréanning kan processen ske vid olika temperaturnivaer. Vid
den hogre nivan kan mer svarnedbrytbart kol i form av cellulosa omvandlas till metan
och processen kallas da for termisk forgasning. Vid den lagre nivan sker forgasningen
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pa mikrobiell vag och kallas da fér rétning. Denna rapport uppehaller sig vid
mojligheterna att etablera rétning medan potentialen for termisk férgasning lamnas
utanfor. Rotningsanlaggningar kan utformas pa lite olika satt beroende pa substrat
och teknikleverantor. Nedan ges ett exempel pa en anlaggningsutformning for
vatrétning. Mer om torr rotning (20-35 % TS-halt i rotkammaren) gar att lasa i
kapitel 7.3.1.1.

3.3.1 Tankbara substrat for rotning

Ravaran (i termiska sammanhang branslet) kallas for substrat. Det kan vara olika
slags bioavfall, t.ex. matrester och fett, men aven avloppsslam (som egentligen ar
organiskt material uppldst i vatten), gédsel och vallgrodor. Det gemensamma for
dessa typer av ravaror ar att kolet foreligger i en latt nedbrytbar form (mindre andel
lignin och cellulosa men desto mer av kolhydrater, fett och starkelse) och darmed
lampar sig val for biogasproduktion.

3.3.2 Mottagning och féorbehandling

Avfallet tas emot och tippas i en mottagningsficka i en mottagningshall. Dar
homogeniseras (finfordelas) avfallet och transporteras vidare med skruvtransportorer
till en pulper. I pulpern blandas avfallet med varmvatten och anga till en temperatur
pa 70 °C och en TS-halt pa c:a 13 % sa att det blir pumpbart. Har hygieniseras
(smittdmnen avdodas) avfallet i en timme under kraftig omrorning. Tungt material
som sten, grus och metall avskiljs i pulperns botten.

Efter hygieniseringen pumpas materialet till sand- och flytavskiljare dar latta
material som t.ex. plast avskiljs fran ytan och tunga material avskiljs fran botten.
Blandningen kallas nu for raslam och kan jamforas med avvattnat avloppsslam.
Raslammet pumpas till ett rdslamlager med varmeatervinning och omrorning.
Felsorterat material transporteras till containers fér omhandertagande (deponering
och/eller forbranning).

3.3.3 Rétningsprocessen

Fran raslamlagret pumpas slammet till réctkammaren déar den mikrobiella aktiviteten
bryter ned det organiska materialet. R6tkammaren ar forsedd med omrérare for att
tillse en god utrétning. Uppehallstid och temperatur i roctkammaren kan variera
mellan olika anlaggningar. Vid temperaturer pa 4-25 oC ar processen psykrofil, denna
process forekommer normalt sett inte vid stdrre anlaggningar. Mellan 25-45 oC ar
processen mesofil, denna process ar vanligt forekommande for slamrotning. Slutligen
vid 50-60 °C &r processen termofil. Biogasen tas ut fran rotkammarens topp och
fardigrotat material pumpas till ett tackt rotslamlager. | lagret fortgar rétningen en
tid och bildad biogas tas om hand. For den som vill trdnga in mer i biologin i
rotningsprocessen rekommenderas lasning av "Basdata om biogas”, "Produktion av
biogas pa garden” samt "Torrétning — kunskapssammanstallning och bedéomning av
utvecklingsbehov”. En mer utforlig men inte fullt sa teknisk beskrivning aterfinns i
"Biogas ur gddsel, avfall och restprodukter — goda svenska exempel”. Rapporterna ar
listade i Bilaga 3.

3.3.4 Vad gor man med gasen?

Den bildade biogasen innehaller metan (c:a 60 %) och koldioxid samt mindre
mangder svavelvate etc. Gasen kan anvandas direkt i en gaspanna for
varmeproduktion eller i en gasmotor for elgenerering (ibland tas aven
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Overskottsvarme tillvara genom vattenkylning). Om biogasen skall anvandas i fordon
maste den uppgraderas, d.v.s. renas (avskiljning av koldioxid och féroreningar) och
tryckhojas. Men bor alltsa skilja pa ren metan som har ett hogre energivarde &n
biogas!

3.3.5 Vad gor man med rotresten?

Rétresten innehaller c:a 95 % vatten sa for att minska transportarbetet och
svarigheterna att hitta avsattning sa avvattnas rotresten ofta till en vattenhalt lagre an
70 %. Avvattningen sker med en centrifug. Den avvattnade rotresten lagras i ett
rétrestlager varifran transport sker till satellitlager i nara anslutning till
spridningsarealerna. Det avskiljda vattnet innehaller en hel del kvave och kan spridas
med flytgddselspridare eller ledas till avloppsreningsverk. Om rotresten inte kan
avsattas inom jordbruket kan den blandas med kompost och efterkompostera fér
senare inblandning av torv och sand till jordprodukter for tradgardsodling, gronytor,
anlaggningsjord m.m.

3.3.6 Miljoaspekter

En rotningsanlaggning ar sluten vilket medfor mycket laga forluster av vaxthusgasen
metan. Luktproblemen skiljer sig inte fran dem som kan uppsta vid en sluten
komposteringsanlaggning likt Mullbacka. Processen anvander farskvatten for
spadning (stor del av processvattnet recirkuleras) och fran avvattningen uppstar
lakvatten. Det atgar en del elektricitet fér omrorning, pumpning etc. och dven varme
for uppvarmning och hygienisering av materialet. Varmen kan erhallas fran en
mindre lokal gaspanna eller fjarrvarme for att maximera gasproduktionen.

Trots energianvandning och vissa utslapp sa uppstar den stora miljovinsten da biogas
ersatter fossila drivmedel. Av mindre betydelse miljdmassigt ar att rotresten ersatter
konstgodsel. Det beror pa att anvandningen av rotrest medfor en del kvavelackage till
skillnad fran mineralgodsel dar en stor del av kvavet ar vaxttillgangligt vilket medfor
en storre precision i godslingen. Av betydelse ar ocksa den alternativa
avfallsbehandlingen. Om alternativet ar kompostering ar miljévinsten storre &n om
det ar forbranning (i synnerhet som kraftvarme).



4 Aktorsanalys
4.1 Metod

Vi borjade med att identifiera vilka aktorer som skulle kunna vara intressanta for
systemanalysen pa ett eller annat satt, som t.ex. substratleverantor eller
anlaggningséagare. Det gjorde vi tillsammans med nagra ur styrgruppen, Ulla-Karin
Enbom och Thomas Nylund. For att identifiera vilka inom kommunerna vi ska prata
med tog vi kontakt med Jorgen Blomkvist. Utifran denna hjalp utformades en
aktorslista, se bilaga 1, med interna och externa aktdrer som kan vara intressanta att
kontakta.

Nar aktorslistan var nedskriven kontaktade vi de aktorer vi valt att kalla interna
aktorer, de som ar inne i systemet. Vi tog i de flesta fallen kontakt via e-post for att
bekrafta en tid for telefonintervju. | e-post presenterade vi oss och berattade lite om
projektet. Vi uppskattade att intervjuerna tar ca 30 minuter vardera. FOr att kunna
identifiera vilka roller, positioner och ambitioner aktérerna har gjordes en kort
research om varje aktor innan de telefonintervjuas. | intervjuerna stéaller vi allmanna
och branschspecifika fragor inom féljande omraden:

Agarforhallanden

Ekonomi/finansiering

Leverera substrat/driva anlaggning eller kdpa gas/rotrest

Tidsaspekter

Dagens verksamhet

Direkt efter varje intervju renskrivs de utifran de anteckningar som forts. I bilaga 2
presenteras svar pa intervjufragorna.

Jamte intervjuerna med aktérer har vi tillgodogjort oss forstudier fran regionen,
(Gastrikland, Halsingland och Dalarna). Vi har fatt tips om forstudier dels fran Ulla-
Karin Enbom och vid samtal med aktorer. De flesta forstudierna har vi fatt i digital
form via e-post och de kommer att publiceras pa BiogasMitts hemsida.
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4.2 Referat av de regionala foérstudierna

Nedan féljer referat av de regionala forstudierna och examensarbeten som vi har

kommit 6ver. | nedanstaende tabell ges en kortfattad dversikt.

Tabell 1 Sammanstallning éver forstudier i Gastrikeregionens narhet
Forstudie Substrat Aktorer Avsattning
Biogasanlaggning | Vallgrodor Lantbrukare Kraftvarmeproduktion
i Trond Kommun Biogas till fordon
Biogddsel till lantbrukare
Fordonsgas vid Brunnslam Reningsverken i Biogas till fordon

Duvbackens
reningsverk

Fettavskiljarslam
Slam fran andra
reningsverk

Duvbacken
Norrsundet
Hedesunda
Ockelbo
Géavle kommun
Gastrike Atervinnare

Rotslam

Forstudie biogas
Gavle

Perkulatorvatska
Sorterat hushallsavfall
Avloppsvatten fran
privata avfallsbrunnar

Duvbackens reningsverk
Gavle kommun

Biogas till fordon

Ska vi producera

Organiskt material

Skogsindustrin

Biogas till fordon

hushall, storkok,

Lanstrafiken,

biodrivmedel i Slam frén reningsverk Lantbrukare

Gavleborg? Jordbruksprodukter

Forstudie Biogas | Vallgrodor Lantbrukare, Biogas till fordon
Hudiksvall Organiskt avfall fran Hudiksvalls kommun, Biogddsel till lantbrukare

Slam

restauranger Swebus
Slakteriavfall Landstinget
Forstudie Biogas | Godsel Lantbrukare Biogas till fordon
i S6dra Dalarna Ovrigt org. material Kommuner Biogddsel till lantbrukare

4.2.1 Biogasanlaggning i Trono
Denna forstudie ar rapporterad i (Hallbara Trono, 2004).

En arbetsgrupp inom projektet Hallbara Trono, studerade under varen 2004
forutsattningarna for att starta en lokal produktion av biogas baserat enbart pa
vallgréda. Rapporten syftar till att visa hur en pilotanlaggning kan utformas och
byggas i Trono. Anlaggningen kan anvandas som en mall for en smaskalig
gardsbaserad anlaggning for kraftvarmeproduktion eller for en storskalig

biogasproduktion for fordonsbréansle.

Rotgasanlaggningen for vallgrodor planerades att byggas under 2005/2006, men
placeringen var annu inte bestdmd nar studien skrev. Anlaggningen berdknas
producera 23 MWh metangas samt 60 m3 flytande rotrest per ar, vilken beréknas
racka till att godsla 1-2 ha. For att producera vallravaran beréknas arealen uppga till

1-2 ha.

Leveransen av vallgroda, c:a 6-10 ton TS fran 1-2 ha, kommer att ske fran jordbruk i
Trono. Vallgrodan kommer att levereras, med traktor, till biogasanlaggningen i
plastade storbalar. Balarna skérdas med traditionell metod for ensilering och vid
fortorkning och storbalning kan en TS-halt pa 30-50 % uppnas. En storbal vager ca
350-400 kg. | berakningarna anvands 400 kg och en TS-halt pa 33 % = 132 kg per
bal. Balarna maste lagras val avskilt fran 6vrigt foderlager, och de Gvergar i
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biogasforeningens &go vid leverans till anlaggningen dar det inte behovs nagot storre
lagringsutrymme eftersom den sker hos leveranttren. Vid anlaggningen kommer att
finnas en mindre del for det omedelbara behovet.

Gasproduktionen i processen motsvarar 490 liter gas/kg TS inmatad ravara.
Metanhalten i biogasen ar ca 58 % vilket ger energivardet pa 5,8 kWh/ ms.
Gaspannan finns i anslutning till biogasanlaggningen for att producera varme och
varmvatten for en, nar studien skrevs, inte befintlig lokal. Rotresten lagras pa
biogasanlaggningen i en befintlig flytgodselbasséng vid en nedlagd djurgard.
Utrustningen for spridningen av rotresten finns i Trénd.

En processbeskrivning med processfunktionen fran mottagning av rétravaran foljt av
behandling inom biogasanlaggning, finférdelning, rotning samt lagring av rotrest
tillsammans med ett flodesschema beskrivs i sista delen av studien.

Studien namner att energistodet for odling av energigroda pa akerareal formodas
vara kvar da omstallningen av jordbruket ar en viktig EU-fraga och dar ar
energibidraget nddvandigt. Studien beskriver de lagstiftningar och andra krav som
stalls vid anvandningen av rotrester som troligen inte kommer att berdra Trono fast
valda delar kommer man att tillampa i alla fall. Nagon certifiering av anlaggningen
eller rotrest kommer inte att ske da anlaggningen ar en test anlaggning med sma
mangder rotrester, trots att LRF tycker det.

Det finns for manga okanda faktorer, bland annat anlaggningens placering och
behovet av nybyggnationer, for att kunna géra en kalkyl éver investeringsbehovet. En
finansierings- och investeringskalkyl kommer att arbetas fram nar placeringen och
utformningen av anlaggningen &r faststalld.

4.2.2 Fordonsgas vid Duvbackens reningsverk
Denna forstudie ar rapporterad i (SWECO, 2007).

Forstudien har som utgangspunkt att utreda konsekvenserna av produktion av
fordonsgas vid Duvbackens reningsverk och beskriver forst den befintliga
anlaggningen och dess forutsattningar for att sedan ge ett forslag pa hur en
fordonsanlaggning vid Duvbacken kan utforma sig, med forutsattning att externt
material (brunnslam, slam fran fettavskiljare och slam fran andra reningsverk som
saknar rétning) kan tas emot.

Studien kommer fram till att det ar i foérsta hand miljoaspekterna som kan motivera
projektet. Det sannolikt inte I6nsamt for en produktion av fordonsgas sa lange det
inte finns en infrastruktur byggd for gas.

Forslaget innebar att en mottagningsstation byggs for att ta hand om det externa
materialet, fortjockningsanlaggningen kravs for en battre slamfortjockning,
ytterligare behandling av slammet rekommenderas t.ex. via silning, det ar inte
kostnadseffektivt att anvanda rotgasen for uppvarmning av rotkammare och
reningsverkets lokaler utan att ansluta sig till fjarrvarmenatet ar det basta
alternativet dar den befintliga gaspannan kan anvandas som reservutrustning. En ny
gasbehandlingsanlaggning och gasklocka rekommenderas.

For distribution av fordonsgasen finns det tva alternativ, det ena ar en markforlagd
ledning och den andra ar i gasbehallare. Gasledning ar att foredra vid korta avstand
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till ett tankstéalle. Det kommer att bli okade transporter till och fran reningsverket,
vilket gor att infarten till reningsverket bor flyttas eller gbras om.

For att en fordonsanlaggning ska placeras vid Duvbackens reningsverk kravs det ur
ekonomiska/Juridiska aspekter fordjupade utredningar och undersdkningar och en
grundfdrutsattning ar att det finns en aktor som forbinder sig att kbpa gasen.

Slutsatserna ar att VA-verksamhetens ansvarsgranser och reglering av kostnader mm
bor avtals for en lang tid. En egen verksamhet eller bolag bor bildas for att ta hand
om eventuella forluster fran verksamheten, nédvandiga kostnader mm.
Fordonsbréansle kraver en infrastruktur och da bér man inledningsvis utga fran
reningsverket och dess slam, framst for att det redan finns en stor del anlaggningar
och kunnande som kréavs.

Extern tillforsel av organiskt material ar inte mojlig da det paverkar
reningsresultaten. Man bor starkt 6vervaga att skapa mojligheter for att utnyttja
rotkammarna till dess fulla kapacitet vid en fordonsgasproduktion. Vid tillférsel av
externt material begransar mojligheterna till en 6kad anslutning fran nybyggnation,
ytteromraden etc.

4.2.3 Forstudie biogas Gavle
Denna forstudie ar rapporterad i (Grontmij, 2007).

Forstudien ska vara ett beslutsunderlag for Gavle kommun att fatta beslut om
framtida produktion, foradling och forsaljning av biogas. Som utgangspunkt har
utredningen att oversiktligt granska mojligheterna att producera fordonsgas vid
Duvbackens reningsverk. Studien har utrett tva alternativ, att anvanda den gas som
produceras idag och att utoka gasproduktionen med andra substrat. Det har fér bada
alternativen tagits fram nddvandiga ombyggnader, investeringar och driftkostnader.

Studien kommer fram till att det inte ar ekonomiskt I6nsamt att producera
fordonsgas med den gasproduktion som idag erhalls ur rétkammarna vid
Duvbackens reningsverk. Det ar for liten gas mangd och rétkammarsystemet som
finns idag har ett stort uppvarmningsbehov. Idag klarar gassystemet att varma
rotkammarna, byggnaderna och tacker halva reningsverkets elbehov.
Uppvarmningsbehovet klarar inte den befintliga fjarrvarmeanslutningen av.

For att fa ekonomisk I16nsamhet maste gasproduktionen 6kas genom att tillféra nya
substrat och det substrat som framfor allt finns tillgangligt ar den sa kallade
perkulatorvatskan fran komposteringsanlaggningen vid Forsbacka.

Utredningen foreslar att en ny biogasanlaggning byggs vid Duvbackens
avloppsreningsverk dar den gemensamma gasproduktionen, fran ny respektive
befintligt system behandlas i en ny gasrening for uppgradering till fordonsgas.
Utredningen har inte tagit hansyn till stérningar pa omgivningen (lukt), planerad
markanvandning samt utokade transporter till Duvbackens avloppsreningsverk.

Den renade och torkade gasen fors genom en ledning till uppstallningsplatsen for
sopbilar. Utredningen foreslar att man i anslutning till uppstéllningsplatsen
(langsamtankningen) for lastbilarna, bygger en uppstéllningsplats for
trailertankning. Trailertankningen skall dessutom vara fyllningsplats for gastrailers
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som kan transporteras ut till de tre gasmackar.
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4.2.4 Ska vi producera biodrivmedel i Gavleborg?
Denna forstudie ar rapporterad i (GavleDala Energikontor, 2007).

Syftet med forstudien, som har pagatt 1 maj 2006- 30 april 2007, ar att klargora
Gavleborgs regionala forutsattningar fér en produktion av biodrivmedel darfor att
Gavleborgs lan ar ett 1an med traditionellt stor erfarenhet inom omradet skog,
traravara och foradling av skogsravara. HOog arbetsloshet trots hog produktivitet och
en arbetsmarknad som ar hart bunden till relativt fa stora foretag med hog
forbrukning av energi och ravaror ar en beskrivning som stammer bra med
Gavleborgs lan. I forstudiearbetet har férstudiens styrgrupp medverkat férutom tre
expertgrupper, Ravarugruppen, Jordbruksgruppen och Skogsbruksgruppen.

Rapporten ar indelad i tre delrapporter, bioenergitillgangar i Gavleborgs lan,
forutsattningar for biodrivmedelsproduktion i Gavleborg samt dagens och framtidens
biodrivmedel.

Det ar inom skogsbruket som den storsta potentialen av ravara finns. Att vasentligt
oka skorden torv finns det stora mojligheter till. De ravaror som ar val lampade for
framstallning av drivmedel ar jordbruksprodukter, slam fran reningsverk och
organiskt avfall. Att ta hand om sambhaéllets avfall kan komma att spela en stor roll for
mojligheten till gasproduktion i lanet. Nar det galler tillgangen pa ravaror sa skulle
Gavleborgs lan kunna bli sjalvforsérjande (Forbrukningen av drivmedel beréknas till
2 900 GWh och ravarustudien visar att tillgdngarna borde ge en
biodrivmedelsproduktion pa 4 400 GWh) pa biodrivmedel utan att konkurrera om
skogsravaran med t.ex. massaindustrin och sagverk.

Biogas och biodiesel, RME anses vara kommersiellt tillgangliga
biodrivmedelsalternativ i lanet idag. Inom en snar framtid skulle &ven syntetdiesel
fran déackatervinning och etanolframstallning med ny teknik vara verklighet. Pa
langre sikt skulle forgasning av cellulosa vara intressant och da framst mojligheterna
med svartlutsférgasning, DME, eftersom Gavleborg har pappersbruk. Det finns idag
aven ett sort intresse for en framtida produktion av biodrivmedel fran skogsindustrin.
Gavleborg har mycket bra forutsattningar for en produktion av biodrivmedel med
god tillgang pa ravara och infrastruktur (jarnvag, hamnar och E4:an).

Flera tdnkbara scenarier, presenteras i bilagorna, for en produktion av drivmedel har
varit i fokus da manga intressenter/entreprendrer har visat stort engagemang och
affarsintresse under forstudiearbetet. Exempel pa scenarier ar biogas via torrétning i
Forsbacka, biogas med vall och avfall som bassubstrat, tankstéllen for biogas i
Gavleborg.

4.2.5 Forstudie Biogas Hudiksvall
Denna forstudie ar rapporterad i (Carnot Energi, 2007).

Forstudien beskriver hur man tanker etablera biogas i Hudiksvall fran ravaran
vallgréda, som finns inom en radie av 10-15 km fran biogasanlaggningen, till
slutprodukterna rétrest och biogas, dar avgérandet for en etablering ar
samarbetsavtal med Hudiksvall kommun, Lanstrafiken och Swebus (i upphandling).
Biogasdrivna taxibilar, tjanstebilar, arbetsfordon och sopbilar i Kommunal och
landstingsverksamhet kommer att kunna fasas in efter hand.
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Forutsattningarna for framstallning av biogas med lokala ravaror i Hudiksvall har
undersokts. Tillgdngen pa energigrodor inom lampligt avstand och intresse hos
odlare har inventerats men aven organiskt avfall fran hushall, storkok, slakterier,
restaurangen med flera. Ett natverk av odlare skapas och 400 ha avsatts for
energiodling for biogasframstallning da det ar viktigt att ha sakrat tillracklig
langsiktiga avtal med odlarna innan anlaggningen byggs. Anlaggningen ar byggd for
att ta emot matavfall(kors annars till Sundsvall), vamflora och slaktavfall(detta avfall
kors annars till Varmland och Skane) samt energigrodor.

Forstudien ger en beskrivning av biogasanlaggningen med narmare redogdrelse for
lokalisering, hygienisering, mottagningssystem for ravara, rétning, rotresthantering,
specialbyggt transportfordon, bemanning, mark och byggnader,
uppgraderingsanlaggning for fordonsgas, gasledning och tankstéalle i Hudiksvall.

4.2.6 Forstudie Biogas i Sodra Dalarna
Denna forstudie ar rapporterad i (LRF, 2008a).

Studien utreder forutsattningarna for en tillkomst av en eller flera anlaggningar for
produktion av biogas och foradling till fordonsgas i Sédra Dalarna. Det har gjorts en
inventering av substrat, gbdsel, 6vrigt organiskt material och slam, i regionen. Den
utreder aven former for agande, byggande och drift av anlaggningarna.

Forslaget ar tva storre anlaggningar med uppgradering och tankstélle, en i Brunna
och en i Krylbo. Det innebar att substrat och rotrester maste transporteras mindre
strackor till och fran anlaggningarna. Anlaggningarna kan visa sig vara mycket
I6nsamma enligt preliminara kalkyler. Forslaget baseras pa att det har uppnatts
stordriftsfordelar i kostnader per kWh i producerad energi och det har varit lattare att
hitta sammansattningar for att 4ga och driva anlaggningarna. Dock &r inte
agarkonstellationerna klara och ett politiskt stallningstagande ar inte taget for att
skapa en efterfragan pa en marknad av fordongas for de féreslagna anlaggningarna.

Forstudien innehaller omfattande bilagor med inventeringssammanstallning av
substrat, kalkyler for anlaggning i Brunna, Krylbo och vid Séaters reningsverk samt
deltagarlistor.

4.2.7 Examensarbete Forbranning eller biologisk behandling?
Detta examensarbete ar rapporterat i Jonsson (2005).

Fem behandlingsscenarier studeras och jamfors i studien, for att hitta den
lampligaste behandlingsmetoden av det lattnedbrytbara organiska avfallet i
Gastrikeregionen.

Scenarierna ar:

forbranning med enbart varmeutvinning utanfor Géastrikeregionen
forbranning med kraftvarmeutvinning i

membrankompostering utanfor Gastrikeregionen
tunnelkompostering i Gavle

rotning utanfér Gastrikeregionen

A N

De fem scenarierna beskrivs ndrmare i rapporten och utvarderas efter

34



miljopaverkanskategorier, bland annat férbrukning av energiravara, forsurning och
mangd till deponi. Utvardering av dessa gjordes tillsammans med metoderna
miljoekonomi, ORWARE, EPS, EcoTax” 99 och EcoEffect. Kanslighetsanalys,
osakerhetsanalys och investeringsbedémning ar aven de gjorda i studien.

Studien rekommenderar att om det &r mojligt bor det lattnedbrytbara organiska
avfallet behandlas genom forbranning i ett kraftvarmeverk i Gastrikeregionen. Detta
gors ur miljomassigt-, foretags- och samhallsekonomiskt perspektiv. Om ovanstaende
rekommendation inte ar utférbar bor avfallet behandlas med férbranning i annat
narliggande kraftvarmeverk eller rotas. Om kompostering valjs ar
tunnelkompostering att foredra ur ett miljomassigt perspektiv, men ar perspektivet
foretagsekonomiskt &r membrankompostering att foredra.

Forstudiens bilagor ar omfattande med bland annat redovisningar av indata for de
olika scenarierna, berédkningar och andra resultat.

4.2.8 Examensarbete Kompostering av organiskt avfall fran
Gastrikeregionen

Detta examensarbete ar rapporterat i Carlstrom (2006).

Studien utvarderar fyra framtidsscenarier for kompostering av det organiska avfallet i
Gastrikeregionen med avseende pa deras miljépaverkan och lokalisering.

De fyra framtidscenarierna ar:

. Kompostering i membrankompost i Sala

2. Kompostering i membrankompost i Forsbacka

3. Kompostering i tunnelkompost i Forsbacka

4. Kompostering i 6ppen strangkompost i Forsbacka

[EEN

Framtidsscenarierna studeras i en systemanalys efter paverkanskategorier som
klimatpaverkan, 6vergodning, floden av tungmetaller och naringsamnen. Den
omfattande systemanalysen som studien innehaller visar generellt att
tunnelkompostering innebar att anlaggningens emissioner lattare kan kontrolleras
och styrningen av kompostprocessen kan aven den lattare forandras i enlighet med
framtida bestammelser och krav.

4.3 Studiebesok

Vi har gjort ett studiebestk och det var pa garden hos lantbrukaren Marten
Hermansson och Roland Lundkvist, konsult fran Carnot energi. Nedan foljer en
redovisning vad vi pratade om.

Marten Hermansson bedriver jordbruksrorelse med uppfodning av kottdjur i
Trogsta, Forsa Socken, Hudiksvalls kommun. Marten har stort intresse for
energifragor och har under de senaste aren dgnat stort engagemang at biogas. For 6-7
ar sedan kom tankarna pa biogas med gronmassor i en kombination med kogodsel da
den rotade kogodseln blir en mycket bra gédsel. Marten har sjalv gjort en liten
pilotanlaggning pa garden som ar pa 90 kubik, som han kérde en sommar och host.
Marten kan tanka att den kan anvandas som gardsanlaggning, da den fungerar med
gras, kogodsel och matrester (grénsaker som hackats). Testanlaggningen gav 20
kubik i gasform, motsvarande 20 | diesel/dygn. Problem som Marten tycker att det
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finns ar att man behéver bra folk omkring sig och att det kostar pengar. Darfoér
kommer Marten att bygga anlaggningen stegvis for att sedan salja den. Da det var i
februari vi besokte Marten sa lag pilotanlaggningen under snén och vi kunde inte
titta pa den eller knappa nagra foton.

Tillsammans med Roland Lundkvist har Marten utfort en forstudie om en storre
anlaggning for att producera biogas, Forstudie Biogas Hudiksvall, som han bekostade
med egna medel samt med bidrag fran lansstyrelsen (240 000). Totalt kostade
studien 400000 kr. De sokte bidrag fran Lansstyrelsen men fick avslag.

Marten tycker att det ar synd att matavfallet ska skickas till Sundsvall och eldas. Den
storre anlaggningen kan fa hushallsavfall fran Nordanstig och Hudiksvall.
Slakteriavfall fran Delsbo kan ocksa levereras till Hudiksvall. Marten tycker att
rétning av blandningen hushallsavfall, slakt och kogodsel ar bra.

4.4 Intervjuer med aktorer

Nedan sammanfattar vi intervjuerna utifran aktorernas roller och aktorsvis. Vi har
valt att intervjua de interna aktorerna och nagra av de externa aktorerna.

4.4.1 Sammanstallning utifran aktoérernas roller

En aktor kan spela manga olika roller. En lantbrukare kan t.ex. bade leverera substrat
till en anlaggning, vara anlaggningséagare och anvandare av biogas. Utifran
aktorsanalysen presenteras nedan en genomgang med tyngdpunkt pa de interna
aktorernas olika roller. De externa aktérernas roller kommer vi att beskriva narmare i
slutrapporten.

Substratleverantdr

Intresset hos alla substratleverantorer &r stort for biogas, dock skiljer sig en aktor
fran de andra néar det galler att leverera substrat. Gastrike Vatten har substrat idag,
som de anvander till egen produktion fér varme och el. For att se ska leverera
substrat till en regional anlaggning kravs det att de ar skadeslosa da VA-kollektivet
styr da de maste I6pa in energi utifran vilket inte skulle I16na sig. Substrat fran
Gastrike Atervinnare ar garanterade i det kommunala monopolet och SITA &r
entreprendr till GA samt att de hamtar slam och fettavskiljarslam i regionen som kan
anvandas till biogas. Lantbrukarna har substrat som man vill ha vid en produktion av
biogas. Men att transportera substrat ar en stor kostnad for dem. De ser helst att
transportern av substrat ar kort.

Anlaggningsagare

Intresset i allmanhet hos anlaggningsagarna ar stort och samarbetsviljan finns hos en
del av dessa aktorer for en produktion av biogas. Neova ar den aktor som skiljer sig i
den meningen att de endast ar intresserade av att leverera fran punkt a och inte vad
som héander darefter. De kan tanka sig att pa uppdrag av en storre aktor bygga en
uppgraderingsanlaggning, som skulle kunna delas med GAAB. GAAB ser garna att
deras deponigas, som idag facklas, uppgraderas till fordonsbransle tillsammans med
andra substrat. Lantbrukarna ar potentiella anlaggningsagare till egen
gardsanlaggning eller i samarbete med gemensam uppgraderingsanlaggning. De &r
intresserade av gardsanlaggning och det finns bidrag foér dem att soka men de saknar
information och kunskap om detta for att kunna svara om de verkligen ska satsa pa
en sadan.
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Avsattning rotrest

Nar det géaller aktorerna som berérs av avsattningen for rétrest finns det en
problematik, da den ena aktoren vill bli av med rétresten och fa betalt for denne och
den andra aktéren helst vill ha certifierad biogtdsel och ar inte villiga att betala for
biogbdseln, det kostar mycket for lantbrukarna att transportera dels substratet som
de ocksa har men aven om de ska hamta biogddseln och betala fér den. Biogddseln ar
bra for aterforing av naringsamnen i jorden. En dialog mellan dessa parter skulle
kunna skapa stora forutsattningar.

Fordonsleverantor

Vi har pratat med en fordonsleverantér som intresseras sig i fragan aktivt och foljer
utvecklingen . Denne har kopt in gasbilar och salt tva men vantar pa att ett tankstéalle
ska komma upp for att 6ka sin forsaljning. Intresset ar stort fér gasbilar hos
fordonsleverantoren som tror att tjanstebilsférmanen pa 40 % ar en anledning.
Fordonsleveranttren sjalv har inte nagra resurser att bidra till en investering i en
anlaggning men kan tanka sig att bli medlem i BiogasMitt for lobbying.

Gasanvandare

Det allméanna intresset for biogas ar stort hos gasanvandarna och nar det galler att
kopa gasdrivna fordon &r intresset stort hos Gastrike Atervinnare, Taxibolag, Gévle
Kommun, SITA, privatbilister och lantbrukare. De visar sitt intresse pa olika séatt
genom att satsa pa sopbilar drivna pa fornyelsebart brénsle dar gasdrivna sopbilar &r
intressant, taxibolagen kan téanka sig att anvanda biogas om kapaciteten finns for
halften av deras bilkéar och de arbetar med att anvanda sig av miljobilar, framst
hybridbilar. SITA tycker att gasbilar ar intressant och har som policy for tjanstebilar
att ha miljobilar. Lantbrukarna ser garna att gasdrivna traktorer kommer att bli
lagliga. Privatbilisterna har ett tiotal gasbilar att valja mellan pa marknaden idag.

For att aterkoppla till det allmanna intresset sa ar Sandviken Energi den aktor som
inte visar ett lika stort intresse for biogas som de 6vriga. For att de ska gora nagot i
fragan sa kréavs det beslut fran politiker eller lagstiftning. De 6vriga aktorerna visar
ett aktivt intresse, t.ex. att initierat ett tankstalle, bista med kunnig och erfaren
personal, arbetar med metangasanlaggningar, staller krav vid upphandlingar, deltar i
seminarier och moten i &mnet.

4.4.2 Aktorsvis sammanstallning
Nedan redovisas kontentan av intervjuerna.

Gavle kommun ar en potentiell gasanvandare via hemtjanst, tjanstebilar med
mera. Gavle kommun kan vara en potentiell dgare till mark dar en eventuell depa
eller anlaggning ska byggas. Gavle kommun ar aven en substratleverantor.

Gastrike Atervinnare har kommunalt monopol pd hamtningen av hushallssopor
och darmed det komposterbara hushallsavfallet. De ager marken dar Mullbacka,
kompostanlaggningen, i Forsbacka ligger. De foljer utvecklingen i biogasfragan och
ser sig sjalva som en aktor i en biogasproduktion. Det ar aktuellt med fordon med
fornyelsebart bransle och dar ligger biogas nara till hands. De ar en potentiell
biogasanvandare.

Gastrike Vatten ar anlaggningsagare och anvander idag den rétade gasen som



produceras for eget bruk. Om Gastrike vatten skulle producera biogas maste de
ersatta den gas de anvander idag, med att kdpa energi utifran. De ar en potentiell
substratleverantor. De ar styrda av VA-kollektivet. Gastrike Vatten ar med och
lyssnar vad som hander i frdgan. En biogasanlaggning gar att bygga men da maste
nagon skjuta in pengar. Gastrike Vatten har kunskap och erfarenhet for gas i
rotkammare.

Neova ar anlaggningsagare av kompostanlaggningen i Forsbacka. De soker mer
substrat till anlaggningen. De kan bygga ut kompostanlaggningen till en
torrétningsanlaggning. En ekonomisk utredning ar skickad till Vapo (Neova ar
dotterbolag till Vapo) Som anlaggningséagare ar de intresserad av att leverera fran
punkt a och inte vad som hander sen. En uppgradering av biogas kommer att ske vid
en forfragan eller initiativ av till exempel Gastrike Atervinnare eller Gavle Energi.

GAAB ar anlaggningsagare av Forsbacka tippen. En liten del deponigas tas idag fran
tippen.

LRF &r knuten till lantbrukare vilka ar substratleverantdrer. Lantbrukarna har en
lang tradition av att arbeta ensam. Det finns ett stort intresse och engagemang hos
lantbrukarna i regionen. Lantbrukarna har sma gardar, 20-30 kor. Lantbrukarna ar
intresserade av rotrest och kan sdka investeringsbidrag for att investera i
biogasproduktion fran gddsel. De blir da en anlaggningséagare och en potentiell
biogasanvandare.

Gavle Taxi ar en potentiell biogasanvandare och har beslutat att alla bilar som képs
in fran 2009 ska vara miljobilar och da pratar de om hybridbilar (el och bensin, el och
diesel eller el och gas). For att Gavle Taxi ska képa gasbilar maste kvantiteten finnas
for att tacka upp for 1/3 eller Y4 av bilkaren (46 fordon).

Bilmetro ar fordonsleverantor av gasbilar och har salt tva sadana. De vantar pa ett
beslut fran kommunen om produktion av fordonsgas med en depa vid Géavle bro.
Bilmetro ser ett stort intresse bland kunderna, framst nar det galler tjanstebilar.
Formaner kan vara en bidragande orsak. De ser sig sjalv som en anvandare av biogas
fast har inte mgjlighet att satsa i en anlaggning.

X-trafiks uppgift ar att upphandla, bland annat stadsbussar och fardtjanst och ger
en spegelbild av kommunens 6nskemal. Tekniska namnden stéller kraven men
formellt ar det X-trafik som upphandlar. X-trafik tycket att biogas &r bra och ar
ansluten till Svensk Kollektivtrafiks miljéprogram och strategi. ( 40 procent av
busstrafiken ska ske med hjalp av fornyelsebar energi 2012 och 90 procent 2020). X-
trafik ser att entreprendren ar en biogasanvandare.

SITA ar en entreprendr som hamtar hushallsavfall, i Gavle, rétat slam fran Gavle och
Sandviken och fettavskiljarslam fran Sandviken och Alvkarleby. SITA &r en
substratleverantor. De arbetar med att fa fram forutsattningar for biogas. De tycker
att det ar intressant med gasbilar, forutsatt att det finns uppgraderad biogas. SITA ar
en potentiell biogasanvandare vid en produktion av biogas i regionen.

Ockelbo Stjarnkott ar en substratleverantdr om denne valjer att sortera ut det

rotningsbara slakteriavfallet. | dagslaget kommer Ockelbo Stjarnkott att valja att kora
allt slakteriavfall till forbranning hos Konvex i Karlskoga, da det skulle bli dyrare att
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leverera substrat till biogasanlaggning &n destruktion.
Bilaga 1 innehaller kontaktuppgifter till aktérerna.

Bilaga 2 redovisar alla intervjuer med aktdrerna.
| Tabell 2 redovisas aktérerna och deras olika roller.
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Tabell 2 Interna och externa aktorer vs roller

Aktor Substratleverantér | Anlaggningségare | Avsattning rotrest Avsattning biogas
Distributér | Fordonsleverantdr | Gasanvandare

Interna aktérer

Kommunerna X

Gastrike X X

Atervinnare

Gastrike X X X

Vatten

Géavle Energi X X X

Neova+Vapo X

Gaab X

Lantbrukare + Lrf X X X

Sandviken X X X

Energi

Ockelbo Stjarnkott X X

BiogasMitt Samverkansorgan

Region Gavleborg Samverkansorgan

Externa aktorer |

Lansstyrelsen Tillstandsmyndighet

Naturvardsverket Tillstandsmyndighet

Energimyndigheten Bidragsgivare

Jordbruksverket Bidragsgivare, tillsynsmyndighet

Taxibolag X

Privatbilister X

Gasfordonstillverkare X

Bilmetro X

LRF Samverkansorgan

SBGF Samverkansorgan

KRAV Kontrollorgan

Svenska gasféreningen Samverkansorgan

Teknikutvecklare/ X X

LeverantOrer

Banker och kreditinstitut Finansiering

Entreprentrer X X
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4.5 Analys av forstudier och intervjuer

Som vi ser det finns det ett stort intresse hos manga av aktorerna, att delta i en
produktion av biogas, fran substratleverantorer till biogasanvandare. Manga aktorer
visar aktivt ett intresse genom att kdpa in gasbilar, stéller krav i upphandlingar,
certifierar sig for att mota kundernas krav. FOr nagra aktorer ar lagstiftningen ett
krav for att gora nagonting i fragan medan en aktor, lantbrukarna, uppfattar att
lagstiftningen hindrar dem i utvecklingen da lagstiftningen blir komplicerad i
verkligheten.

| intervjuerna framkommer att avsattningen av rotresten ar en faktor som bor
behandlas narmare, da lantbrukarna helst tar emot certifierad biogtdsel gratis
eftersom transportkostnaderna ar stor om man ser till att de dven ska leverera
substrat, t.ex. gbdsel, vallgrédor.

Det framkommer vid intervjuerna och moten med akt6rerna att kommunerna
tillsammans med nagra andra stora aktorer bor driva fragan framat. Ett forslag som
har kommit fran ett fatal aktorer ar att nagra parter skriver pa ett avtal och binder sig
da till att kopa in gasfordon for att skapa en efterfrdgan och marknad for
fordonsbrénsle. Samarbete med andra aktdrer ar en faktor som aktdrerna ndmner. Vi
ser att samarbetsviljan med andra aktorer finns och att det inte ska vara nagot
problem for ett framtida samarbete i Gastrikeregionen mellan alla aktorer i en
biogasproduktion. Samarbete med andra aktorer paverkas av faktorer som ekonomi
och ansvar. Intresset beror pa, i de flesta fallen, pa hur mycket de ekonomiska
insatserna ar och vilket ansvar respektive aktér har.

De flesta av aktdrerna ar som sagt intresserade men vantar pa att nagon annan ska ta
tag i fragan, ar styrd av lagstiftningen eller saknar kunskap/finansiering med mera.
Sammanfattningsvis sa kan vi saga att det finns ett stort intresse hos de flesta
aktorerna att delta i en produktion av biogas dar ekonomin/finansiering ar en viktigt
och avgorande faktor for de. En annan viktig faktor ar att ndgon storre aktor driver
fragan framat.
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5 Teknik- och omvarldsbevakning

5.1 Metod

Den forsta delen handlar om att beskriva tekniklaget for produktion, distribution och
anvandning av biogas och rotrest. Vi tittar bade pa befintliga anlaggningar och pa ny
teknik som verkar lovande och finns i labskala eller pilotskala. Vi har i forsta hand
gjort detta genom litteratursokning. Avsikten var att ocksa genomfora studiebesok.
Under projektets gang bestamdes dock att vi skulle samverka med Géavle Energis
"Fran mack till marknad” avseende studiebesok och tyvarr har vi inte kunnat
genomfora nagot sadant. Studiebesoket till Forsa som redogors for pa annan plats i
denna rapport hade som syfte att studera en mindre anlaggning i gardsskala, men
nagon teknikbevakning genomfordes inte p.g.a. arstiden. Av tidsskal har vi inte
kunnat tranga in i rapporterna pa djupet utan aterger har endast kortfattade
sammanfattningar och hanvisar i ovrigt till respektive rapport for den intresserade
lasaren. Alla rapporter bifogas och kommer att finnas tillgangliga via BiogasMitts
hemsida.

Den andra delen handlar om att lista omvarldsfaktorer som paverkar utformningen
av olika alternativa utformningar av biogasproduktion. Det kan handla om villkoren
for spridning av rotrest pa akermark (myndighetskrav, acceptans hos jordbrukare,
certifiering...), teknikutvecklingen pa gasreningssidan (ex. kryoteknik) m.m. Detta
har framst gjorts utifran litteratursékning, men aven beprovad erfarenhet och
aktdérssamtalen har bidragit.

5.1.1 Systemgranser
For att veta vad som ar omvarld och inte sa inleder vi med att definiera

systemgranserna; vad ingar i analysen och inte samt vad ar internt och vad &r externt.
Systemgranserna kan beskrivas pa foljande vis:

Geografiska granser:

e Gastrikeregionen nar det galler matavfall och slam. Eventuellt kan det bli aktuellt
med en senare utdkning till Dalarna/Halsingland.

e Avsattning nar det galler rotrest: inom eller strax utanfor Gastrikeregionen.

e Avsattning nar det galler biogas: for kollektivtrafik i Gastrikeregionen och
privatbilister som bor, arbetar eller passerar Gastrikeregionen.

Tidsgranser:
Vi utgar fran en arsproduktion av ravaror (substrat) och darifran bildad biogas samt

rétrest. Vi utgar fran hur situationen ser ut idag varen 2009 och tanker oss att beslut
om och byggnation av en eller flera anlaggningar sker inom en femarsperiod. Det ar
naturligtvis svart att veta varaktigheten hos olika stodformer och hur snabbt ny
teknik kan nd marknaden, men vi gor i alla fall ett férsok.

Funktionella granser:

e Lattnedbrytbart organiskt avfall (fran hushall, verksamheter och industri) inom
rimliga transportavstand till en anlaggning i narheten av Gavle

e Slam fran narliggande reningsverk

e Godsel och vallgrodor fran gardar i trakten

e Redan fardig gas fran t.ex. Forsbacka
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Amnesmaéssiga grénser:

Vi har inte undersokt allt i var omvarld. Teknikbevakningen har ett fokus pa
produktion, distribution och anvandning. Vi undersoker inte insamling och transport
av substrat (vi har dock kommit dver rapporter som illustrerar hur de svenska
kommunerna utformat insamlingssystemen, (RVF Utveckling, 2005a) och (Hamberg
och Lindstrom, 2005). Vi tittar inte sa mycket pa utvecklingen av biogasfordon.
Fokus ligger mer pa produktionen an pa de évriga tva. Denna avgransning avspeglas
aven i omvarldsanalysen dar det ar mjuka (t.ex. policy) och harda (t.ex. kostnader)
faktorer med koppling till tekniken och dess framvéaxt som ligger i fokus. Till SWOT-
analysen breddas detta ytterligare, mer om det i nasta kapitel.

5.2 Tekniklaget

5.2.1 Produktion

Vi har hér valt att skilja pa storskalig produktion dar kommuner, avfallsbolag och
andra driver anlaggningar och smaskalig produktion som &r vanligare inom
lantbruket. De tekniska lI6sningarna ar i grunden de samma men sjéalva utférandet
och leverantorerna skiljer sig at.

5.2.1.1 Storskaliqg biogasproduktion

| en rapport fran VA-forsk (VA-forsk, 2003) har samrotningsanlaggningar och
slamrotning vid reningsverk utvarderats med avseende pa driftserfarenheter.
Rapporten innehaller en del tekniska data som behandlad mangd per ar, om det &r
termofil eller mesofil rétning, uppehallstid, TS-halt, gasproduktion, metanhalt,
biogasanvandning, internt gasbehov och data om rétresten. Totalt 8
samrotningsanlaggningar och 12 samrotningsanlaggningar ar med i studien. Det ar fa
av anlaggningarna som rapporterar omfattande driftstorningar. Rapporten ger en
god oversikt betraffande hur anlaggningarna konstruerats och hur de fungerar och
kan anvandas for jamforelser vid en eventuell framtida projektering av en anléaggning
| Gastrikeregionen.

Davarande RVF Utveckling (numera AvfallSverige Utveckling) genomforde en bred
och omfattande utvardering av storsakliga system fér kompostering och rétning av
kallsorterat avfall vilken har rapporterats i ett flertal rapporter (RVF Utveckling
2005a-f). Huvudrapporten (RVF Utveckling, 2005b) har forfattats av Katarina
Starberg som ju ocksa bidragit med sin kunskap i de biogasméten som forevarit i
regionen. Studien omfattar ett 15-tal rétnings- och uppgraderingsanlaggningar dar
huvuddelen erhallit LIP-bidrag. Det konstateras att anlaggningarnas funktion till
avgorande del beror pa vilken typ av avfall som behandlas och att de flesta
anlaggningar fungerar val. Det ar framst mekaniska problem i forbehandlingen av
avfallet som har upptréatt. Forutom en hog TS-halt for hushallsavfall sa innebéar aven
en hog andel felsorterat material i pasarna problem. Rotning av kéallsorterat organiskt
hushallsavfall och andra mer komplicerade avfall forekommer endast undantagsvis.
Man delar in anlaggningstyperna enligt

R1- "gbdselrétning” ar utformade for pumpbart avfall och kdnnetecknas av enkel
teknik och hog kapacitet. Den har typen fungerar generellt sett mycket bra. Avfallet
som kommer in ar rent och val kontrollerat. Avsattningsmajligheterna for rétrest ar
goda och driftsdata foljs upp relativt val. Mekaniska problem hanfor sig till omrérare,
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ex. axelbrott. Det kan handla om enstaka kvalitetsproblem men ofta ar
anlaggningarna for klent dimensionerade i syfte att halla ner investeringskostnaden.
Historiskt har denna anlaggningstyp haft problem med sjalva rétningsprocessen till
foljd av felaktig substratsammansattning. Anlaggningar som anvander slakteriavfall
ar sarskilt utsatta da avfallet &r mycket fettrikt och latt att 6verdosera. | rapporten ges
forslag till atgarder for att undvika detta problem.

R2 — hushallsavfall och annat fast avfall. Tekniskt komplexa och inkluderar
forbehandling. Denna typ ar inte lika beprévad utan befann sig 2005 fortfarande i ett
utvecklingsskede. Har upptrader mekaniska problem i forbehandlingssteget.
Utvecklingen gar dock mot enklare och robustare teknik som klarar de pafrestningar
som &r aktuella. Aven har noteras problem med omrorare, i synnerhet da alltfor stora
plaststycken foljer med in i rotkammaren och orsakar snedbelastning. |
forbehandlingen ar det en svarighet att hitta en fungerande balans mellan tillracklig
renhet och forlust av organiskt material. Aven for avvattningen av rotrest har
problem konstaterats.

R3 — Som R2 men med en enklare teknik och med lag kapacitet. Denna
anlaggningstyp ar vanliga i mindre kommuner. Utvarderingen &r mer osédker da
flertalet anlaggningar var under intrimning under projektets I6ptid. Felen ar
desamma som for de évriga anlaggningstyperna.

I bilagan (RVF Utveckling, 2005c) ges mer utforliga beskrivningar av i
understkningen ingaende anlaggningar.

Svenska Biogasféreningen har tillsammans med Svenskt Gastekniskt Center (SGC)
och Gasféreningen tagit fram en rapport (Svenska Gasféreningen et al, 2008) som
visar pa goda svenska exempel pa hur biogas kan framstéllas ur gédsel, avfall och
restprodukter. Bakom studien star Naturvardsverket som finansiar och Swentec har
finansierat en 6versattning for internationellt bruk. Det ar féreningarna som star for
studiens innehall. Rapporten ar valdigt grundlaggande och riktar sig till en icke insatt
publik. Den ar att rekommendera i utbildningssammanhang. Man visar pa
samhallsnyttor och miljonyttor med rétning men pekar aven pa problem och
utmaningar med metangaslackage, lukt, konkurrens om odlingsmark, féroreningar i
rétslam och bristen pa gasfordon och tankstéllen. Rapporten tar ocksa kortfattat upp
ekonomiska forutsattningar.

De goda svenska exemplen delas in i
e Samrotningsanlaggningar (Boden, Helsingborg, Kristianstad, Linkdping och
Vasteras)
¢ Reningsverksanlaggningar (Goteborg och Stockholm)
e Gardsbaserade anlaggningar (Alviksgarden, Bjuv och Hagavik)
e Industrianlaggningar (Domsjo och Umea)

| ssmmanfattningen ges ndgra sammanfattande punkter och erfarenheter vid
produktion av biogas i svenska anlaggningar. Vi har anvant den sammanstéallningen
vid utformningen av kriterielista (se kap. 6 SWOT-analys) och i vara egna slutsatser.

5.2.1.2 Smaskalig biogasproduktion
Smaskalig biogasproduktion kan forekomma i kommunal regi men &r absolut
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vanligast som en anléggningen pa lantbrukarens gard. Det kan vara en enskild
anlaggning pa en gard, det kan vara flera gardsanlaggningar som forbinds med ett
gasnat och det kan vara en gemensam anlaggning for flera gardar. Gemensamt for
dessa ar att de i regel ar mindre &n en kommunal anlaggning och att substraten i de
flesta fall kommer fran lantbruket, t.ex. godsel, vallgrodor, skorderester med mera.

En skrift framtagen av LRF (LRF, 2008b) beskriver pa ett lattfattligt satt vad biogas
ar och hur biogasproduktion pa garden kan ga till. Skriften tar upp behovet av att
flytta energin och gar igenom alternativen

1. Flytta substratet, vanligen med tankbilar men &ven rérsystem med
pumpning férekommer

2. Flytta uppgraderad och komprimerad gas med lastbil (gasflaskor) med en
rekommenderad storsta radie pa 5 mil

3. Flytta gasen via gasnat

4. Flytta gasen i form av el, dar c:a 2/3 blir virme som det kan vara svart att
hitta avsattning for

Rapporten tar upp risker och tillstand och ger exempel pa systemldsningar med
kostnader for en mindre gard (90 kor med rekrytering (d.v.s. kor med kalvar)) och en
stérre (700 kor med rekrytering). Det finns aven forenklade kalkylblad som ger
kostnadsuppskattningar for drift och investering i anlaggning och biogasnat.

En liknande skrift har vi hittat fran (ProAgria Svenska Lantbruksséllskapens forbund,
2007). | skriften kan man lasa mer om biologin bakom biogasbildningen samt hur det
ser ut och gar till i praktiken. Med tydliga och informativa illustrationer visas aven
anlaggningsteknik och hur gasen nyttiggors. Det hela avslutas med ett rakneexempel
for en gard med 150 mjolkkor och mojligheten att odla vallgérdor (timotej och
klover). Skriften ar tydlig och utméarkt som komplement till ovanstaende skrift fran
LRF.

| ett examensarbete fran Hogskolan i Kristianstad (Ledstrém och Svensson, 2005)
undersoks miljo- och energivinster for lantbruksbaserad biogasproduktion. |
rapporten jamfors fallet att inte réta godseln mot att gora det och studien patalar
tydliga miljovinster for framforallt vaxthusgaser och évergédning. For den
rakneintresserade finns faktorer och nyckeltal for berakning av metangasutslapp,
gasutbyte, godselméangder och véxtnaringsinnehall. Rapporten innehaller i sina
bilagor en imponerande inventering av djurhallningen som skett med hjalp av
miljokontoret i Helsingborg och deras lantbruksregister i kombination med ett eget
register over djur per lantbruk. Genom att anvanda GIS har avstanden mellan
gardarna kunnat beréknas. Detta satt att kombinera GIS och logistik borde kunna
vara intressant vid en inventering i Gastrikeregionen. Trots titeln sa gors aven
kostnadsberakningar. Man kan se denna rapport som en mer fordjupad analys an vad
studierna ovan erbjuder.

En rapport som fokuserar pa produktionskostnader och marknadsvéarde for olika
avsattningsalternativ (E-on Gas Sverige et al, 2007) har tagits fram genom ett brett
branschsamarbete. Har satts produktionskostnaderna i relation till marknadsvéardet
for slutprodukterna biogas och biogddsel. Berdkningarna ar utforda for en
decentraliserad gardsbaserad godselrétning déar gasen avsatts via ett gemensamt
lokalt gasnat dar biogasen leds till en uppgraderingsanlaggning for fordonsgas. Ett
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antal ekonomiska nyckeltal har beréknats for denna systemkonfiguration. Darefter

undersoks tva avsattningsalternativ for fordonsgasen: via distributionsnat eller via

stand-alone mack. Rapporten belyser hur lantbrukare, gasdistributér, marknad och
samhalle gemensamt kan arbeta fér en 6kad produktion av férnybar energi.

Ytterligare en rapport tar upp system, ekonomi och klimatpaverkan fran
gardsbaserad biogasproduktion (JTI, 2008). Syftet med projektet har varit att
understka de ekonomiska forutsattningarna for gardsbaserad biogasproduktion i
Sverige samt att berdkna vaxtnarings- och klimatnyttan. Tre olika typgardar har
analyserats, for en av gardarna har man dessutom jamfort rotning av energigrodorna
ensilerad vallgroda, mejsensilage och spannmal. Studien visar att godselrétning for
enbart varmeproduktion alternativt kraftvarmeproduktion inte ar ekonomiskt
I6nsamt. Den tredje typen dar flera gardsanlaggningar binds ihop med ett lokalt
gasnat bedoms ha ekonomiska férutsattningar om bensinpriset ar minst 13 kr/liter.
Investeringskostnaderna ar dock hdga. Rapporten ar féredomligt skriven med
utforliga systembeskrivningar i bade ord, bild och siffror.

Fran Savsjo Biogas har vi hamtat en rapport (Savsjo Biogas, 2006) som ar en
forstudie vilken utreder forutsattningarna for en anlaggning med samrétning av
gbdsel och vall. Vi beddmer att studien har ett begransat varde men kan tjana som
forlaga till eventuella forstudier kring en samrétningsanlaggning i regionen.

Inom lantbruket finns en rad fasta ravaror lampliga for rétning, t.ex. grodor,
skorderester/biprodukter och godsel fran not, svin, fjaderfa och hast. For dessa
substrat erbjuder torrétning en rad tekniska férdelar (JTI, 2007). | denna
kunskapssammanstéallning beskrivs utvecklingslaget for torrétning och en teknisk och
ekonomisk jamforelse mellan vatrétning och torrétning gors. Dessutom identifieras
framtida behov av FUD (forskning, utveckling, demonstration) inom omradet. Det
som skiljer torrétning fran vatrotning ar TS-halten i rétkammaren dar den for
vatrotning ligger mellan 2-10 viktsprocent medan torrétning uppvisar 20-35
viktsprocent. Torrotning skall inte sammanblandas med vatkompostering eftersom
slutprodukterna ar olika. | Tyskland finns drygt 300 anlaggningar for torrdtning
medan det i Sverige endast finns tva. | det tyska lantbruket ar den vanligast
forekommande metoden satsvis perkolationsbadd i uppvarmda garageliknande
rotkammare dar in- och urlastning sker med traktor eller hjullastare genom en gastéat
port pa reaktorns kortsida. Konceptet ar vid en ytlig betraktelse réatt likt det som finns
pa Mullbacka som dock ar en komposteringsanlaggning. | det fall det blir aktuellt
med torrétning i Mullbacka sa kan rapporten vara mycket anvandbar for att skaffa sig
en bild 6ver och forstaelse for tekniken.

| den sista rapporten i urvalet for denna studie beskrivs effekter pa odlingssystemet
vid odling av energigrédor for biogasproduktion (Hansson et al, ????). Man
konstaterar att de grodor som ger hdgst metanutbyte per hektar ar sockerbetor, majs,
vall av olika slag och jordartskockor. Skriften fokuserar pa vallens positiva effekter i
vaxtféljden men berér aven effekterna av sockerbetor, majs och hampa.

5.2.2 Avséattning

Under detta kapitel aterfinns avsattning av de produkter som erhalls fran en
biogasanlaggning; biogas och rotrest.
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5.2.2.1 Biogas

I det tidigare omnamnda BUS-projektet undersoktes aven
gasuppgraderingsanlaggningar (RVF Utveckling, 2005d).
Gasuppgraderingsanlaggningarna har utvarderats pa samma satt som
rétningsanlaggningarna och det ar samma anléaggningar i bagge studierna. Vid
uppgradering avskiljs koldioxid (vanligtvis c:a 35 %) och andra odnskade
komponenter som svavelvate, ammoniak och partiklar. Dessutom avskiljs vatten for
att undvika problem med frysning av tankmunstycken samt korrosion. For
avskiljning av koldioxid anvands huvudsakligen tva metoder: skrubbersystem samt
PSA (Pressure Swing Adsorption). Pa senare tid har aven kryoteknik tillkommit, mer
om det langre fram. Den tekniska funktionen for dessa system med sina varianter
beskrivs i ord och bild (foton och processcheman). For de olika anlaggningarna
redovisas driftsstatus, tillganglighet, prestanda, metanforluster samt
driftserfarenheter och ekonomi.

| ett examensarbete fran Linkopings Universitet (Benjaminsson, 2006) har sex nya
gasuppgraderingstekniker utvarderats varav fyra bedéms bli kommersialiserade
inom en tvaarsperiod (2007-2008):

e Desorptionskolonn

e Smaskalig vattenskrubber

e Kryoteknik

e Membranteknik

Metanforlusterna for alla fyra teknikerna understiger tva procent samt forvantas
klara att uppgradera biogas till fordonsgas enligt svensk standard (fransett
desorptionskolonn dar endast 95 % metanhalt nas).

Deponigas som forbranns i en gasmotor ger upphov till korrosion och vita
avlagringar. Om deponigsen forst renas kan underhéallsbehovet for deponigasmotorer
minska. | examensarbetet har tva reningsmetoder utvarderats.

Rapporten ar tamligen teknisk till sin natur och torde vara nagot svarsmalt for
lekmannen. Aven har rekommenderas den for lasning av blivande anlaggningsagare
nar planerna pa byggnation av gasuppgradering realiseras.

De tva sista rapporterna ar av senare datum och fokuserar pa kryotekniken. Den
forsta (Johansson, 2008) &r ett examensarbete fran Lund och forfattat pa engelska.
Rapporten &ar dock snav i den meningen att endast energibalanser uppréttats. Av
intresse ar dock en tabell som jamfor deponigas och rotgas med avseende pa
egenskaper och sammansattning. Kryotekniken bygger pa att gaser har olika
kondenseringstemperatur (den temperatur vid vilken gasen 6vergar fran angfas till
vatskefas). Vid atmosfarstryck sa kondenserar koldioxid vid -78.5 °C. Den flytande
koldioxiden anvénds i flertalet kommersiella tillampningar och kan alltsa séljas som
en biprodukt. Fasdiagrammet for koldioxid visar att vid tryck under 5.2 bar sa kan
inte koldioxid forekomma i vatskefas, istallet omvandlas den till fast form och kallas
darfor for torris. Torris kan anvandas som kéldmedium eller som ravara till kolsyra
(dryckestillverkning), gédning i vaxthus, inom avloppshantering och i brandslackare
(kolsyresnd). Om biogasen (ragasen) kyls till under -161 °C sa kommer metan att
kondenseras och vi erhaller da ren flytande biogas — pa engelska forkortat till LBG
(liquid biogas). Flytande biogas gor det mojligt att pa allvar anvanda biogas i tyngre



fordon sa lange de kors kontinuerligt eftersom det annars finns en risk att gasen
forangas med metangasutslapp som foljd. Detta ar icke onskvéart da metan ar en
kraftig vaxthusgas (storleksordningen 20 ganger véarre an koldioxid).

I rapporten uppges tre huvudleverantérer av kryoteknik:
e Scandinavian GtS
e Acrion Technologies/Terracastus Technologies
e Prometheus-Energy

Den stora fordelen med nedkyld gas ar att den tar mindre plats vilket 6kar
energitatheten enormt. Dagens konventionella tekniker haller gasen vid 200 bars
tryck i gasflaskor av metall som innebar att det viktmassigt &r mer metall &n gas som
transporteras (5 % av totalvikten ar biogas). Om man jadmfor en konventionell
gastransport med tre containrar med flaskor mot en semitrailer med LBG sa far man
plats med mer an fem ganger mer gas i flytande form!

I den andra rapporten om kryoteknik och LBG (SGC, 2009) sa har en
sammanstallning gjorts 6ver presentationer med tillhérande sammanfattningar fran
tva seminarier. Merparten av rapporten ar OH-bilder vilka har ett begrénsat varde
utan forklarande texter. | en av presentationerna visas satsningen pa LBG i
Sundsvall. Man tanker sig samrotning av avloppsslam, bioslam fran skogsindustrin
och matavfall. Biogas skall anvandas for fordonsdrift och rétresten ar tankt att
anvandas till skogsgodsling. Detta s.k. biogaskombinat utreds fér néarvarande i en
forstudie. Beslut om investering tas hosten 2009. Parallellt 16per ett projekt for att
uppgradera den nuvarande biogasproduktionen vid avloppsreningsverket till
fordonsgas. Liksom ”Fran mack till marknad” ar fordonsgasprojektet ett pilotprojekt
som &r avsett att etablera en efterfragan for fordonsgas. Dessutom vill man bidra till
teknikutveckling och att utveckla samarbetet mellan aktorer pa marknaden. Man har
valt Scandinavian GTS (kryoteknik) och AGA for gasrening, distribution och
forsaljning av fordonsgas. Mer om detta i omvérldsanalysen. Rapporten ger ocksa en
intressant jamforelse av energitatheten for olika flytande bréanslen, tabell 3.
CBG=Conventional Biogas

Tabell 3 Jamférelser av energitéathet
Bransle kWh/liter
CBG, 200 bar (0) 2,6
LBG -162 °C 57
Etanol E85 6,6
Bensin 95 oktan 9,0
Diesel 9,8

| figuren nedan (Gasféreningen, 2009) redovisas statistik éver antalet gasfordon i
Sverige 1995-2008. Diagrammet visar pa en ungefarlig fordubbling av antalet fordon
vartannat ar under hela 2000-talet. Diagrammet visar ocksa en total dominans av
personbilar relativt bussar och andra tunga fordon. Om diagrammet skulle ha
normalkubikmeter gas pa Y-axeln skulle de tunga fordonen férmodligen synas béttre
och skulle man omsatta siffrorna i personkilometer sa skulle skillnaden mellan tunga
och latta fordon troligen minska &n mer.
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Gasfordon i Sverige
(Kalla: Svenska Gasféreningen)
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Figur 2 Antalet gasfordon i Sverige 1995-2008

5.2.2.2 ROtrest

Anvandningen av biogodsel redovisas i en rapport fran BUS-projektet (RVF
utveckling, 20059). Studien redovisar resultat och erfarenheter av effekten av
biogtdsel som gédselmedel inom lantbruket och hur man organiserar, avtalar och
kommunicerar aterforsel av biogodsel till lantbruket. Biogddsel fran rotning av
avloppsslam liksom efterkomposterad rotrest ingar ej. Biogodseln kan vara fast eller
flytande. Resultaten visar att biogddsel kan ersatta mineralgddsel i produktion av
spannmal och att skérdenivaerna ligger mellan 68-146 % med biogddsel jamfort med
mineralgddsel. Forsok visar att biogddselns innehall av totalkvave i de flesta fall
kunnat utnyttjas i ssamma grad som for handelsgddsel. Medverkande lantbrukare
framholl att biogodseln ar uppskattad pa grund av mindre lukt och snabbare
kvaveverkan ar flytande stallgdsel. Biogodsel lagras oftast i 6ppna behallare vilket
kan leda till o6nskade emissioner avammoniak och metan. Logistiken verkar fungera
val men entreprendren som kor biogddseln ar en nyckelaktor. Ett KRAV-
godkannande skulle 6ppna for en stérre marknad och 6kad betalningsvilja hos
lantbrukarna. Fran anlaggningshall arbetar men febrilt med kvalitetssékring sa att
man kan bdrja ta betalt for rotresten. Aven lantbrukarorganisationerna trycker pé
kvalitetssakringen.

| rapporten redovisas egenskaper for biogodsel (t.ex. vaxtnaringsinnehall) och
resultat fran ett flertal faltforsok presenteras. Tungmetallinnehall redovisas for
kompost, biogddsel, avloppsslam, svingddsel och nétgddsel som tydligt visar en hogre
renhet for biogddsel &n for avloppsslam. Dessa tvd sammanblandas ofta av icke
insatta. Sex svenska lantbrukare har intervjuats om praktiska erfarenheter (logistik,
lagring, spridningsstrategi och teknik), givor/skdrdeeffekt, kunskapsbehov, avtal och
ekonomi, kommunikation samt kvalitetssakring.

Foretradare for sju anlaggningar har intervjuats och den sammanfattande bilden ar
att diskussionen och utvecklingen av rétning ar gasdriven medan rétresten behandlas
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styvmoderligt. Logistik och lagring gas igenom liksom avtal, ekonomi,
kommunikation, marknadskrav och kvalitetssékring. Aven lantbrukets organisationer
(LRF, Cerealia, Livsmedelsforetagen, KRAV) samt Jordbruksverket har fatt svara pa
liknande fragor.

I en annan rapport fran RVF Utveckling (RVF Utveckling, 2005h) behandlas
smittspridning fran biogodsel. Rapporten ar skriven pa en tamligen hog akademisk
niva och gar igenom olika substrat samt férekommande patogener (smittamnen).
R6tningsanlaggningar for godsel och slakteriavfall (kategori 2-material) har krav pa
hygienisering (pastorisering) vid 70 °C under 1 timme. Rétningsprocessen i sig
innebar ocksa en viss hygienisering. Nar materialet val ar hygieniserat sa ar det
viktigt att det inte utsatts for smittorisk, d.v.s. att efterféljande hantering sker pa ett
hygieniskt satt. Rapporten ar en gedigen litteratursammanstalining men landar inte i
nagra tydliga slutsatser. Studien far ses som en faktabas for den som vill veta mer om
riskerna med smittdmnen i biogtdsel.

| en kortfattad informationsskrift fran JT1 (JTI1, 2006) redovisas slutsatser fran
rotrestens kvaveverkan pa skérden (Jonkopingsfallet) samt ekonomi pa gardsniva
(Vasterasfallet). Dessutom diskuteras rotrestens egenskaper (naring och metaller)
samt miljopaverkan. Skriften har ett begransat varde for denna studie man kan vara
av visst intresse for lantbrukaren som borjat fa upp intresset for biogodsel.

AvfallSverige har latit utvardera certifieringssystemen for biogddsel och kompost
(AvfallSverige, 2007). Man inleder med att konstatera att sedan sjosattningen av
systemet 1999 sa har ingen utvardering av systemen gjorts. Telefonintervjuer har
genomforts med alla certifierade anlaggningar och nagra icke-certifierade. Aven
representanter i styrgruppen samt representanter fran Livsmedelsforetagen, KRAV,
svenskt Sigill, Lantmé&nnen, Arla och Ekologiska Lantbrukare har intervjuats.
Certifierade anlaggningar uppger att certifieringen underlattar avsattning men man
anser att det bor vara en forutsattning i framtiden. Icke-certifierade
biogasanlaggningar kanenr till certifieringen och avser att certifiera sig. Det ar
vanligare med certifierad rotrest an kompost vilket beror pa att kompost kan avséttas
pa fler satt (fler produktformer). De betydelsefulla livsmedelsorganisationerna
godkanner inte certifierad biogddsel vilket mest verkar bero pa okunskap och
bristande erfarenhet. Livsmedelssakerhet star hogt pa dagordningen och 6verskuggar
formodligen kraven pa kretsloppsanpassning. Det ar upp till avfallsbranschen att
Overtyga livsmedelsforetagen. Man konstaterar att systeméagaren AvfallSverige kan
gora mer for att marknadsfora certifieringen i syfte till en storre
marknadspenetration. Rapporten innehaller en omfattande nuléagesbeskrivning samt
ett flertal forslag till fortsatt arbete. Rapporten visar att det fortfarande ar en bit kvar
att vandra vad galler acceptans for biogddsel for livsmedelsproduktion.

5.3 Omvarld

Omvarldsbevakningen baseras i huvudsak pa litteraturstudier.

5.3.1 Ekmaco ReAgro
Information har hamtats fran (Reagro, 2009) samt (Gustavsson, 2009).

Ekmaco ReAgro erbjuder sedan 1993 kretsloppsanpassade l6sningar for kallsortering
och atervinning av avfall dar konceptet ar smaskaligt och bygger pa att den lokala
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lantbrukaren tar hand om de narliggande foretagens restprodukter. Foretagen eller
kunderna, t.ex. livsmedelsbutiker, travaruhandeln, verkstader och kan sortera ut 14
olika grupper av avfall.

Ekmaco ReAgro har hand om ekonomin, vilket betyder att de skickar ut en faktura till
kunden da varje restprodukt har hanteras av en entreprendr.

Restprodukterna ar bland annat foérpackningar, glas metall, papper och organsikt
material (matavfall). Det organiska materialet ar matavfall fran butiker eftersom det
matavfall som kommer fran restauranger och hushall kommer det inte at pga. det
kommunala monopolet.

Lantbrukarna komposterar det organiska materialet. De har anlaggningar som kan ta
emot 500 ton/ar. Diskussionen om biogas har funnit med lange i Ekmaco ReAgro,
men det &r ekonomin som styr. En anlaggning for produktion av biogas ar en stor
investering for lantbrukarna.

Lantbrukarna skriver ett avtal med Ekmaco ReAgro och verksamheten blir som
franchise. Det betyder att det & samma person, lantburkare, som hamtar, lamnar och
sprider det organiska materialet.

Framtidsambitioner som Ekmaco ReAgro har ar att de vill bygga ut natverket med
lantbrukare. | Géastrikeregionen ar ett omrade med manga intresserade kunder,
speciellt manga spontanintresseanmalningar har kommit in efter att Ekmaco ReAgro
annonserat. Svarighet ar att hitta ratt lantbrukare och det handlar dven om att det ska
finnas kundunderlag for att det ska bli I6nsamt for lantbrukaren. Det mast finnas
tillrackligt med matavfall for att lantbrukaren ska ga med i Ekmaco ReAgro.

5.3.2 Sundsvall
Informationen i detta kapitel grundar sig pa Bjarnhagen (2007).

I Sundsvalls kommun forbranns huvuddelen av bioavfallet. Endast en liten del, ca 8
% uppskattar examensarbetet, behandlas biologiskt. Insamling och behandling av
bioavfall sker ggnom hemkompostering, 6ppen centralkompostering, rétning och
forbranning. Det forekommer inte nagon témning av bioavfall fran hushall men
hamtning av bioavfall erbjuds till ett antal storkdk och butiker.

I examensarbetet introduceras ett nytt system for insamling och biologisk behandling
av bioavfall fran restauranger, storkok mm. Det innebar att matresterna mals i en
bioavfallskvarn som lagras i en tank och hamtas av en slamsugbil for att sedan rétas
vid biogasanlaggningen Fillanverket. Existerande behandling av bioavfall jamfors
med det undersokta systemet, det nya, i en materialflodesanalys och resultatet visar
att det nya systemet ar dyrare an det existerande eftersom investeringar i
avfallskvarnar kravs. Ur energisynpunkt ar forbranning det mest fordelaktiga
alternativet och kompostering ar det samsta alternativet da det inte kan ta tillvara
nagon energi fran komposteringsprocessen. Systemet med avfallskvarnarna har en
tydlig positiv energibalans, trots att de har visats sig vara energikravande.
Transporterna minskas darfor att tankens storlek och konserverande formaga bidrar
till att bioavfallet hamtas farre ganger. Utslapp av vaxthusgaser, forsurande &mnen
och dvergdédande amnen ar de miljéaspekter som har undersokts vid
behandlingsalternativen forbranning, kompostering och réning.
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Examensarbetets slutsats ar att 6ppen kompostering ar det minst fordelaktiga
alternativet ur samtliga aspekter utom ekonomiskt perspektiv men da biologisk
behandling prioriteras, bade pa nationell och EU-niv4, bor systemet med
avfallskvarnar och rétning vara ett intressant alternativ till férbranning. For att
samarbetet med bénderna ska fortsatta rekommenderas sluten kompostering.

Inventeringen av totala bioavfallsmangder i Sundsvallsregionen har varit en stor del
av examensarbetet samt att hitta potentiella avfallslamnare. Inventeringen visar att
den stérsta méangden bioavfall kommer fran hushall och for att Sundsvalls kommun
ska uppna miljodelmalet att 35 % av bioavfallet ska atervinnas med biologisk
behandling kréavs insamling och behandling av bioavfall fran hushallen.
Examensarbetet ger med den bakgrunden fyra forslag pa biologiska
behandlingssystem och de &r hemkompostering, rétning i Ostersund, metoder for att
utvinna vat organisk del ur bioavfall samt koksavfallskvarnar i hushall. Forslagen
presenteras och analyseras utifran de kriterier som Sundsvalls kommun skriver i
avfallsplanen vad som géller vid val av behandlingsteknik och de ar avsattning for
restprodukter och totala kostnader.

Det mest ekonomiska alternativet a&r hemkomposteringen men det passar engagerade
villahushall och ses darfér som ett komplement till 6vrig behandling av bioavfall. Det
visar sig vara relativt ekonomiskt att utnyttja befintlig logistik dar Ostersund skickar
sina hushallssopor till forbranning istallet for att Sundsvalls kommun skickar
bioavfall fran hushall till Ostersund. De minst ekonomiska fordelaktiga alternativen
ar rotning av pressvatska pa Fillanverket och koksavfallskvarnar. Fillanverkets
kapacitet var begransad vid tidpunkten d& examensarbetet skrevs. Kékskvarnarna ses
som ett komplement till Gvriga behandlingsmetoder och anvands helst till hushall
med lamplig lutning pa avloppsledningsroren.

Informationen i nedanstaende del grundar sig pa SGC (2009).

MittSverige Vatten AB! har kommit pa en idé om att sammanféra VA-bolagens
avloppsslam med skogsindustrins bioslam samt det organiska hushallsavfallet i en
gemensam roningsanlaggning till ett biogaskombinat. Syftet ar att fa ut stérsta
mojliga nytta i form av biogas for fordonsdrift och rotrest foradlad till naringsrik
gddningsprodukt framst for skogsgédning. Férutom férstudien om biogaskombinat
pagar ett fordonsgasprojekt i Sundsvall kommun.

Forstudien av biogaskombinatet ska beskriva de tekniska, ekonomiska, miljo- och
avtalsmassiga konsekvenserna av projektet, som pagick under varen 2009. Beslut om
investering kommer att fattas under hésten 2009 och en produktion av ca 3.5
miljoner m3 biogas kan da paborjas vid arsskiftet 2012/2013.

Det organiska avfallet fran hushallen och slam fran reningsverk och industri kommer
att skickas till ett gemensamt biogaskombinat som omfattas av rétnings,
slambehandlings och gasreningsanlaggning. Biogasen uppgraderas till fordonsgas.
Rotresten/slammet kommer att avvattnas, kvaveberikas och torkas till ett
godningsmedel som framst ar avsett for skogsgodning. | slambehandlingen uppstar

! MittSverige Vatten &r ett regionalt VA-bolag som ansvara for driften av VVA-anlaggningarna i Sundsvall, Timré
och Nordanstigs kommuner och all personal &r anstélld dar. Det & kommunernas &garbolag Sundsvall Vatten,
Timra vatten och Nordanstig Vatten som dger kommunernas anlaggningar.
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det ett rejekt innehallande naringsamnen som kommer att anvandas for att ersatta
insatsamnen for industrins avloppsrening men de kommer ocksa att inga i
gddningsmedlet. Till foljd av skogsgodslingen 6kar skogens tillvaxt och binder mera
koldioxid samt ger mer skogsravara till industrin. Det pagar ett separat samverkande
projekt for utvecklingen av rotresten till ett hogvardigt gédningsmedel, framst till
skogsgddning. Det projektet leds av SLU i Umea.

5.3.3 Norrkoping

Informationen i detta kapitel grundar sig pa (Grontmij, 2008a-b) samt
(AvfallSverige, 2009)

Norrkoping har samma férutsattningar som oss, de har kallsorterat matavfall,
deponigas och kommer att anvanda kryoteknik for att producera flytande biogas.
Anlaggningen beraknas sta klar 2011 med en kapacitet om 20 000 ton avfall och ska
leverera 2,5 miljoner kubikmeter biogas. For framtiden inspekteras mojligheten att ta
emot vall, gras och forpackat avfall fran livsmedelsindustrin.(Avfall och Miljo, 2009)

| forstudien tittar man pa mojligheten till biogasproduktion av matavfallet, fett fran
fettavskiljare och ovrigt avfall fran verksamheter och man kommer fram till att i
dagslaget behéver man 6ka avfallsmangderna for att uppna en kommersiell kapacitet
och att det ar mojligt med en 6kad insamling aven externt. Insamling av matavfall,
substrat fran andra kommuner kan sattas stopp av Lagen om offentlig upphandling.
Det kan aven forsvaras att fa tillrackligt med substrat da andra kommuner
undersoker och infér insamling av matavfall. | Ostergétlands Ian sker endast
insamling av matavfall i Norrkdping. Samverkan mellan avfalls- och
vattenorganisationen inom kommunen namns da det bada kan dra nytta av
fordelarna av projektet. Mgjligheten till samordning med annan infrastruktur bor
beaktas vid lokalisering av en biogasanlaggning.

| utredningen har tre alternativ studerats for att utreda hur hushallens matavfall i
Norrkopings kommun kan rétas pa lampligt satt. Pa grund av regeringsrattens domar
mot Tomelilla och Simrishamn rekommenderar Grontmij att en biogasanlaggning for
behandling av hushallens matavfall i ett forsta skede byggs och drivs i egen regi. |
utredningen foreslas en anlaggning med storlek ca 20 000 ton/ar med bakgrund av
att det egna hushallsavfallet alltid finns som en grund for anlaggningen, att
hushallsavfall fran narliggande kommuner kan behandlas och dven andra organiska
avfall kan rétas. En fordel med att driva en anlaggning for hushallsavfall ar att kunna
erbjuda narliggande kommuner rétning av matavfall. Idag rotar de befintliga
biogasanlaggningarna i huvudsak andra typer av organiskt avfall och kan inte ta emot
hushallsavfall. Mangden insamlat hushallsavfall i Norrképings kommun forvéntas bli
ca 7000-8000 ton/ar. Utredningen kommer fram till att Haradsudden ar den plats
som ar mest fordelaktiga ur juridisk, teknisk, miljdmassig och ekonomisk synvinkel.

5.3.4 Gotland
Informationen i detta kapitel grundar sig pa Brolin och Andersson (2003).

Gotlands kommun sag 6ver sin avfallshantering ar 2003 for att bestamma hur
hanteringen av avfallet skulle ske efter att avtalet med Norrkdping om férbranning av
hushallsavfall gatt ut (avtalet gallde fram till &r 2005 med option om foérlaggning i 2
ar). En rotningsanlaggning pa Gotland skulle kunna vara en l6sning for den
biologiska delen i avfallet. Med denna bakgrund beslutade Tekniska forvaltningen att
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genomfora en forstudie om relevanta metoder for rétning av avfall.

Forstudien beskriver rotningstekniken, évergripande miljokonsekvenser for
foreslagen rotningsmetod samt en investerings- och driftkalkyl fér en
rétningsanlaggning. Innan slutgiltigt val gors ar det viktigt att klarstalla malen for
rétning och forstudien tar upp ett antal mal, bland annat Iangsiktig 16sning,
minimera transporter, minimera forbranning, sdker avsattning av produkter.

Efter detta tar forstudien upp regelverket kring hygienisering av avfall vid rétning och
fortsatter att beskriva vilka avfallstyper, mangder och lamplighet fér rétning av
hushallsavfall, avloppsreningsslam, park- och tradgardsavfall och biologiskt
verksamhetsavfall. Det &r ca 11 000 ton/ar tillgangligt avfall pa Gotland som lampar
sig for rotning och det avfallet ar biologiskt hushallsavfall, slam fran slakteri,
spillblod, mag— och tarminnehall samt godsel, mjukdelar, slam och fett fran Arla,
fiskrens och rodbetsallad.

Det biologiska avfallet fran hushall och det biologiska verksamhetsavfallet har olika
insamlingssystem. Det biologiska matavfallet fran hushallet avskiljs genom
kallsortering. Insamlingssystemet ar beroende av olika faktorer som att det ska ge en
biologisk fraktion med hdg renhet, god hygienisk standard, val av storlek och typ av
pase for insamling. Insamlingen av biologiskt verksamhetsavfall sker normalt med
sackar, slutna containrar eller tankbil beroende pa avfallets egenskaper.

Forstudien beskriver sedan forbehandlingsprocessen, olika rétningsmetoder t.ex.
torrétning och vatrotning och den sistnamnde rekommenderas i forstudien for
Gotlands del eftersom en stor del av avfallet fran slakterier har hogt vatteninnehall
och nagra tydliga fordelar med en torrétning. Utformning av rétningsanlaggningens
processfunktioner beskrivs och det &r bland annat mottagning, forbehandling,
rétning och efterbehandling. Miljokonsekvenser, for sjalva vatrétningsanlaggningen,
som forstudien har tittat pa ar t.ex. lukt, buller, utslapp till vatten, mark och luft. Det
ar framst risken for luktolagenheter vid hanteringen av avfall i processen som bor
uppmarksammas ur miljosynpunkt.

Vid rotning av biologiskt avfall bildas rotrestprodukter som kan anvandas beroende
pa kvaliteten till bland annat tdckmaterial i vagkanter, anlaggningsjord for t.ex.
parker och gronytor eller jordforbattring till akermark. Forstudien pekar pa att det ar
viktigt att i ett tidigt stadium bestamma med de organisationer och verksamheter en
tankbar 16sning for avsattningen av rotrestprodukten, bland annat anvandningen av
biogbdsel och avsattningsmojligheterna for biogas.

Forstudien ger forslag pa en lokalisering av rotningsanlaggningen och det skulle vara
mellan Roma, Kyrby och Dalhem. Det finns i dag en omlastningsstation for
hushallssopor pa fastigheten. Ekonomiska kalkyler for lamplig rétningsanlaggning
med alternativen att sélja biogasen till virmeproduktion eller att sélja gasen som
drivmedel till fordon ges i forstudien.

Slutsatsen i forstudien ar att en stor del av det biologiska avfallet kan rétas och att det
ar viktigt att i ett tidigt stadium hitta lampliga avsattningsmojligheter for rotresten
och biogasen samt att dvervaga tankbara samordningsfordelar med annan
verksamhet samtidigt som myndigheternas krav bevakas da de utvecklas géllande
hygienisering av avfall vid biologisk behandling.
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5.3.5 Skane
Informationen i detta kapitel grundar sig pa Christensson et al (2009).

| arbetet med att fram en regional klimat- och energistrategi identifierade
Lansstyrelsen i Skane lan biogas som ett nyckelomrade dar man kan se
synergieffekter mellan sociala, ekonomiska och miljémassiga vinster. En utbyggnad
av biogasproduktionen &r en viktig atgard for att uppna ett flertal av de regionala
miljomalen i Skane.

Analysen ger en sammanfattande 6verblick dver biogasproduktion och
biogasanvandning i Skane i dagslaget, samt identifierar de viktigaste hindren och
problemen for ravarutillgang, finansiering, produktion och avsattning. Konkreta
overgripande forslag ges pa hur olika aktorer i lanet kan samverka for att bidra till en
storre produktion och anvandning av biogas. Forslagen kan genomforas pa lokal eller
regional niva.

Néar rapporten skrevs fanns det 43 produktionsanlaggningar for biogas i Skane dar
avloppsvatten, avfall, lantbruksprodukter och 6vriga ravaror star for ravarorna i
biogasprocessen. | Skane behandlar 21 av 33 kommuner idag slammet fran
reningsverk genom rotning. Det finns tre samrotningsanlaggningar, dar avfall fran
hushall och industrier i kombination med godsel fran lantbruket rotas, i Skane. De
finns i Bjuv, Kristianstad och Helsingborg. Né&stan en tredjedel, c:a 3 TWh, av
Sveriges potential att producera 10,6 TWh biogas fran enbart inhemska
restprodukter, finns i Skane.

Den producerade biogasen anvands for lokal produktion av varme eller kraftvarme,
men den séljs &ven som drivmedel till fordon. | takt med att antalet
uppgraderingsanlaggningar har dkat fran 3 till 8 har méngden gas som anvands i
fordon stigit. Det fanns 1 343 gasdrivna personbilar registrerade i Skane vid arsskiftet
2007/2008 och 440 gasdrivna bussar samt 164 lastbilar som drivs med gas. Vid
samma tidpunkt fanns det 12 platser med tankningsdepaer for verksamheter som kor
manga tunga fordon och for personbilar fanns det 20 tankstallen.

Det finns idag gasnat i vastra Skane och det ar dar de flesta tankstallena i Skane ar
belagna for allménheten och tung trafik. Da fordonsgasen transporteras dit
marknaden finns sker det antingen via gasnat eller med trailer med tryckflaskor i
container. Det sistndmnda alternativet sker fran Kristianstad till Hassleholm, Ystad
och Olofstrém.

Nar det galler ekonomin kring biogasproduktion, t.ex. kostnaderna for att producera,
uppgradera och distribuera biogas, beror det pa en mangd faktorer; bland annat
intakter eller kostnader for ravaror, andelen producerad biogas som man kan fa
avsattning for och storleken pa anléaggningen.

Nedan presenteras nagra hinder och forslag pa atgarder som analysen belyser.

55



Hinder for okad ravarutillgang for
biogasproduktion
Bristande kunskaper om tillgangar

Brist pa teknikutveckling och kunskaper
om teknik och ekonomi vid anvandning
av vaxtodlingsrester och energigrodor

Hinder for finansiering av
biogasanlaggningar
Otillracklig niva pa lonsamheten i
projektet

Finansieringsinstituten saknar underlag
for att beddma teknik, driftsdkerhet mm
i olika biogasanlaggningar

Hinder for avsattning av biogas
Avsaknad av infrastruktur for transport
av biogas

Hinder for avsattning av biogodsel
och rotslam

Marknaden osaker pa kvaliteten i
rotslam

Biogodsel dyr att transportera

Atgarder
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Ta fram ett Overgripande
planeringsinstrument for hela Skane
avseende tillgdngar pa biomassa, dess
geografiska belagenheter, samt behov,
forutsattningar och utformning av
infrastruktur for biogas till fordonsdrift
Genomfdr forskning, teknikutveckling,
forsok, kalkylmodeller for "nya” ravaror
som vaxtodlingsrester och energigrédor

Investeringsstdod som minskar behovet
av lanat kapital, eller produktionsstod
som paverkar resultatrakningen
positivt

Politiska beslut som klargor
biogasproduktionens villkor pa lang
sikt

Tillhandahalla teknisk kompetens for
finansieringsinstituten

Ta fram en rapport som beskriver
teknik och driftserfarenheter i ett antal
olika anlaggningar. Rapporten ska vara
anpassad till malgruppen

Bygga fler gasmackar

Genomfdra en studie som identifierar
olika finansieringsmojligheter for
uppbyggnad av infrastruktur fér biogas
Ta fram lonsam teknik for smaskalig
uppgradering till fordonsgas

Ge samma stod for produktion av el
med biogas som lamnats for att fraimja
utbyggnaden av vindkraftsel.

Ytterliggare utveckling av
kvalitetssystem for rostslam
Odlingsforsok

Forskning kring olika metoder for att ta
bort o6nskade &mnen fore och efter
rotning

Genomfodra systemstudier av olika



metoder for transport av biogodsel

5.3.6 Lista pa omvarldsfaktorer

Nedan listas de omvarldsfaktorer som har kommit fram i férstudier/rapporter vi last,
i intervjuer med aktorer samt vid observationer. Manga av dessa faktorer forklaras
och varderas i SWOT- analysen.

Pris pa bransle, bensin och diesel ar av betydelse.

Korsnés och Vallviks bruk - pappers- och massaindustrin har vi inte tittar
narmare pa i var studie men de har substrat som kan komma att bli aktuell att
anvanda i framtiden.

Lagstiftning — ar styrande for manga av aktérernas arbeten och kan éndras efter
tiden och paverka en aktors delaktighet.

Infrastrukturen — ar viktig for manga aktorer och funktioner, fran
substratleverans till att distribuera fordonsgas. Om en ny anléaggnings byggs eller
tankstationer ska upprattas ar en fungerande infrastruktur en grundforutsattning.

Tjanstebilsformaner - innebar att den som har tjanstebil och kor gasbil eller
hybridbil for en reduktion pa formansvardet pa 40 %.

Upphandling/avtal — aktorer kan i upphandlingar stéalla krav, t.ex. att stadsbussar
ska koras pa gas eller fa krav stallda pa sig att t.ex. skolskjutsar ska ske med gasbilar.

Investeringsstod for tankstalle — finns fram till och med 2010 att soka for att
framja distributionen av fornybara drivmedel. Stodet &r pa 20-30 % av
tankstationsinvesteringen.

Ny teknik, kryoteknik - med hjalp av kryoteknik kan en hdgre effektivitet i
uppgradering och distribution av biogas ske. Tekniken beskrivs i kapitel 5.2.2.1

Infrastrukturen av gasledning — ar intressant och kan tillsammans med
fjarrvarmeledning gravas samtidigt mellan Gavle och Sandviken.

KRAYV - paverkar med sitt regelverk for bland annat avsattningen av rotrest pa
akermark.

Naturvardsverket — tycker en aktor satter stopp for slakterierna att sjalva ta hand
om sitt slakteriavfall, tekniken finns men ar inte godkand av Naturvardsverket.

Dialog mellan kommun och lantbrukare — kan bli battre, da lantbrukarna har
en lang tradition att arbeta ensamma.

Energistod for vallodling — Det finns idag ingen som talar for att energistddet av
energigroda pa akerareal kommer att upphora. Omstallningen av jordbruket ar en
viktig EU-fraga och i detta sammanhang ar energibidraget nodvandigt.



6 SWOT-analys
6.1 Metod

En SWOT-analys &r ett verktyg som anvands vid lednings - och strategiutformning.
Den bedomer styrkor, svagheter, mgjligheter och hot inom en organisation eller
foretag for att anpassa sig till sin omgivning. For att fa en tydlig SWOT-analys gor
den oftast i en matrismodell, enligt nedan.

STYRKOR | SVAGHETER
MOJLIGHETER | HoT

Figur 3 Modell fér vardering i SWOT-analys

Styrkor och svagheter ar interna faktorer som foretaget sjalv kan paverka, till
exempel laget pa foretaget, medan mojligheter och hot ar externa faktorer som
foretaget sjalv inte kan paverka. Exempel pa mojligheter och hot ar politiska beslut,
demografiska, kulturella, ekonomiska och juridiska férandringar, en ny konkurrent.

Att gbra en SWOT-analys ar en process dar man borjar fylla i en ruta med olika
faktorer som passar in pa den rutan och fortsatter tills man har fyllt i alla rutor.
Slutligen har man fatt en lista paA manga olika faktorer som passar in i de fyra
rutorna.

| detta fall ar vart foretag utbytt mot ett eller flera framtidsscenarier dar vi har
rétning och biogas i var region. Vilka framtidsscenarier vi vill studera bestammer vi
sjalva. I nastkommande kapitel har vi definierat vad som ingar i “féretaget” och vad
som ar omvarld. Vi har ocksa listat de faktorer som vi identifierat utifran
aktorsanalysen och omvarldsanalys.

Utifran aktorsanalys och omvarldsanalys sammanstalldes ett underlag som vi
tillsammans med styrgruppen skulle vardera i en SWOT- analys. Underlaget bestod
av:

e en forklaring vad SWOT- analys ar

e systemgranser, vad som ingar och inte i analysen (geografiska granser,
funktionella granser, - avsattning nar det galler biogas, avsattning nar det
galler rotrest)

e vilka aktorerna ér, interna och externa, och en kort presentation av de interna
aktorerna samt - nagra externa vilka roller de har (sammanstélls i en tabell)

e vilka faktorer som skall varderas (ekonomiska, juridiska, politiska, tekniska)
som presenteras i en tabell. Det &r omvérldsfaktorer som vi har listat under
rubrik 5.3.6, vilka har framkommit nar vi last pa Internet, forstudier och andra
rapporter samt i vara intervjuer.

Pa motet gavs mojlighet att ge synpunkter pa vart forslag och komplettera med
sadant vi missat. Det forsta vi skulle gora var att definiera ett eller flera
framtidsscenarier. Faktorerna skulle sedan vérderas utifran de aktuella
forutsattningarna i scenariot. Varderingen ar den gruppovning déar vi systematiskt ga
igenom faktorerna och sorterar in dem i fyrfaltaren enligt figuren ovan. Utifran
SWOT- analysen skulle vi ta fram olika strategier fér hur man kan arbeta med att
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atgarda svagheter och hot i var omvarld genom att foresla framgangsfaktorer for en
etablering av biogas i regionen.

6.2 Genomfdrande

Nar vi traffade projektgruppen for att genomféra SWOT- analysen utvecklades motet
till en diskussion om historik och forutsattningar och vi beslutade att byta strategi
fran SWOT till att stalla upp kriterier, foérutsattningar, som maste uppfyllas for att en
anlaggning skall bli av. Dessa kriterier kan sedan provas for olika lokaliseringar
kriterielistan presenteras i kapitel 6.3. Nedan sammanfattas kortfattat vad som
diskuterades under motet.

Gastrike Atervinnare far éverta Mullbacka &r 2018 for 14,9 Mkr, eller &r 2023 for 1 kr.
Idag tar man pa Mullbacka emot 9300 ton fran Gastrike Atervinnare och 700 ton
fran SITA. Kapaciteten ar pa 15 000 ton och tillstdndet pa 20 000 ton. Problem som
man har pa nuvarande anlaggning ar att man har hoga halter av TOC och
suspenderande &mnen i lakvattnet, det senare borde inte uppsta. Gastrike
Atervinnare har funderingar pa att sprida lakvattnet pa akrarna men vill veta vad de
innehaller innan man gar vidare.

Idag producerar Forsbackatippen 1 miljon m3 deponigas Med ytterligare borrning
kan man férdubbla denna siffra. Idag facklar man gasen, da det inte finns nagon
avsattning for den. Idag kors en liten gasmotor pa 97 kW. Gasen har en metanhalt pa
c:a 50 % och innehaller mycket svavel som maste renas innan fordonsdrift. Enligt
Neova kravs ytterligare investeringar pa 20 Mkr for att utvinna biogas och for varme
och 10 Mkr ytterligare for att uppgradera till fordonsgas. For att kunna bedéma
potentialen pa Duvbacken ansag Olle Alfredsson att man kan titta pa hur man har
gjort i Borlange.

Lars-Ake Skjold berattade hur tankegéngen var tidigare hos Gastrike Atervinnare, nér
han var forbundsdirektor. Vid undersdokningar 1999 kom man fram att det for lite
slakteriavfall for att gora rotning Ilonsamt. Senare stélldes fragan, i borjan av 2000-
talet, pa nytt om vilken sorts biologisk behandling man borde ha och da valdes
kompostering framfér rétning pga. teknikkrangel p& andra stéllen. Lars-Ake
poangterar att det kravs mycket samarbete for att alla backar sma ska bli en 4, for att
en produktion av biogas ska fungera. Det kravs en 6ppen redovisning fran alla parter.
Lars-Ake tror pa en 16sning med slamrétning i en rétkammare och rétning av avfall
m.m. i en andra rétkammare.

Gastrike Atervinnare papekar dven de att ett samarbete krévs for att f& igng en
produktion och ger forslag att det ar bra om ett antal parter skriver pa ett
kontrakt/avtal dar de forbinder sig att kopa bussar/bilar drivna pa gas.

Ulla-Karin Enbom tryckte pa att lantbrukarna maste in tidigt i diskussionen och
stallde fragan hur blir det om LRF coachar lantbrukarna att ha egen gardsproduktion,
racker substratet till en regional anlaggning da? Lantbrukarna vill endast ha
certifierad biogddsel att sprida pa sina akrar.

Det diskuterades vad som hander just nu och da tog upphandlingen av stadsbussar

upp och det lutar at att man till 2012 ska ha 20 bussar for biogas for att uppfylla
kravet om att 40 % av kollektivtrafiken ska kéras med fornybart bransle. OA
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poangterade att formansvéardet for tjanstebil pa 40 % ar oerhort viktigt for att
utvecklingen mot mer biogas skall fortsatta. Nagot som oroar ar hur snabbt man
kommer att beskatta aven foérnybart bransle.

Efter motet kompletterades det underlag som tagits fram till moétet och forfattarna
har sjalva genomfort SWOT-analysen i syfte att kunna ta fram den efterfragade
kriterielistan. Vi har inte graderat styrkor, svagheter, hot och mgjligheter utan ngjt
oss med att klassificera dem. De faktorer som skall varderas i en SWOT kan vara av
olika slag:

Ekonomiska, till exempel investeringsbidrag
Juridiska, till exempel lagstiftning

Politiska, till exempel regionala miljomal
Tekniska, till exempel kryoteknik

Vi har aven varderat om faktorerna paverkar substrat(S), anlaggning(A), biogas(B)
och rotrest(R). Resultatet illustreras i nedanstaende tabell.

Tabell 4 Faktorer som har varderats

Aktor

Faktor Faktortyp Systemdel SWOT

E|J|P|T|S|A|B|R

INTERNA

Gévle kommun Upphandling X | X

wmnlwm

Regionala miljomal/lokala X
miljomal

Infrastrukturen X | x X | X | x | X

Markégare X

x
x
x

Bygglov X X

0l n|
3

Samarbete X

Gastrike Atervinnare Upphandling (entreprendr bilar) | x X

Avfallsplanen, miljomal X | x X

Investering i anlaggning X X

Inkop av sopbilar drivna pé gas X X X

Samarbete X

Substratleverantor X | X

Logistik X X

Nuvarande kéllsortering X

Gastrike Vatten VA-kollektiv X

Roétningskompetens X

=

Duvbackens reningsverk X

Neova + Vapo Agarstrukturen (beslut om X

XXX | X
x
x
x

XX [ XX

utbyggnad)

%)
=

Substratleverans X X

w

Gallande miljotillstand X X | X

%)
2

Nuvarande anlaggnings funktion X | X

Gaab

Deponigasproduktion X X

Samarbete X X

Lantbrukare + LRF Lagstiftning X X | X | X | X

niHnwmn

Bidrag for framstallning av X X X X
biogas, investeringsbidrag

=

Logistik (korta transporter av X X | X X
substrat)

wn
|

Gasdrivna traktorer - X X X
teknikutveckling

Substratleverantor X X

wwm

Avsattningsmdjligheter, rotrest X X
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Odlingsmark i trada X S
Samarbete SW
Gérdsbaserad rotning X w
Sandviken Energi Energikombinat, biogas + ? X W
Gasledning X -
Gévle Energi "Samgas bio” X S
Investeringsstéd for tankstalle X S
Gasledning X -
Tillgang till tankstation, placering S
Hofors Energi Agarstrukturen SW
EXTERNA
Taxibolag Gron taxi oT
Upphandling, bilar (fardtjanst, X 0]
skolskjutsar)
Tillgang till tankstation, placering S
Privatbilister Tillgng till tankstation, placering S
Gasfordonstillverkare | Marknaden for X (6]
gashilar/gasbussar
Bilaterforsaljare Tjanstebilsreducering - formaner | x 0
Teknikutvecklare/ Kryoteknik X (0]
LeverantOrer
Lansstyrelsen Miljotillstand -
Landstinget Upphandling X S
NEX-gruppen S
Substratkonkurrent Andra regioner X T
AGA Tankstation X 0]
KRAV Instéllning rotrest -
Naturvardsverket Installning rotrest SW

Forklaring till tabellen:

INTERNA AKTORER

Gavle kommun
Av Gastrikeregionens alla kommuner har vi endast tagit med Gavle kommun da vi ser
att en produktion av biogas kommer att placeras inom Géavle kommun.

Upphandling kommunen kan i sina upphandlingar stélla krav pa att en viss del av
t.ex. stadsbussarna ska koras pa biogas, kommunens bilpool har gasbilar och att
hemtjansten kor gasbil.

Styrka - Gavle kommun kan stalla krav om fordon drivna pa gas i upphandlingar och
pa sa satt oka efterfragan och skapa en marknad.

Regionala och lokala miljomal &r styrd av de svenska miljomalen och ger
riktlinjer for vilka mal som ska uppnas inom lanet men aven lokalt i varje kommun.
Malen beskriver den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljo, natur- och
kulturresurser som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt.

Styrka — De ger goda initiativ for att trygga en god hushallning med naturresurserna
och det ger ett gott incitament for att producera biogas.

Infrastrukturen tar lang tid att bygga ut om det behdovs for att gora det
lattillgangligt att aka till tankstation for privatbilister, langsamtankning fér sopbilar
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och bussar men &aven for substratleverantdrerna att lamna sitt substrat dar tillfartsvag
till anlaggningen och rotrestlager ar en faktor att ta hansyn till. Det &r kommunen
som planerar infrastrukturen.

Vi kan inte vardera infrastrukturen da det inte finns en plats for produktionen av
biogas men vi lyfter fram den for att betraktas vid en lokalisering i ett senare skede.

Markagare kommunerna kan vara en potentiell markéagare till mark dar en
eventuell depa eller anlaggning ska byggas.

Styrka — da kommunen har initierat en produktion av biogas sa ser vi det som en
styrka att de ar markagare.

Bygglov maste sokas for en utbyggnad, ombyggnad eller om en ny anlaggning ska
byggas. Bygglov soks hos kommunen.

Vi ser det som obligatoriskt att man maste soka ett bygglov.

Samarbete ar viktigt mellan alla berérda aktérer for att en produktion av biogas kan
genomforas. Det géller substratleverantérer, kommun, distributdrer och
anlaggningsagare.

Styrka - da Gavle kommun har ett regionalt samarbete med Gavle Energi och
Gastrike Atervinnare samt Gastrike vatten, de & kommunala bolag.

Svaghet — samarbete maste ske mellan kommun och lantbrukare nar det galler
avsattningen for rotrest. Refererar till aktdrsanalysen.

Gastrike Atervinnare

Upphandling: Vid upphandling med entreprendrer kan Géastrike Atervinnare stélla
kravet att bilarna ska koras pa gas. Det kan galla alla bilar eller en viss del.

Styrka — det skapar en efterfragan och marknad for biogasproduktion da Gastrike
Atervinnare kan styra mot det brénslet.

Avfallsplan paverkas av de svenska miljomalen och ger riktlinjer for vilka mal som
ska uppnas inom lanet men aven lokalt i varje kommun néar det galler bland annat
avfallshantering och anvandningen av fornyelsebart bransle.

Styrka — Géastrike Atervinnare ser sig sjalv som en viktig intressent i
biogasproduktionen . Da de i avfallsplanen beskriver att de kommer att ga fran
kompostering till rotning sa blir avfallsplanen ett direktiv i riktningen mot en
biogasproduktion.

Investera i anlaggning ar en kostnad som kan bli aktuell att dela med nagra andra
aktorer beroende pa hur ansvarsfordelning med mera laggs.

Svaghet — Gastrike Atervinnare tanker inte investera i en anlaggning, de anlitade
Neova for att bygga kompostanlaggningen i Forsbacka.

Investera i sopbilar drivna pé gas &r ett alternativ for Gastrike Atervinnare da
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fordon med fornyelsebart bransle ar aktuellt foér de nya fordon som ska kdpas in.

Styrka — det ar en styrka att de har ett eget akeri och kan teoretiskt kopa in sopbilar
drivna pa gas.

Samarbete ar viktigt, mellan de berérda aktérerna och Géastrike Atervinnare &r en
av dessa, for att en produktion av biogas ska ske.

Styrka — Géastrike Atervinnare &r bra att samarbeta med lantbrukare, Gévle Energi
och Gastrike Vatten.

Logistiken for insamling ar viktig for att kunna anvanda sig av langsamtankning
vid anvandning av fordonsbransle men spelar @ven roll for lattillganglighet till att
leverera substrat. LA&ngsamtankning sker lattast vid sopbilarnas parkering dar de star
over natten.

Styrka — som vi ser det ar det inte &r ndgra problem om ett tankstalle skulle placeras
vid Forsbacka eftersom en stor del av GA”s fordon passerar Forsbacka varje dag och
skulle kunna tanka dar. Da ett langsamtankningsstalle placeras vid Duvbackens
reningsverk ser vi det som en styrka eftersom alla GA”s bilar parkeras idag vid
kontoret pa Sorby Urfjall, vilket ligger nara Duvbacken.

Nuvarande kallsortering av matavfallet ger en renhet pa 6ver 99 %.

Styrka — den hoga renheten pa det utsorterade matavfallet, ar en bra ravara i en
biogasproduktion. Nuvarande kallsorteringen fungerar bra och ar vél inrotad hos
Gastrike - och Alvkarlebyborna.

Gastrike Vatten AB

Gastrike vatten AB (GVAB) ar ett gemensamt VA-bolag for Gavle, Hofors, ockelbo
och Alvkarleby kommun. Huvudmannen i Gavle &r Gavle Vatten AB vilket 4gs som
dotterbolag av GVAB.

Svaghet — med Gastrike Vattens tolkning av VA-kollektivet att de ska vara skadeslosa
ar det en svaghet.

Rotningskompetens finns hos personalen, pa Gastrike Vatten, som har erfarenhet
och kunskaper om gas i rotkammare.

Styrka — erfaren personal finns hos Gastrike Vatten vid ett eventuellt samarbete, t.ex.
om rotningsanlaggningen placeras vid Duvbackens reningsverk.

Duvbackens reningsverk tar emot avloppsvatten fran hela centrala Gavle med
ytteromradena Valbo, Forsbacka och Hille. Raslammet rotas, biogasen anvands
internt

Styrka — det uppkommer slam vid reningsverket.

Svaghet — reningsverket kraver manga investeringar. Refererar till forstudier.
Nuvarande kéllsortering maste uppdateras eftersom allt som komposteras idag inte
ar onskvart vid rétning.
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Neova+Vapo

Agarstrukturen ar den att Neova ar dotterbolag till Vapo.

Svaghet — beslutet av en utbyggnad for torrétning, vid kompostanlaggningen, sker
hos Vapo. Neova vill att det sker en utbyggnad for torrétning, fast sa blir det inte om
Vapo beslutar att séga nej.

Substratleverans ar Neova beroende av till kompostanlaggningen, som de ager i
Forsbacka. De har idag leverans av kallsorterat matavfall fran hushallen och ar
intresserad av mera mangd substrat fran t.ex. fiskeri. De vill ha mera substrat da de
inte anvander hela kapacitet.

Styrka — om det blir torrétning vid Mullbacka. Dar finns kallsorterat matavfall.
Svaghet — om det blir rétning nagon annanstans kan Neova komma att behova leta
substrat till komposteringen om inte rétningen gar till Neova.

Gallande miljotillstand for nuvarande anlaggning. Tillstandet géller for
mottagning till en kapacitet av 20 000 ton och i dagslaget tar de emot 8000 fran
Gastrike Atervinnare och 2000 frén SITA.

Styrka — Att det finns tillstand for ett kapacitetsutrymme for 20 000 ton. Vi tror att
det ar lattare att justera befintligt tillstand &n att stka ett nytt.

Nuvarande anlaggningsfunktion. Som framgar av SWOT-analysen och som aven
beskrivs senare i rapporten sa erhalls ett lakvatten/returvatten/perkolatorvéatska fran
den nuvarande komposteringsanlaggningen. Detta ar inte normalt vid kompostering.

Styrka — Vi tror att Neova mdjligen testar anlaggningen for torrétning.
Svaghet — uppfattningen kan bli att det ar en misskodtt kompostering.

Gaab

Deponigasproduktion: ldag branns, facklas, deponigasen fran Forsbackatippen
men det skulle kunna anvandas for att producera biogas.

Styrka — Tillgangen pa deponigas och det tar idag ut 1 miljon kubikmete metangas.
Det kan bli en fordubbling. Idag facklas gasen eftersom det inte finns nagon
avsattning for den.

Samarbete med aktuella aktdrer vid en eventuell anvandning av deponigasen for
produktion av fordonsbransle.

Styrka — Gaab ar positivt till att samarbeta for en produktion av fordonsgas vilket de
visar genom medlem i BiogasMitt och de har ett bra samarbete med Gastrike

Atervinnare. Vi se inte att det skulle vara nagot problem for ett samarbete géllande
en anlaggning.

Lantbrukare+LRF
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Lagstiftningen, utifran vara observationer, ser lantbrukare mer som rad an att de
foljer den. De ar skeptiska pa grund av att de tidigare har foljt lagstiftningen som
sedan har visat sig skapat problem, t.ex. anvandningen av fosfor och kvave.

Svaghet — Det har ser lantbrukarna som ett hinder for sin utveckling.

Bidrag for framstéllning av biogas, investeringsbidrag finns att soka for
investeringar i biogasproduktion fran gédsel (Jordbruksverket, 2009). Jordbrukare
och andra landsbygdsforetagare som investerar i produktion eller féradling av biogas
kan beviljas upp till 30 procent i investeringsstod fran dessa medel. Hogst 1,8
miljoner kronor kan beviljas for ett och samma foretag under en trearsperiod. Som
sarskilda villkor kommer att galla att minst halften av det substrat som ska rotas ar
stallgddsel samt att produktionsanlaggningen byggs pa ett satt som sakerstaller tat
efterlagring av rotresten. Det sarskilda villkoret klarar inte alla lantbrukare av i
Gastrikeregionen.

Styrka — att lantbrukarna kan stka bidrag som framjar en produktion av biogas ser vi
som en styrka.

Logistik och transporter ar avgérande fér ekonomin hos lantbrukarna. Det ar en
stor kostnad att transportera substrat och att sprida rotrest, darfoér ser de att det ska
vara lattillgangligt, helst korta strackor, att kora substratet till och rétrest fran
anlaggningen om det ska vara lonsamt for dem. Lantbrukarna kan tanka sig en
smaskalig produktion av biogas till traktorerna forutom till en gasmotor som ger el
och varma. Kostnaden for uppgradering av biogas till fordonsbréansle ar en stor
investering.

Svaghet — Gardarna ligger inte tatt i Gastrikeregionen, substrat &r kostsamt att
transportera, investeringarna i gardsanlaggningar och uppgradering ar stora for
lantbrukarna.

Teknikutvecklingen med gasdrivna traktorer foljer lantbrukarna eftersom de
ser att priset pa bransle 6kar och kommer att gora det. De foljer utvecklingen inom
konvertering av dieselmotorer och gasdrivna traktorer.

Styrka — det skapar ett intresse, framst ekonomiskt, for lantbrukarna att satsa i en
egen gardsanlaggning eller samarbeta med néarliggande lantbrukare, pa langre sikt.
Pa kortare sikt handlar det om att fa ner brénslekostnaderna.

Hot — Tekniken finns for gasdriva traktorer men enligt lagstiftningen maste det vara
flytande drivmedel i traktorer. Dispens kan s6kas men lantbrukare ser hellre att
lagstiftningen forandras. Transportstyrelsen har forsokt andra pa lagstiftningen, som
ar fran 1998. Ingela Sundin, transportstyrelsen, menar att biogas for traktorer inte ar
en prioriterad fraga.2

Substratleverantor av framst godsel ar lantbrukare men aven vallgrédor,
potatisskal och andra restprodukter fran lantbruk. For en langsiktig
substratsakerhetsleverans ar det bra att skriva ett avtal med varje lantbrukare.

Styrka — intresset ar stor hos lantburkarna i regionen att leverera substrat om det ar

2 http:/ /svtplay.se/v/1560823/gammal lag_satter_stopp_for biogas i_traktor, 090525
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ekonomiskt mojligt.

Avsattningsmaojligheter for rotrest ar goda i Gastrikeregionen fast ger battre
mojligheter om det ar korta avstand till lantbrukare mellan rotrestlager och
lantbrukaren.

Styrka — Intresse finns hos lantbrukarna att ta emot rotrest av bra kvalitet om de
tjanar pa att ta emot rétresten da transporterna kostar mycket pengar.

Odlingsmark i trada ar en potentiell faktor for en 6kad substratmangd.
Odlingsmarken skulle kunna anvandas till att odla t.ex. vallgrédor. En annan
potentiell faktor ar hur mycket odlingsmark som anvands till skog i stallet for till
grodor. Vi ar ute efter att 0ka substratsidkerheten.

Styrka — det finns manga majligheter for en 6kad substratleverans beroende pa de
ekonomiska forutsattningarna. Tjanar markégaren pa att omvandla mark i trada till
odlingsmark eller inte?

Samarbete ar viktigt mellan alla berdrda aktorer for att en produktion av biogas ska
komma till. Det géller hela kedjan fran substrat till avsattning av restprodukter.

Styrka — Lantbrukare ar intresserade av att arbeta med andra lantbrukare bland
annat i studiecirkel om biogas och gardsanlaggning.

Svaghet — Lantbrukare &r inte van att arbeta med andra &n lantbrukare. De har dalig
erfarenhet av sddana samarbeten.

Gardsbaserad rotning Information och kunskap ar nagot som lantbrukarna
efterfragar. De vill veta hur tekniken ser ut och finns den eller sker det en utveckling
sa att det merkostnader om lantbrukaren sattsar idag.

Svaghet - utan information ar det svart att veta vad som sker for lantbrukarna. Det ar
en stor investeringskostnad for lantbrukarna att investera i en rétningsanlaggning om
de inte gar ihop nagra lantbrukare, det ar glest mellan gardarna. Det finns ett intresse
i regionen att ga ihop nagra lantbrukare da det aven &r en osakerhet med
finansieringen.

Sandviken Energi

Energikombinat, biogas +? Sandviken Energi ser sig sjalva i en roll i form att sta
for biogastillverkning i energikombinat tillsammans med cellulosaférgasning.

Hot - pa langre sikt ar detta ett hot da det kan komma att konkurrera med substrat
till produktionen av biogas.

Infrastruktur av gasledning mellan Sandviken och Gavle &ar intressant och ett
distributionsalternativ att distribuera biogas mellan Sandviken och Gavle.

Det ar en ekonomisk faktor om en gasledning kommer att gravas ned eller inte. Vi

kan inte i dagslaget vardera denna faktor da vi inte vet om det kommer att ske eller
inte.
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Gavle Energi

”Samgas bio” ar det projekt som startat for hela lanet for att skapa en efterfragan
och marknad av biogas uppgraderad till fordonsbransle sa att tankstationer kan
sattas upp, en i Gavle och en efter norrlandskusten. Det saknas idag tankstation fran
Uppsala till Sundsvall. "Fran Mack till marknad” heter forstudien som Géavle Energi,
projektledare Lars-Ake Skjold, genomfor pa uppdrag av Gavle kommun for att satta
upp en mack i Gavle under 2009.

Styrka — att det finns ett samarbetsorgan, Samkraft Vind, i lanet som kan utnyttjas
vid en regional satsning for en anlaggning och produktion av biogas.

Investeringsstod for tankstalle for framjande av distributionen av fornybara
drivmedel forlangs till och med 2010. Stodet ar pa 20-30% av
tankstationsinvesteringen.

Mojlighet — ekonomisk majlighet som skapar forutsattning att satta upp flera
tankstallen pa val planerade strategiska platser i regionen och darmed 6ka
forutsattningen for att tanka biogas.

Infrastruktur av gasledning mellan Gavle och Sandviken ar intressant och ett
distributionsalternativ att distribuera biogas mellan Gavle och Sandviken.

Det ar en ekonomisk faktor om en gasledning kommer att gravas ned eller inte. Vi
kan inte i dagslaget vardera denna faktor da vi inte vet om det kommer att ske eller
inte.

Tillgang till tankstation, placering vid Gavle bro som ér ett férslag fran Gavle
Energi.

Styrka — ar en forutsattning for att forbipasserande kan tanka sin gasbil med gas och
minimera anvandningen av bensin. Okar antalet forbipasserande och satter Gavle pa
kartan for tankstalle av fordonsgas. Det ar en teknisk faktor darfor att det satter
grundforutsattningen for vidare steg i processen for en regional produktion och
distribution av regional biogas eftersom man till bérjan képer in fordonsgas fran
annat hall, tills det kan produceras biogas regionalt for leverans.

Hofors Energi

Agarstrukturen for Hofors Energi ar den att de 4gs av AB Fortum Varme
tillsammans med Stockholms stad 60 % och Hofors kommun 40 %.

Styrka — om AB Fortum Varme och Hofors Energi ser en mdjlighet att investera i
biogas. For Fortums del handlar det om de ser en potential att satsa pa mindre orter
och for kommunen handlar det om de vill kombinera slam fran reningsverket
tillsammans med aska eller annat substrat som Hofors Energi har att erbjuda.
Svaghet — Hofors Energi visar ett intresse for biogas men kan hindras av sina dgare.

EXTERNA AKTORER



Taxibolag
Vi har endast pratat med taxibolaget Gavle Taxi.

Gron taxi ar Svenska Taxiforbundets miljoledningssystem som &r skraddarsytt for
taxibranschen och bygger pa 1SO 14001, vilket Gavle taxi ar certifierade enligt. Det ar
resultatet av krav fran kunder vid upphandling. Taxi Stor och liten &r under arbete att
bli certifierad.

Styrka — att taxibolag tar ett ansvar och arbetar med att anvanda sig av miljobilar och
att standigt forbattra sig i miljofragor.
Mojlighet — Det kan i en upphandling vara avgdrande att taxibolag ar certifierade.

Upphandling, bilar (fardtjanst, skolskjutsar) Gavle taxi ar styrd av
avtalsupphandlingar nar det galler fardtjanst, skolskjutsar och sjukresor. Bilarna far
t.ex. inte vara mer an fem ar gamla.

Mojlighet — kraven som stélls i upphandlingar skapar en mdjlighet for taxibolag att
kopa hybridbil med gas/el, vilket leder till en efterfragan av biogas. Mojligheten till
att kdpa en gasbil har aven en ekonomisk faktor att ta stallning till. Det ar en
mojlighet for taxibolag att ha gasbilar i bilflottan for att anvandas forutom i de avtal
som kraver det.

Tillgang till tankstation, placering av tankstalle maste vara inom tatorten eller
efter E4:an.

Styrka - skapar en efterfragan och méjlighet for Gavle Taxi att valja hybridbil med
kombinationen gas/el da Gavle Energi satter upp en mack i ar for fordonsbransle.

Privatbilister

Tillgang till tankstation, placering av tankstallen pa en lattillganglig plats ar en
viktig faktor for att privatbilister ska kopa en gasbil i Gastrikeregionen och aven for
forbipasserande privatbilister.

Styrka — Gavle Energi satter upp en mack i ar for fordonsbransle. Det ger
forbipasserande majlighet att stanna och tanka och minimera anvandningen av

bensin. Det ar ett incitament fér att producera biogas i regionen och majlighet for
Okad forsaljning av gasbilar till privatpersoner.

Gasfordonstillverkare

Marknaden for gasbilar skapas av att tillgang till fordonsbréansle finns.

Mojlighet — det finns idag ett tiotal olika modeller av gasbilar vilket skapar en
mojlighet for alla att kopa en sadan, bade privatpersoner och kommuner.

Bilaterforsaljare

Tjanstebilsreducering — formaner innebér att den som har tjanstebil och kor
gasbil eller hybridbil far en reduktion av féormansvardet med 40 %. Om du betalar din
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privata korning sa far du av arbetsgivaren 9,5 kr/per. Kostnaden for gas ar 9-10 kr/kg
sa du tjanar 2,5 kr/mil. Det géller dven har for dem som har tjanstebil.

Mojlighet — ger en ekonomisk maojlighet for bland annat kommun att att kdpa
gasbilar till sin personal, t.ex. hemtjansten och darmed 6kar efterfragan pa biogas.

Teknikutvecklare/Leverantorer

Kryoteknik ar en ny teknik for att uppgradera, rena, biogas for att uppna
fordonsbranslekvalitet och innebér att biogas fran rotkammaren kyls ner i flera steg
till den temperatur som behdvs for att metanet ska 6verga i flytande form.

Mojlighet — det skapar mojligheter att producera biogas for att kunna transporteras
langre strackor. Det forenklar placeringen av tankstélle och en uppgraderings -
anlaggning. Det ar en ekonomisk faktor att ta stéallning till da det kostar lite mer an
andra uppgraderingstekniker.

Lansstyrelsen

Miljotillstand maste stkas for en ombyggnation eller ny anlaggning.

Vi ser det som obligatoriskt att man maste soka miljétillstand for en
rétningsanlaggning.

Landstinget

Upphandling Nér landstinget ska gora upphandlingar kan de stélla krav att t.ex.
landstingets tjanstebilar &r gasbilar och att sjukresor kérs med gasbil.

Styrka - Landstinget kan styra till att 6ka en efterfraga och skapa en marknad av
biogas genom att stalla krav om fordon drivna pa gas i upphandlingar. Det paverkar
aven efterfragan av substrat och en anlaggning.

NEX-gruppen ar natverk for Ekologisk hallbarhet i Gavleborg med politiker och
tjansteman fran hela regionen.

Styrka - De bestéllde forstudien BioDriv-X mojligheter att ha egen produktion av
fornyelsebara drivmedel. Det visar att de har ett intresse for en produktion av biogas i
regionen. De &r drivande i en biogasproduktion i regionen.

Substratkonkurrent

Andra regioner substratkonkurrent kan vara en kommun eller en aktor utanfor
regionen som raknar med substrat i Gastrikeregionen for deras produktion av biogas.
Det kan aven vara ett foretag som t.ex. ReAgro, som erbjuder sina kunder en
helhetslosning, dar lantbrukare tar hand om det organiska materialet fran bland
annat livsmedelsbutiker.

Hot — det skapar en konkurrens om substratet i regionen, dar den aktér som betalar
bast far substratet. Det ar ekonomisk fraga som beror framst lantbrukare som har
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hoga kostnader for att transportera substrat.

AGA
AGA ar ett av Sveriges storsta gasforetag.

Oppna tankstationer for biogas i gastrikeregionen skulle vara en satsning av
AGA, som skapar battre forutsattningarna for att tanka biogas i regionen.

Mojlighet — Det ar en majlighet att 6ka tillgangen pa fordonsbréansle i
Gastrikeregionen. Det ger aven en mojlighet for ett samarbete med AGA.

KRAV

KRAYV é&r en ekonomisk forening som bildades 1985 och de arbetar med att pa olika
satt framja ekologisk produktion och konsumtion. De har ett eget marke, KRAV-
market, som visar att det ekologiskt producerad mat.

Installningen till rotrest hos KRAV ar den att vid val av godselmedel i KRAV-
godkand produktion ska kretsloppsprincipen vaga tungt. | KRAV-godkand
produktion ar det tillatet att anvanda komposterat och fermenterat hushallsavfall
fran ett slutet insamlingssystem som ar godkant av Jordbruksverket saval som
certifieringsorganet. Innan hushallsavfallet far anvandas maste producenten ta
kontakt med certifieringsorganet for godkdnnande av systemet.

- Vi har svart att vardera denna faktor da vi visserligen har informationen ovan
nargaller KRAV-godkéand produktion men vi vet inte hur manga lantbruk som ar
KRAV-godkénda och hur manga som utan KRAV-maérke lever upp till villkoren ovan.

Naturvardsverket

Installningen till rotrest ar positiva till rétning av matavfall. De anser att det ar
mycket bra att rétresterna sprids pa akermark vilket det gérs normalt idag, for da
aterfors naringen till jorden.

Styrka — positiv installning fran lagstiftaren ar en styrka da denne beslutar i fragan.
Svaghet — installningen kan &ndras eventuellt att det paverkar att beslut och regler
andras for hur spridningen av rotrest fa ske med mera.

6.3 Kriterielista

Nedan presenteras den kriterielista som arbetats fram efter underlaget till SWOT-
analysen. Listan &r inte en fullstandig kravlista och den férutsatter ingen vald
lokalisering. Det ar forutsattningar att ta i beaktning vid en etablering av biogas.

Ansvarfordelningen ar viktig att ha klar infor en satsning pa produktion av biogas
i alla led fran substratleverantor till produktion och distribution. Vem star for
kostnaden av vad och vem ansvarar fér om nagot problem uppstar?

For att en satsning pa biogas ska fa genomslagskraft ar det viktigt att kommunens

eget engagemang ar stort och att man har en politisk forankring sa att upphandlingar
av transporter, val av egna fordon med mera styr mot biogas. Olika aktérer maste
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samverka sa att hela kedjan fran substrat till distribution av biogas och biogtdsel
fungerar.

Konkurrens om substrat fran t.ex. ReAgro som erbjuder sina kunder en
helhetslosning dar lantbrukare tar hand om organiskt material fran bland annat
livsmedelsbutiker. Lantbrukarna komposterar det organiska avfallet. Det ar en stor
investering for lantbrukaren att investera i produktion av biogas. Fragan ar alltsa:
kommer det aktorer utifran, fran andra regioner? Darfor ar det viktigt att bevaka
omvarlden, speciellt vad som sker i fragan i narliggande regioner.

Substratleverantorer maste skriva avtal for langsiktig leverans for att garantera
tillgang pa substrat. Det kan annars bli brist pa substrat. Med langa avtal kan
konkurrens fran andra regioner spela mindre roll.

Skapa en marknad/efterfragan for biogas. Aktorer t.ex. kommunerna,
Gastrike Atervinnare och Landstinget skriver ett avtal, avsiktsforklaring, att férbinda
sig att kopa in gasbilar till hemtjansten, sophamtningen m.m. Genom att pa detta satt
ga i spetsen sa skapas en tryggad basefterfragan och en marknad for biogas. Vi tror
att det ar en grundférutsattning att storre aktérer engagerar sig for att en marknad
ska skapas och det kraver att den lokala och regionala marknaden undersdks noga
innan biogasanlaggningen startas.

Energipolitiken paverkar utvecklingen inom biogas. Ar 2020 ska 20 % av EU:s
energikonsumtion komma fran fornyelsebara kéllor och andelen biodrivmedel ska
vara 10 % (GéavleDala Energikontor, 2007). From 1 april 2006 maste alla tankstallen
som saljer mer an 3000 m3bensin och diesel per ar tillhandahalla minst en pump
med fornybart bransle (GavleDala Energikontor, 2007). Men politiken och
lagstiftningen kan komma att &ndras, sa det ar viktigt att informera politiker kring
biogasfragorna sa att de kan ta ratta beslut om omstéllning av bilparker, infrastruktur
och produktion av biodrivmedel.

Fysiska forutsattningar — hur ser det ut med markéagarforhallanden och tillstand?
Hur latt ar det att fa tillgang till marken? (till anlaggning, uppstallningsplats, depa)

Omgivningspaverkan - Hur kanslig ar omgivningen for buller och lukt? Hur
paverkas omgivningen vid en rétningsanlaggning, rétrestforvaring och
gasuppgradering?

Eventuell samordning med befintlig verksamhet — vid samordning med
befintlig verksamhet (avloppsrening, kompostering) sa ar det viktigt att anvanda
kunskaper och erfarenheter som finns hos aktuella aktorer.

Ekonomiska aspekter — hur paverkas investerings- och driftkostnader? Det galler
for nuvarande anlaggningar vid eventuellt samarbete, men dven for vem som ska
betala for vad vid en ny anlaggning eller ombyggnation.

Majliga platser for ldangsamtankning och snabbtankning. Langsamtankning
kan eventuellt placeras vid Duvbackens reningsverk, Forsbacka-tippen eller vid
lokverkstaden. Snabbtankning bor placeras vid strategiskt bra stéllen, vilket handlar
om att ta tillvara pa "Japp-effekten”, som innebar att man tankar dar man handlar.
Ett foretag som Statoil "tjanar mer pengar pa grillad korv an vad man gor pa bensin
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och diesel”.
Smaskalig vs storskalig anlaggning — racker substraten?

Avsattningen for biogddseln — en certifiering sdkrar avsattningen for biogddsel.
Det galler att ha engagera och samarbeta med lantbrukarna i ett tidigt skede for att
garantera en avsattning for biogddseln.

6.4 Syntes och analys

Utifran SWOT-analysen och kriterielistan sa ges en bra grund for hur
forutsattningarna ar i Gastrikeregionen, framst i Gavle, for en produktion av biogas.
Vi kan dock ha missat att ta med aktorer eller faktorer som kan ha en paverkan pa
produktionen av biogas.

Vi har varderat manga styrkor hos aktorerna vilket vi tolkar som att
forutsattningarna ar goda for att en produktion av biogas ska kolla till skott. Att det
finns en samarbetsvilja mellan nuvarande anldggningar med dess kunskap och
erfarenheter badar gott om eventuell samordning blir aktuell i framtiden. Den
nuvarande kallsorteringen av matavfall ar en bra forutsattning for torrétning och den
mangden av substrat ar kopplad till det kommunala monopolet, vilket innebar att den
ar sakrad.

Nagra mojligheter vi har varderat ar upphandlingar eftersom det da kan stéllas krav
att t.ex. miljobilar ska anvandas vid sjukresor/skolskjutsar eller att bussar ska kéras
pa gas. En annan majlighet ar att det finns ett tiotal miljobilar pa marknaden for
privatpersoner och foretag. En viktig mojlighet som tagits upp pa moten och vid
samtal ar tjanstebilsreduceringen pa 40 %.

Ett hinder som vi ser ar nar de flesta aktorerna tycker att samarbeta ar viktigt, ar
dialogen mellan kommunen och lantbrukarna. Da de bada ar viktiga aktorer for en
produktion av biogas. Lantbrukarna ar substratleverantérer och mottagare av
biogddsel, kommunen beslutar i fragor som infrastruktur och andra faktorer som
paverkar lantburkare. Har ser vi att Gastrike Atervinnare bér samarbeta med
lantbrukarna da de verkar ha bra kontakt idag.

Hoten har alla att gora med lantbrukarna, tva av hoten galler lantbrukarnas
verksamhet, dels att de ser lagstiftningen som ett hinder for deras utveckling vilket
har samband med att gasdrivna traktorer ar forbjudna, det gar dock att stka dispens.
Det sista hotet ar Substratkonkurrenter vilka vill at substrat i var region eller raknar
med t.ex. Ockelbo Stjarnkdtt som aven vi gor.

En grundforutsattning som aterkommer ar att samarbete mellan olika aktérer maste
ske for att en produktion av biogas ska bli av. Det kan krévas att nagra parter skriver
pa ett avtal/kontrakt att forbinda sig for att skapa en efterfragan pa en marknad. Det
kravs att kommunen engagerar sig, i upphandlingar och beslut som driver mot en
utveckling av anvandandet av fornyelsebart bransle och framst biogas.
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7 Teknisk systemanalys

7.1 Metod

Vi har valt att kalla den avslutande delen for teknisk systemanalys av den orsaken att
systemanalysen fokuserar pa tekniska fragor till skillnad fran aktérsanalys och
SWOT-analys som ar mer policy-inriktad. Denna del ar tankt att utgdra en god grund
infor eventuella fortsattningar och fordjupningar och skall ocksa forsoka beskriva
olika tankbara alternativ till hur en framtida produktion kan se ut i regionen.
Analysen gor inte ansprak pa att vara fullstandig utan far betraktas som en forsta
ansats.

| syfte att klarlagga forutsattningarna for rotning behover vi fa svar pa bland annat
dessa fragor.

1. Vad skall rotas?

2. Hur skall man rota?

3. Var skall man rota?

Som svar pa forsta fragan har vi valt att gora en oversiktlig substratinventering.
Uppgifter om méangder och biogaspotentialer har hamtats direkt fran aktérerna och i
litteraturen. Detta ar ett mycket forenklat satt att uppskatta gaspotentialen. Det finns
risk for att vi har dubbelréknat eller helt missat vissa floden. Ifraga om
biogaspotentialer sa ar forfarandet med att addera gaspotentialer for olika substrat
forenad med problem. Det kan leda till 6verskattningar da rotningsforsoken gjorts i
labskala, men aven till underskattningar eftersom en samtidig rétning av olika
substrat kan ge symbioseffekter.

Som svar pa den andra fragan har vi utifran teknik- och omvérldsbevakningen valt de
tekniker och kombinationer av tekniker som vi har anledning att tro ar de for
andamalet basta. Vi har alltsa bedomt teknikerna ur ett regionalt systemperspektiv sa
langt det varit mojligt. Det har ar bedémningar som kan vara, om inte
kontroversiella, sa atminstone gjorda utan en djupare kannedom om eller erfarenhet
av projektering av biogasanlaggningar. Man bor darfor betrakta detta som forslag
och inte som professionella rekommendationer. Mer i detalj tittar vi pa produktion
(teknikval, substratval och anlaggningsstorlek) och avsattning fér biogas
(uppgradering och distribution (ej tankstalle)) och rétrest (lantbruk, skogsbruk,
jordtillverkning).

Den sista fragan besvarar vi genom att presentera de forslag till platser som
framkommit i tidigare delar. Vi tittar endast pa om det ar rimligt att en
biogasanlaggning far plats och prévar platsen mot delar av kriterielistan samt med
avseende pa logistiken. Mer fullstandiga lamplighetsbedomningar far géras langre
fram. | den avslutande delen knyter vi aven ihop de tre fragorna ovan och ger forslag
pa tankbara systemalternativ, d.v.s. vad man rétar hur och var.
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7.2 Substratinventering

Foljande substrat har inventerats:

e Matavfall, kéllsorterat fran hushall. Priméardata kommer fran Gastrike
Atervinnare.

e Bioavfall, bade branschspecifikt och icke branschspecifikt fran verksamheter
(t.ex. restauranger, storkok, slakterier, mejeri). Primardata kommer fran
GAAB och Gastrike Atervinnare.

e Ovrigt biologiskt verksamhetsavfall, (fettavskiljarslam och gédsel). Primardata
kommer fr&n GAAB och Géstrike Atervinnare.

e Avloppsslam. Priméardata kommer fran forstudierna om Duvbacken.

e Godsel, fran lantbruket (risk for dubbelrakning). Godseln kommer fran
notkreatur och fagel. Har rader osakerhet om vissa mangder som avses, om
det ar fastgodsel eller flytgddsel eller bade och. Priméardata kommer fran Bio-
Driv-X.

e Vallgrodor, fran lantbruket. Har har vi antagit att all tradoareal odlas upp med
vallgrédor. Primardata kommer fran Bio-Driv-X.

Dessutom har vi tagit med fardig biogas i form av deponigas med data fran GAAB.

Under denna studies genomférande har det framkommit att det kan finnas vissa
bioslam (fiberslam) i massaindustrin som &r potentiellt rétningsbara (kan kréva en
extra hydrolysering). Denna potentiella substratkalla har vi av tidsskal inte
inventerat. Vi har gjort en del undersokningar kring detta men har annu inte nagra
resultat framme som kan avrapporteras har. Har anser vi att mer undersokningar
behdver goras och fragan ar upptagen i kapitel 9 Framtida forskningsbehov.

Ytterligare en potentiell substratkalla &r Mackmyras planerade exportdestilleri. Fran
processen erhalls drav. Drav &ar en biprodukt vid 6l- och whiskyframstallning.
Utgangsmaterialet ar ett sadesslag, oftast korn. Det far borja gro och bendamns da
malt. Maltet krossas och blandas med vatten och kallas da méask. Stérkelse,
sockerarter och andra naringsdmnen loses ut i vattnet. Efter processer i olika
temperaturer silas vatskan ifran och kallas da vort. Vorten behandlas vidare till 61. De
fasta resterna kallas drav. Den kan anvandas som djurfoder (kraftfoder) och anvands
i stor utstrackning vid svinuppfodning. Vi kanner dock ej till berdknade méngder. Da
drav har en relativt hdg gaspotential (4 MWh/ton TS) ar detta en uppgift att ga vidare
med i kommande utredningar.

Inventeringen visar att mangden substrat potentiellt uppgar till drygt 220 000 ton.

Av det ar en betydande del vall och godsel fran lantbruket. Diagrammet nedan visar
mangder och andelar for de olika substraten.
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Figur 4 Substratmangder i Gastrikeregionen [ton/ar]

En del av substraten innehaller en betydande andel vatten. | nasta figur visas
torrvikterna, total mangd uppgar till drygt 40 000 ton. Den rotningsbara delen ar
ytterligare ndgot mindre (c:a 34 kton), mangderna framgar av bilaga 5.

Matavfall
fran hushall ) .
2960 Bioavfall fran
7% verksamheter
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Ovrigt biologiskt
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2017
5%

Vallgrodor
14 949
36%

Figur 5 Substratmangder i Gastrikeregionen [ton TS/ar]

Vid rotning har vi berdknat att denna mangd ger upphov till drygt 14 miljoner mp3
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biogas. Fordelningen illustreras nedan.

Deponigas
1 000 000
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Matavfall fran hushall
1829 880
13%

Bioavfall fran
verksamheter
1146 154

8%

Ovrigt biologiskt
verksamhetsavfall

1173493

8%
Vallgrodor
6132 923

41%
Raslam
1 000 000
7%
Godsel
2310510
16%
Figur 6 Biogasmangder i Gastrikeregionen [m,*/ar]. Totalt 14 Mm,*/ar

Oversatt i energi motsvarar detta 93 GWh. Den procentuella férdelningen blir som i
Figur 6 men vardena redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 5 Biogasmangder i Gastrikeregionen [GWh/ar]
Substrat Energiutbyte (GWh)
Matavfall fran hushall 12
Bioavfall fran verksamheter 7
Ovrigt biologiskt verksamhetsavfall 8
Raslam, orotat 6
Godsel 15
Vallgrédor 40
Deponigas 7
Summa 95

Detaljerade resultat och underliggande data redovisas i Bilaga 5.

For att ge en kansla for siffrorna och en klarhet om storleksordningar sa ar en
"normal” anlaggningsstorlek enligt gasforeningen pa 50-60 GWh. Resultaten
indikerar att for att na dit s maste samhallets restprodukter (avfall, slam och
deponigas) kompletteras med godsel. Vi har c:a 50 GWh utan vall. For att fa en
I6nsam uppgradering havdar gasféreningen att man maste ha atminstone 15 GWh
gas vilket borde innebara att gas skulle kunna uppgraderas pa minst tva platser. For
att en mack skall vara ld6nsam anger gasforeningen att en lamplig volym &ar 50 000
m3/ar vilket skulle kunna innebéra flertalet mackar (beror pa transportkostnaden
fran uppgradering till mack).

Fragan ar da vad gasen racker till? Med vetskap om att 1 liter diesel innehaller 9,8
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kWh sa motsvarar 50 GWh (vallgrédor odlas inte idag i regionen for energiandamal)
5,1 miljoner liter diesel. Med antagandet att en stadsbuss drar 33 000 my2 per ar sa
réacker 8 miljoner mp3gas (vallgrodor exkluderade) till 242 stadsbussar. Om vi leker
med tanken att alla stadsbussar gar pa biogas och att resten av gasen anvands i
personbilar (som gar 2 000 mil/ar och drar 0,75 m3 per mil) sa racker gasen
dessutom till 4 400 bilar. En biogasbuss &r knappt 10 % dyrare per ar i drift an en
modern dieselbuss, framst beroende pa ett hogre inkopspris (1VL, 2005).

7.3 Systemaspekter pa tekniska lésningar

7.3.1 ROtningsprocess

7.3.1.1 Teknikval

Nar det galler teknikval sa har man att valja mellan
e Torrdtning
e Vatrotning
e Termisk forgasning

Enligt Lena Dahlman pa Neova har man genomfort forstudier och férsék med
torrétning och enligt Leif Olsson pa Neova ar komposteringsanlaggningen forberedd
for att kunna stallas om till en torrétningsanlaggning. Processen skulle innebéra torr
rétning av avfallet dar man férutom biogas erhaller en rotrest som efter eventuell
efterkompostering kan avséttas, samt en perkulatorvéatska som kan vatrotas.

Da vi inte haft tillgang till Neovas egna forstudier har vi forsokt att tolka information
fran foretaget i ljuset av rapporten om torrétning (JT1, 2007). Vi har tolkat Neovas
torrétning som en satsvis tvastegs perkolationsbadd. Med perkolationsbadd menas
att vatskan (vatten) som tillfors och bildas i rétkammaren dréaneras genom ett
perforerat golv. Vatskan samlas i en behallare och aterfors till rétkammaren genom
dysor i taket. Substratet aterfuktas genom att vatskan far perkolera genom badden.
Den uppsamlade perkolatorvatskan kan vaxlas mellan tidigare etablerade
rotkammare och nyetablerade rétkammare (i Neovas fall tror vi att det bara handlar
om en rotkammare) for att forbattra uppstarten, inympning av bakterier och
bortférande av flyktiga syror fran rétkammaren. | ett andra steg vatrétas 6verskottet
av perkulatorvatska som bildas.

I rapporten om torrétning (JTI, 2007) har man inte tagit upp kallsorterat matavfall
som ett mojligt substrat och det ar darfor svart att avgora vilken den forvantade
biogasproduktionen ar fran Neovas tilltdnkta torrétningsanlaggning. 1 "Forstudie
biogas Gavle” skulle en vatrotning av perkulatorvatska (15 000 m3, 3 700 ton VS)
tillsammans med en mindre méangd slam (90 ton VS) ge en férvantad gasproduktion
pa 9,5 GWh. Om nuvarande méangd kéllsorterat matavfall vatrotas uppskattar vi
mangden biogas till 11 GWh.

Enligt Annika Jonsson pa Gastrike Avfallshantering (GAAB) sa fas tre olika slags
vatten fran Mullbacka; dagvatten fran de hardgjorda ytorna i och utanfér byggnaden,
processvatten samt ytterligare ett spillvatten fran en tank. Vattenanalyserna fran
Neova har vi tolkat avser processvattnet. Under 2008 tog Gastrike Avfallshantering
emot 4 800 m3 vatten (processvatten och dagvatten)fran Neovas kompostanlaggning
I Forsbacka. GAAB beddmer att av detta utgor processvattnet 85 % och dagvattnet 15



%. Det skulle innebéra att 4 080 m3 processvatten erhalls fran komposteringen i
dagslaget. Enligt GAAB &r processvattnet "kraftigt” med forhallandevis hoga halter av
suspenderande amnen, BOD, kvave m.m.

Det underlag vi fatt fran Neova ar analyser vid tre olika tillfallen under 2008 pa
returvatten, se Tabell 6.

Tabell 6 Analys av returvatten fran Mullbacka kompostering

Amne [mg/I] 2008-05-05 2008-08-12 2008-08-13
Ammoniumkvave 1700 2100 2500
Totalkvave 3300 4700 5400
Totalfosfor 270 200 170

BOD’ 17 000 21000 21000

TOC 17 000 11 000 11 000

Susp. amnen 4 800 3800 3700
Torrsubstans - 49 000 46 000
Glodgningsférlust - 32000 30 000

Med glodgningsforlust avses VS vilket skulle ge en mangd VS per ar pa mellan 122-
130 ton. Man kan alltsa konstatera att for att vara ett processvatten ar det kraftigt,
men for att vara en perkolatorvétska sa ar det svagt.

I en val fungerande komposteringsprocess bildas varme som férangar vattnet i
avfallet. Det kan leda till partiell uttorkning och att nedbrytningsprocessen stannar av
med luktproblem m.m. som f6ljd. Ett satt att I0sa detta ar att bevattna komposten
och recirkulera processvattnet. Man tillfor emellertid endast sa mycket vatten som ar
nodvandigt.

Det gar inte att med nuvarande underlag sékert avgora hur torrétning star sig mot
vatrétning med hansyn till gasutbyte med mera. En I6sning kan vara att konvertera
nuvarande komposteringsanlaggning till en torrétningsanlaggning, men att réta
godsel med mera fran lantbruket och vatréta avfallet samt perkulatorvatskan. Vi tar
alltsd inte i denna rapport stallning for eller emot den ena eller andra tekniken utan
ser till systemlosningar som i sa stor utstrackning som mojligt bygger vidare pa
existerande planer och investeringar.

Det sistnamnda teknikvalet utgor en stor potential for framtiden da bioforgasning
kraver substrat med latt nedbrytbart kol medan en anlaggning for termisk férgasning
kan forgasa biologiskt kol som cellulosa och lignin. Férgasning &r inte att betrakta
som en mogen teknik och kréaver stora investeringar, i miljardklassen.
Forgasningsanlaggningar utformas da med gasturbiner och energin tillvaratas som
elektricitet och varme. Forgasning av i forsta hand biobréanslen, men aven utsorterat
traavfall och returbréansle (papper, tra, plast) undersoks ur systemperspektiv for
Goteborg dar Ola medverkar. Termisk forgasning ar inte ett realistiskt och
naraliggande alternativ i denna region, atminstone inte med avfallsbransle och fér
fordonsdrift.

7.3.1.2 Substratval

| frdga om substratval s& ar fragan vilka substrat som &ar lampliga att samrota eller ej.
Med samrdtning menas att materialen blandas och rétas i samma rétkammare. Man
kan ocksa tanka sig en rotningsanlaggning med mer an en rétkammare dar olika
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substrat eller substratblandningar rétas i respektive kammare. Men det ar snarast att
betrakta som en samlokalisering av tva enkelrétningsanlaggningar med separata
mottagningshallar (som skiljer sig 4t genom att vissa substrat ar direkt pumpbara,
andra maste forbehandlas mekaniskt och en del daven termiskt (hygienisering)).
Utifran substratinventeringen har vi att utga fran féljande:

Kallsorterat matavfall fran hushall

Bioavfall fran verksamheter (vegetabiliskt avfall)
Slakteriavfall (animaliskt avfall)

Avloppsslam

Godsel

Vall

2 A

Nationellt finns det enligt (Svenska Gasféreningen, 2008) 18
samrotningsanlaggningar. Samrotning ger i allméanhet ett battre gasutbyte éan
singular rotning. S& har beskrivs samrétningsanlaggningarna i rapporten:
"Processerna ar storskaliga med en rotkammarvolym av minst 1 000 m3, ofta runt 3
000 - 5 000 ms3. De flesta anlaggningar rétar mesofilt, det vill sdga
arbetstemperaturen i processen ar cirka 35 - 37°C, men termofil rotning med en
processtemperatur runt 55°C forekommer ocksa.

Ekonomin vid samrotningsanlaggningarna ar beroende av flera olika faktorer, av
vilka manga kan vara svara att styra 6ver for den enskilda anlaggningen. En viktig
faktor ar till exempel tillgangen pa substrat. Vissa substrat, som till exempel
slakteriavfall, ar pa grund av sitt hoga energiinnehall eftertraktade och i detta fall
uppstar ibland en konkurrenssituation. For dem som producerar fordonsgas ar
bensinpriset en viktig faktor. Avgorande &r ocksa att all producerad biogas kan
anvandas och distribueras pa ett effektivt satt. Vilka avtal anlaggningen har med
avfallsbolag, energibolag med flera har betydelse for Ionsamheten. Viktigt ar
dessutom att det finns avsattning for den producerade biogodseln. Manga av dessa
biogasprojekt hade inte varit mojliga att genomfora utan ekonomiska bidrag fran
framfor allt LIP och Klimp. Pa sikt bedoms dock biogasanlaggningarna bli Ionsamma.

Det ar mycket viktigt att olika aktdrer inom kommunen och regionen samverkar sa
att hela kedjan fran substrattillforsel till slutlig distribution av biogas och biogtdsel
fungerar. Utan en sadan samverkan ar det mycket svart att bygga och driva en
biogasanlaggning.”

Ur samma rapport kan foljande substratkombinationer hamtas:
Boden 1+4

Helsingborg 1+2+5

Kristianstad 1+3+5

Linkoping 2+3

Vasteras 1+6

Teoretiskt kan alla typer av substrat samsas i en anlaggning men exakt vilka som skall
samrotas och ej kraver en mer omsorgsfull analys. | kapitel 7.4 illustreras olika
systemkonfigurationer som bygger pa kombinationsmojligheterna ovan.

7.3.1.3 Anlaggningsstorlek
| sbdra Sverige ar trenden att anlaggningarna blir storre. Tva faktorer som
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underlattar i det sammanhanget ar kapitalstarka agare som t.ex. E-on som ar beredda
till ett storre ekonomiskt risktagande a&h kommuner och kommunala bolag samt att
infrastruktur med naturgasnat och gastankstationer redan ar pa plats.

Fordelen med flera mindre anlaggningar ar att det erbjuder redundans, d.v.s. om en
anlaggning faller ifran sa hotas inte all gasproduktion. Med flera mindre anlaggningar
spridda i regionen sa kan transportarbetet minskas (av bade substrat och rotrest).
Nackdelarna ar att de mindre anlaggningarna formodligen sprids pa flera dgare med
risk for samarbetssvarigheter och konkurrens om substrat. Likasa kan ekonomin vara
ett storre bekymmer fér mindre anlaggningar. De medelstora anldggningarna har
aven de svart med ekonomin men i regel finns det nagorlunda kapitalstarka agare
bakom som har battre kreditmojligheter och formaga att buffra mot svangningar i
ekonomin. En annan fordel med lite storre anldggningar ar att man i hogre
utstrackning har valutbildad driftspersonal vilket i sin tur gor att processerna ar mer
effektiva. Det har dock utifran de referenser vi anvant varit svart att se nagra tydliga
systematiska skillnader mellan smaskaligt och storskaligt.

Mot bakgrund av vad som hittills framkommit i aktérsanalysen sa tror vi pa en storre
anlaggning for substrat 1-4 enligt ovan och en eller flera mindre anlaggningar for
substrat 5-6.

7.3.2 Avséattning biogas

| denna rapport analyseras inte behov av back-up och tekniken pa tankstéllena da vi
ser att det ar en fraga som redan hanteras av Gavle Energi.

7.3.2.1 Uppgradering

Har hade vi tankt gora en kvalitativ teknikbedomning ur ett systemperspektiv av de
olika satt att uppgradera biogas som finns, d.v.s. PSA, kryoteknik, membranrening,
vattenskrubber m.fl. Som framgatt tidigare finns det redan gedigna genomgangar av
detta. Vad som behovs for att utvardera teknikerna holistiskt ar detaljerade data om
energianvandning och energislag, effektivitet i transportledet med mera. En sadan
typ av jamforelse &r ndgot som ingar i en miljobedémning, d.v.s. ligger utanfér denna
studies omfang. Vi kan konstatera att kryotekniken ar pa frammarsch och ser fram
emot att pa plats kunna studera tekniken och fran andra etableringar pa sikt kunna
erhalla data for en miljobedéomning. Kvarstar gor fragan om lokalisering av
uppgradering och det berdrs under 7.4.1.

7.3.2.2 Distribution

For distribution av fardig fordonsgas finns i princip tre huvudalternativ:
1. Gasledning

2. Véaxlarflak

3. LBG (liquid biogas)

Miljomassigt och praktiskt talar mycket for en gasledning. En ledning som forbinder
produktionsenheter med langsamtankning och stationer for snabbtankning.
Schablonkostnader for gasledningar ar mycket svara att ta fram med nagorlunda
sakerhet da de varierar kraftigt fran fall till fall. Att ga fram i stadsmiljé (som i
Vasteras-fallet) ar mycket kostsamt medan en nedplojning pa dkermark torde vara
betydligt billigare. 1 de fall det anda gors omfattande ledningsarbeten for vatten,
avlopp, el och fjarrvarme kan marginalkostanden for att lagga ned en gasledning vara
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tamligen l1ag, men det kan finnas sakerhetsbestammelser som gor det svart med
samlokaliseringar. Ur systemperspektiv skulle det vara intressant att undersdka
konsekvenserna av en gasledning mellan Sandviken (fran reningsverket) via
Forsbacka och GavleBro till Duvbacken med servisledningar till lampliga platser (ex.
befintliga bensinstationer) for snabbtankning. Det &r dock ett timligen omfattande
arbete som kraver expertis pa omradet. En sadan investering kan formodligen aldrig
bara sina egna kostnader endast baserade pa gasleveranser utan bygger pa ett
Overordnat behov av att knyta samman fjarrvarmenaten i Sandvikens och Gavle
kommun. | samtal med Sandviken Energi (Géran Panth) och Gavle Energi (Inger
Lindbéack) har sadana planer funnits i samband med utredning om byggande av
avfallspanna i Gavle, men officiellt gors inga fortsatta utredningar av en sadan
forbindelse. Vi ndjer oss med att har papeka mojligheterna utan att narmare beskriva
detaljerna.

Beroende pa val av uppgraderingsmetod sa aterstar gasflaskor pa lastbil (vaxlarflak)
som anvands pa manga hall, eller i fallet med kryoteknik LBG. LBG &r ocksa en
lastbilstransport, dock betydligt energieffektivare. Teoretiskt kan savéal gasflaskor
som LBG-tank transporteras pa jarnvag (Forsbacka och Duvbacken har béagge
jarnvagsanslutning) och fartyg. Avstanden mellan tilltidnkta produktionsenheter
(Forsbacka och Duvbacken) och téankbara (tankbara!) platser for tankstéallen
(centralorterna i de fem kommunerna samt i viss utstrackning platser med hog
koncentration av bilar, t.ex. Valbo kdpcentrum, Hemlingby képcentrum,
Furuviksparken, Dragon Gate, Wij Tradgardar m.fl.) ar dock tamligen korta och
omlastningar ar fordyrande vilket gor att vi har anledning att tro att det uteslutande
kommer att handla om lastbilstransporter.

7.3.3 Avséattning rotrest

Rotresten innehaller forutom vatten och organiskt material aven innehaller
mikroorganismer och diverse naringsamnen. Denna naringsrika slutprodukt kan med
fordel utnyttjas som godningsmedel. R6tresten ger ocksa ett tillskott av mullamnen
till marken och ar ett bra jordférbattringsmedel. Nar det fardigrotade materialet
lamnar rotkammaren samlas den upp i ett rotrestlager. Oftast ar det nédvandigt med
nagon typ av tackmaterial, till exempel hackad halm eller ett gastatt membran, for att
forhindra att gaser som till exempel metan, lustgas och ammoniak lacker ut fran
lagret. Om rotresten ska kunna utnyttjas som godningsmedel far den inte innehélla
fororeningar som till exempel tungmetaller, sjukdomsalstrande mikroorganismer,
rester av lakemedel, bekdmpningsmedel med mera. Synliga féroreningar som plast
och glas far heller inte forekomma. Generellt kan ségas att ett férorenat ramaterial
ger en fororenad slutprodukt. Noggrann kallsortering ar darfor mycket viktig for ett
lyckat slutresultat.

Tidigare i denna rapport har endast ett satt att avsatta rotresten diskuterats;
transport och spridning pa akermark. Men kretslopp kan dstadkommas inte endast
inom lantbruket utan dven skogsbruk och jordtillverkning ar mojligt. Spridning av
rétrest i skogen ar inte nagon utbredd metod men forskning pagar vid SLU i Umea
och planera pa spridning i skog finns for biogaskombinatet i Sundsvall. Hogskolan
planerar ett samarbete med SLU i dessa fragor och matt pa storleken av positiva och
ev. negativa effekter kan forhoppningsvis vantas under hosten 2009 eller inom det
narmaste aret.

Det finns &ven en mojlighet att kompostera rotresten. Ett exempel pa detta finns vid
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biogasanlaggningen i Boras, som har begransade arealer for spridning av rotrest i sin
narhet. Slutprodukten blandas med gronkompost (strAngkomposterat park- och
tradgardsavfall) och blandas med sand till ett jordférbattringsmedel "Boraskompost”.
Inom Neova-koncernen finns varumarket Hasselfors och darmed kunnande inom
jordtillverkning.

Vi har inte i denna studie gjort nagra berdkningar av férvantade mangder rotrest,
dess sammansattning och behovet av spridningsareal. Detta ingar normalt i en
miljobeddmning och ar mojlig att gora i nasta skede.

7.4 Tankbara systemalternativ

7.4.1 Lokalisering

Hittillsvarande forstudier pekar ut tvd mojliga lokaliseringar: Forsbacka och
Duvbacken. I aktorsanalysen framkom ytterligare ett forslag: Lokstallet. For den
intresserade rekommenderas att anvanda kartfunktionerna pa eniro.se eller hitta.se
och aktivera utsiktslage eller 3D-funktion. Vi har velat anvanda flygfoton m.m. i

rapporten men tyvarr inte lyckats med att éverfora bilderna till rapporten pa ett
korrekt satt.

7.4.1.1 Duvbacken
| figuren nedan visas Duvbacken.

neefsel

Figur 7 Duvbackens reningsverk

De rektangulara bla falten visar dammar och bassanger. Infartsvagen fran
Osterbagen kommer in nedifran i bild. De gula falten i bildens nedre hégerkant visar
akermark. Markomradet pa hoger sida om infartsvagen skulle kunna anvandas for en
biogasanlaggning. Slam fran reningsverket kan pumpas in i anlaggningen,
substratleveranser och transport av rotrest sker via Osterbégen.
Uppgraderingsanlaggning liksom langsamtankning for bussar och sopbilar borde
kunna anordnas i anslutning till anlaggningen.

7.4.1.2 Forsbacka

En fordel med Forsbacka-alternativet ar det avskiljda laget med tanke pa transporter
etc. till en anlaggning. Aven har finns jarnvag. Kompostanlaggningen och deponin
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nas enkelt genom avfart fran riksvag 80 vid Forsbacka. Problemet &r att biogasen
behovs bast i mer tattbebyggda omraden, framst Gavle och Sandviken. Att
transportera raslam fran Duvbacken till Forsbacka ar formodligen mer kostsamt an
att lagga om slutstation for insamlingen av matavfallet fran Forsbacka till Duvbacken.
Noggrannare utredning kravs for att vidimera dessa pastdenden. Man kan ocksa
notera att Margretehills honseri som &r en storre potentiell substratleverantor ar

belaget strax utanfor deponiomradet.

7.4.1.3 Lokstallet
| figuren nedan visas lokstallet.
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Figur 8 Lokstallet

7.4.2 Teknikkedja

Denna lokalisering &r mycket centralt
beldgen i Gavle. Vad som talar for denna
placering ar att fordonsgasen finns dar
den behovs.

Men forslaget har dven svagheter. Det ar
begransade utrymmen pa platsen, att pa
ett rationellt satt fa in en
rotningsanlaggning har ar férenat med en
del utmaningar. Vaganslutningarna ar
inte de basta, det ar
hamnleden/Skanbergsvagen alternativt
vaster ifran fran Vastra vagen och
Lasarettsvagen. Tunga transporter sa
nara sjukhuset torde vara uteslutet.

Man kan tanka sig att utnyttja jarnvagen
vilket skulle krava omlastning fran vag till
jarnvag, av avfall vid Forsbacka och av
slam vid Duvbacken. Det ar tveksamt om
det kan bli en rationell och
kostnadseffektiv hantering.

Ytterligare en nackdel ar att har finns
ingen infrastruktur att bygga vidare pa
och knappast nagon plats for
langsamtankning av bussar och sopbilar.

Med teknikkedja menas en sekvens av tekniker som ar fysiskt kopplade till varandra.
I nedanstaende figur (ikonerna har lanats fran JTI) illustreras en systembild 6ver

teknikkedjan for rétning.
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Matavfall Bioavfall Slam Godsel Vall
hushall verksamheter avlopp

Figur 9 Tekniskt system for rétning

Man kan betrakta bilden ovan som ett schema som visar alla teoretiskt mojliga
kombinationer. Beroende pa val av substrat, avsattningsmojligheter etc. sa kan mer
preciserade bilder tas fram. Bilderna kan kompletteras med méangder (avfall, slam
etc.), varje substrattyp kan indelas i underkategorier, man kan lagga till energifléden
och utslapp och man kan ocksa satta ut namnen pa de olika aktérerna som ar
verksamma i de olika delarna. I det fall det finns skal att genomféra en mer detaljerad
systemanalys framéver sa ar denna typ av systembilder/avfallslogistik ett bra satt
askadliggora analysen.

7.4.3 Anlaggningsutforanden och kombinationer

Vi har har skisserat nagra olika tankbara anlaggningar och kombinationer av dessa,
se nedan. Alla alternativ ar inte forenliga med varandra, vilket vi har tagit hansyn till.
Till varje anlaggning hor gasuppgradering och avsattning for rotrest. Val av
gasuppgradering kan variera och i det senare fallet kan man téanka sig samma eller
olika satt (biomull fran vall och godsel har hogre acceptans an slam fran rotning av
avloppsslam).
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Anldggning Lantbruk
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anlaggning Forsbacka 1
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anlaggning Forsbacka 2
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anlaggning Forsbacka 3a
Antal enheter:

Substrat:

Storlek:

Anldggning Forsbacka 3b

Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anlaggning Duvbacken 1
Antal enheter:

Substrat:

Storlek:

Anlaggning Duvbacken 2
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

Anldggning Duvbacken 3
Antal enheter:
Substrat:

Storlek:

(Vatrotning)

1-3

Godsel: 84 kton, 15 GWh

Vall: 45 kton, 40 GWh

Ovriga biprodukter (blast, halm, potatisskal etc.)
c:a 130 kton

c:a 55 GWh

(Vatrotning+Deponigas (7 GWh))

1

Matavfall, hushall: 9 kton, 12 GWh
Verksamhetsavfall: 13 kton, 15 GWh
(Externt bioavfall)

c:a 22 kton

c:a 27+7 GWh

(Torrétning+Deponigas (7 GWh))

1

Matavfall, hushall: 9 kton, 9 GWh
Verksamhetsavfall: 13 kton, 11 GWh
(Externt bioavfall)

c:a 22 kton

c:a 20+7 GWh

(Kompostering+Deponigas (7 GWh))
1

Park- och tradgardsavfall

c:a 10 kton

c:a7 GWh

(Torrétning +Deponigas (7 GWh))

1

Godsel: 84 kton, 11 GWh

Vall: 45 kton, 33 GWh

Ovriga biprodukter (blast, halm, potatisskal etc.)
c:a 130 kton

c:ad4 +7 GWh

(10mbyggd)

Slam (fértjockat och ordétat): 70 kton, 6 GWh
c:a 70 kton
c:a 6 GWh

(Utbyggd)

1

Slam (fértjockat och ordétat): 70 kton, 6 GWh
Perkulatorvatska fran Mullbacka: 15 kton, 9 GWh
c:a 85 kton

c:a 15 GWh

(Samrotning)

1-2

Slam (fértjockat och ordétat): 70 kton, 6 GWh
Matavfall, hushall: 9 kton, 9 GWh
Verksamhetsavfall: 13 kton, 11 GWh
(Externt bioavfall)

c:a 92 kton

c:a26 GWh
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Anlaggningar med samma ordningsnummer och féarg ar férenliga med varandra.
Lantbruksanlaggningen kan samexistera med alla alternativ och ar integrerad pa
Forsbacka i alternativ 3b. Samtliga anlaggningsalternativ pa Duvbacken innebér att
all gas gar till fordonsgas, behov av varme tillgodoses via fjarrvarme och el kops in.
Dessutom kan féljande detaljkommentarer goras:

e Anlaggning Lantbruk har valts med vatrétning men skulle lika garna kunna vara
torrotning eller flera anlaggningar med torr resp. vat rétning.

e Anlaggning Forsbacka 1 kan behtva mer substrat &n vad vi inventerat i regionen
for att fa en rimlig ekonomisk storlek. Vi har angett detta behov som “externt
bioavfall” men kan lika garna vara matavfall som idag inte sorteras ut, matavfall
som hemkomposteras och/eller verksamhetsavfall fran regionen som undgatt
inventeringen.

e Anlaggning Forsbacka 2 ar i princip beskriven i Bio-Driv-X slutrapport, bilaga 1

e Anlaggning Forsbacka 3a innebér en fortsatt kompostering med park- och
tradgardsavfall (strukturmaterial) fran Gastrikeregionen och externt matavfall.

e Anlaggning Forsbacka 3b &r en kombination mellan Anldggning Lantbruk och
Anlaggning Forsbacka 3a.

e Anlaggning Forsbacka 1 och 3a skulle kunna innebéara att existerande
komposteringsanlaggning kan anvandas for efterkompostering av rétrest med
efterfoljande jordtillverkning.

e Anlaggning Duvbacken 1 innebar endast en upprustning av befintlig rotning av
avloppsslam. I bagge forstudierna patalas moéjligheten att tillfora mer organiskt
material. Vi har inte i denna studie granskat kvaliteten pa rétslammet. Om det
inte kan anses vara aterforingsbart kan detta alternativ vara realistiskt,
atminstone da tillkommande externt material har en hogre renhet.

e Anlaggning Duvbacken 2 ar i princip beskriven i Forstudie biogas Gavle.

e Anlaggning Duvbacken 3 bygger pa Forstudie Fordonsgas vid Duvbackens
reningsverk.

Observera att storlekssiffrorna maste tolkas med stor forsiktighet da de bygger pa

tamligen grova antaganden. Indata till denna del bor ses 6ver innan den kan
anvandas for att fatta beslut om inriktning for framtiden.
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8 Diskussion och slutsatser

8.1 Avstdmning mot tidigare studier

Ar det tidigare omajliga nu mojligt? Ja, kanske. En av utgangspunkterna for denna
studie har varit de tidigare utredningarna som GAAB och GA I&tit utféra angéende
hur kallsorterat bast boér tas om hand. Studierna lag da bakom beslutet att vélja
kompostering. Darefter genomférdes de tva examensarbeten (Jénsson, 2005 och
Carlstrém, 2006)som a ena sidan indikerade att rétning och forbranning
miljomassigt vore att foredra framfor kompostering och & andra sidan att om man nu
anda skall kompostera sa ar det s.k. VAPO-konceptet att foredra. Mullbacka ar idag
Sveriges modernaste kompostanlaggning med Sveriges renaste kompost. Det forra ar
en foljd av bl.a. Carlstroms examensarbete och det senare beror pa ett omfattande
och seri6st arbete med inférandet av kallsortering. Kompostanlaggningen har inte
utvarderats med aktuella driftsdata ur miljoperspektiv men mot bakgrund av tidigare
utforda systemanalyser pa flertalet orter sa tors vi anda pasta att ratt utford rotning
torde vara ett battre alternativ ur miljosynpunkt, inte minst beroende pa det faktum
att biogasens miljénytta ar stérre an kompostens.

Det forsta skalet till att forstudier inte rekommenderat rétning i Gavle ar anmalda
problem vid existerande anlaggningar. Vi tors idag pasta att &ven om det fortfarande
forekommer problem pa en del anlaggningar sa har man idag tagit lardom av tidigare
misstag och dimensionerar anlaggningarna sa att de ar mer robusta. Det har 4 andra
sidan dragit upp investeringskostnaderna men kanske kan en del av denna
kostnadsokning kompenseras genom en mer effektiv uppgradering och distribution
av gasen som kryotekniken erbjuder. Detta ar helt klart en fraga att titta narmare pa.

Det andra skalet var att det inte fanns tillrackligt god tillgdng pa substrat och i
synnerhet avsaknad av slakteriavfall. Var studie indikerar att mangderna skulle
kunna vara tillréackliga. Potentialen for tillskott genom odling av vallgrédor inom
lantbruket ar stor. Ett slakteri byggs under aret i Ockelbo men det ar fraga om ett litet
slakteri dar uppgivna mangder avfall utgor en véldigt liten del av vad en
biogasanlaggning behover. Det finns idag anlaggningar utan slakteriavfall och vi tror
att det ar mojligt att fa tag pa verksamhetsavfall med hogt gasutbyte. Har finns dock
en del osdkerhetsfaktorer som bade kan dra ner och fa upp siffrorna. Rétningsbara
bioslam fran massabruk och eventuellt exportdestilleri ar exempel pa det. Til syvende
og sidst ar det naturligtvis en fraga om tillgang och efterfragan.

Det tredje och sista skalet var att efterfragan pa biogas var i princip obefintlig. Har
framgar med all 6nskvard tydlighet att sa icke ar fallet numera. Fran BiogasMitt
noterar man ett stort intresse fran privatbilister. Vi konstaterar att det ser ljust ut vad
galler SITAs och GAs installning till att pa sikt byta bransle. Taxibranschen visar
ocksa intresse men ar inte lasta till biogas. Hur starkt deras eget intresse ar vet man
heller inte da det ar upphandlingskrav som i huvudsak bidragit till utvecklingen sa
langt. Om upphandlingskraven inte pekar ut biogas utan ar teknikneutrala sa kan
potentiellt andra grona branslen konkurrera med biogasen vilket formodligen i
slutandan &r en prisfraga. Mer osakert ar laget for kollektivtrafiken dar vi inte skonjer
samma entusiasm. Kombinationen av stora upphandlingar som gors for lang tid (10
ar) komplicerar. Kreativa lI6sningar med kontrollstationer i avtalen som kopplar krav
pa omstéllning till utvecklingen i regionen ar kanske ett satt att na fram.



8.2 Vad sager aktorsanalysen?

Om vi summerar upp intervjuerna och omvarldsbevakningen sa landar vi i tva
slutsatser for denna del.

1. Kommunerna oerhdrt viktiga. Det & kommunerna i regionen som ager
Gastrike Atervinnare, Gastrike Vatten och energibolag. Kommunerna
upphandlar lokaltrafik och fardtjanst och har dessutom egna fordonsparker.
Kommunerna kan alltsa sjélva i stor utstrackning styra tillgang och efterfragan
pa biogas. Kommunerna har varit viktiga i évriga delar av Sverige dar man har
biogas. Men det handlar om att alla kommuner drar 4t samma hall och gar i
takt med varandra. Har finns goda exempel pa regional samverkan men vi har
ocksa noterat mer konservativa installningar och ibland rader rent av
konkurrens.

2. Lantbruket ar mycket viktigt. For det forsta sa sitter man pa den storsta
biogaspotentialen i regionen. Och inte minst sa &r man en nyckelaktor nar det
galler avsattning for rotresten. Har ser vi dock en del moln pa himlen.
Lantbrukarna ar glest fordelade i Gastrikeregionen och till f6ljd av det ocksa
oorganiserade, intresset kommer hittills fran enskilda lantbrukare. Dessutom
har vi fran lantbrukarnas sida mott en skepsis mot kommunen i alla dess
former (politiker, tjansteman, kommunaldgda bolag). | dagslaget har man
ocksa bristande kunskaper om biogas och rotrest, men studiecirklar ar under
diskussion.

Har ser vi saledes ett potentiellt problem. Vi har inga bra forslag till hur dessa
konflikter kan 6verbryggas annat an att vi hoppas att BiogasMitt kan vara en neutral
arena att motas pa. Om lantbruket kor sitt eget race med gardsanlaggningar med
gemensam uppgradering till fordonsgas (alternativt blir det kraftvarme) sa behover
avsattningsmojligheterna inom skogsbruket, alternativt jordtillverkning, undersokas
narmare av de kommunala aktdrerna.

8.3 Vad kravs for att det skall bli biogasproduktion?

Listan 6ver kriterier som behdver vara uppfyllda for att biogasproduktion skall
komma till stand kan goras oandlig men vi har i denna studie forsokt vaska fram
nagra huvuddrag. Vi har redan betonat vikten av regional samordning inom
kommunsfaren och i synnerhet kommuner visavi lantbruket. Det handlar om
fortroendeskapande atgarder och det handlar om letter-of-intent och avtal for att
sdkra substratleveranser och avsattning for rétrest och biogas. Priset pa fossil energi
liksom den nationella energi- och miljopolitiken paverkar pa mer an ett satt hur
snabbt utvecklingen sker. Lokaliseringsfragan ar ocksa en not att knacka déar vi i
denna studie visat att det finns for- och nackdelar med bade Forsbacka och
Duvbacken. Det som avgor det hela ar ifall det gar att rékna hem en satsning
ekonomiskt. Affarsmassigheten bedéms av Gavle Energi i en separat studie (dock
med andra geografiska granser).

8.4 Har vi samma problem som omvarlden?

De enskilda problemen i denna region ar inte unika men kombinationen av problem
ar det. Vi vill avsluta med att ge lite perspektiv pa samlade erfarenheter av
biogasproduktion i Sverige (Svenska Gasforeningen, 2008).
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Innan en ny biogasanlaggning startas ar det mycket viktigt att en langsiktig tillgang
pa ravaror for rotning kan sékras. Avtal med ravaruleverantorer bor upprattas.

Malet ar full avsattning for producerad biogas. Den lokala och regionala marknaden
for biogas boér noga undersokas innan biogasanlaggningen startas upp.

Med de elpriser som finns pa den svenska marknaden idag l6nar sig produktion av
kraftvarme bast om producerad el och varme till storsta delen kan anvandas internt
inom foretaget.

Uppgradering av biogas till fordonsbranslekvalitet kraver en relativt stor investering.
A andra sidan 6kar hela tiden efterfragan p& uppgraderad biogas vilket gor att en
sadan investering pa sikt kan bli ekonomiskt Ionsam.

Skalfordelar uppnas om flera biogasproducenter investerar i gemensamma
uppgraderingsanlaggningar, till exempel for rotning pa gardsniva. Detta forutsatter
ett distributionssystem dar varje producent kan leverera ragas in till den
gemensamma anlaggningen samt ett system for vidare distribution av uppgraderad
biogas till slutlig kund.

Det ar viktigt att rotrester och biogddsel far full avsattning. Aven har kan avtal behéva
upprattas mellan biogasanlaggningen och mottagaren av rétrest/biogodsel.
Certifieringssystemet for biogtdsel ar ett fungerande verktyg i arbetet med att
kvalitetssakra biogddsel och ge den 6kad anvandning inom jordbruket.

Biogodseln ar vardefull for manga lantbruksféretag. Den luktar betydligt mindre &an
farsk godsel, vilket kan ha avgdrande betydelse for spridning i narheten av
bebyggelse. Dessutom ar kvavet latt att ta upp for vaxterna, vilket mojliggor en
hushallning med kvave. Biogodseln utgor ett viktigt tillskott av naring och mull till
marken, inte minst vid ekologisk véaxtodling.

Det finns en outnyttjad kapacitet for 6kad biogasproduktion vid landets reningsverk.
Genom att optimera forhallanden kan i manga fall mer biogas utvinnas per volyms-
enhet rotkammare an vad som ér fallet idag. Vid flera reningsverk ar malsattningen
dessutom att 6ka mangden uppgraderad biogas samt att arbeta for en forbattrad
rotrestkvalitet.

Biogas ar ett eftertraktat bransle i industrin, bland annat beroende pa dess gasform
vilket ger en hog forbranningskapacitet och reglerbarhet. Metanmolekylen kan ocksa
anvandas som ravara i en mangd olika tillverkningsprocesser. Att ersatta olja med
biogas innebar bade battre miljé och en chans for det enskilda foretaget att bli
sjalvforsorjande pa energi.

For att en satsning pa biogas ska fa genomslag ar det viktigt att kommunens egna
engagemang ar stort och att man har en politisk forankring sa att upphandlingar av
transporter, val av egna fordon med mera styr mot biogas. Olika aktorer maste
samverka sa att hela kedjan fungerar.

Biogas ar ett miljéteknikomrade som har vackt stort internationellt intresse. Med en
fortsatt inhemsk satsning kan foretag i biogasbranschen véxa, vilket i sin tur leder till
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Okade mojligheter att fora ut svensk biogasteknik och spetskompetens inom
miljoteknik pa en internationell marknad.
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9 Framtida forskningsbehov

I ljuset av genomford studie ser vi att arbetet med att etablera biogas i regionen bér
fortsatta och intensifieras. Vi ser garna att fortsatta studier gors i nara samarbete med
utvecklingsprojekt i BiogasMitt dar stiftelsen, hégskolan och féreningen med
gemensamma krafter kan bidra positivt till utvecklingen. Nedan skisseras nagra
tankar om vidare studier som uppkommit under studiens gang.

1. Kompletterande och férdjupade studier avseende framst teknikbevakning och
systemfragor. Vi kanner att vi inte natt anda riktigt fram i dessa delar. Det kanns
viktigt att vi far hjalp med prioritering fran BiogasMitt och andra.

2. Fortsattning med analys av miljopaverkan och ekonomi. Oavsett om fragan forbli
oppen angaende lokalisering eller ej sa kan en mer berakningsbaserad
systemanalys goras. Antingen for att kunna vaga olika lokaliseringar mot varandra
eller for att jamfora olika anlaggningsutformningar. Eller bade och. For att kunna
gora detta kravs dock mer preciseringar angaende substraten (méangder och
egenskaper) och tekniska data. Fradgan om massaindustrins eventuella substrat ar
ocksa aktuell har.

3. Systemanalys for Halsingland. Gastrikeregionen och Gavle-Sandviken ar den del
av Gavleborg som har storst befolkningstathet och ur det avseendet bast
forutsattningar for tillgdng pa substrat och avsattning for gas. Men
Halsingekommunerna ar manga och orter som t.ex. Hudiksvall, Bollnas och
Soderhamn ar ocksa intressanta att studera. | dessa kommuner har man inte
kallsortering av matavfall idag sa det ar den forsta fragan att I16sa. Sen finns
alternativ att rota i Sundsvall, Gavle eller i egen/egna anlaggning/ar. Det borde ga
och vara vardefullt att gora en liknande systemanalys for Halsingland.

4. Systemanalys for Dalarna. | Dalarna pagar redan biogasprojekt och kommunerna
samarbetar genom bl.a. Dala Avfall. BiogasMitt verkar i Dalarna, Gastrikland och
Halsingland sa det kan kannas naturligt att gora motsvarande i Dalarna om behov
foreligger. Vi samarbetar garna med Hogskolan Dalarna i detta.

5. Systemanalys for gardsproduktion. Lantbrukarnas situation skiljer sig pA manga
satt fran dvriga aktorer som kan producera biogas. En sarskild studie for att satta
lampan pa smaskalig biogasproduktion foreslas i samarbete med LRF.

6. Utredningar med koppling till ny regional avfallsplan. Inom ramen for forskning
med anledning av att en ny regional avfallsplan tas fram under 2009-2010 finns
mojlighet att ytterligare utreda konsekvenserna av rétning. Lampligen kopplas
fraga 1 och 2 ovan till avfallsplanearbetet.

7. Djupare utredning kring etablering pa Forsbacka. | denna studie har vi tagit del av
forstudier om Duvbacken. Neova har forstudier angaende rétning pa Mullbacka,
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10.

11.

12.

som vi dock ej fatt ta del av. Med tanke pa stiftelsens intressen skulle man kunna
tanka sig en fordjupad studie kring lokalisering Forsbacka med en mer detaljerad
understkning av deponigasen samt torrétning eller vatrétning av
perkulatorvatska och I6sningar for nyttjande av biogas och rotrest.

Logistikanalys. Hogskolan har i samarbete med foretag och organisationer i
regionen bildat ett kompetenscentrum bendmnt Centrum for Logistik och
Innovativ Produktion — CLIP. | samarbete med CLIP skulle logistiken for olika
lokaliseringsakternativ kunna analyseras i akt och mening att minska
transportarbetet och darmed buller och utslapp. | kombination med GIS-
kunnandet pa Hogskolan och Future Position X kan man formodligen underlatta
inventeringar.

Utredning av termisk férgasning. Gavleborg, Halsingland och Dalarna ar skogslan
med produktionsresurser inom papper och massa. Inom massaindustrin aterfinns
fiberslam med mera som ar utmarkta for termisk férgasning. I BiogasMitt deltar
P&yry som har kompetens inom detta omrade. Vi kan komplettera den djupare
tekniska kompetensen med systemperspektiv, matematisk modellering och
miljébeddémning.

Utvardering av skogsgddsling. Vi har tagit kontakt med Kenneth Sahlén vid SLU i
Umea som genomfor faltforsok med godsling av skog med rotrest fran
avloppsreningsverk. Skogsgodsling ar nagot man funderar pa i Sundsvall. Vi
kommer troligen att samarbeta pa nagot satt framover och det vore intressant att
utreda mojligheterna till avsattning i skogsindustrin.

Uppdragsutbildning biogasfragor. Férutom utredning och forskning sa ser vi att
det behovs en fortsatt kompetenshojning i regionen om biogasen och dess
forutsattningar. Kortare eller langre utbildningar och kurser ar nadgot som
hogskolan kan erbjuda. Det kan vara allt fran enstaka foredrag till kurser ute hos
kunder eller pa campus. Vi hoppas detta blir aktuellt i och med det
utvecklingsprojekt som BiogasMitt avser driva och att utbildningen gors i
samverkan med andra aktorer. Hogskolan har goda kontakter med Institutet for
jordbruks- och miljéteknik JTI i Uppsala som besitter spetskompetens inom
lantbruksteknik och rétning.

Utredning av andra biodrivmedel. Att regionen har forutsattningar for produktion
av andra drivmedel fran férnybara ravaror har visats i projektet Bio-Driv-X.
Hogskolan ar mycket intresserad av att bidra i vidare utredningar kring
potentialen for andra branslen som t.ex. RME och syntetisk diesel.
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11 Bilagor

11.1 Bilaga 1: Aktorslista

Aktor E-post Telefon
Gastrike Atervinnare

Thomas Nylund, férbundsdirektor thomas.nylund@gastrikeatervinnare.se 026-17 84 89
Per-Olof Hallberg, tf driftchef &keriet per-olof.hallberg@gastrikeatervinnare.se | 026-17 29 23,
marknad 070-265 26 04
Mirja Térnquist, miljé- och mirja.tornquist@gastrikeatervinnare.se 026-17 29 28
avfallshandlaggare

Gavle Energi

Inger Lindback, affirsomradeschef inger.lindback@gavle.se 026-17 86 38
Energiproduktion

Per Laurell, VD per.laurell@gavle.se 026-17 86 40

Lars-Ake Skjold, projektledare Samgas
Bio

pkab@gavlenet.se

070-614 59 66

Neova

Leif Olsson, tekniker

leif.olsson@neova.se

070-643 7415

Lena Dahlman, miljochef

lena.dahlman@neova.se

0650-5474 55

SITA

Olle Alfredsson, chef milj6

olle.alfredsson@sita.se

070-213 20 49

Per Olsson, avdelningschef

per.olsson@sita.se

070-414 07 40

Annika Jonsson, treatment coordinator

annika.jonsson@sita.se

026-300 94

Gastrike Vatten

Mats Rosto, VD

mats.rosto@gastrikevatten.se

020-37 93 00 (vx)

Jan Lindgren, driftschef jan.lindgren@ gastrikevatten.se 026- 175120
Carin Eklund, processingenjor carin.eklund@gastrikevatten.se 026- 175141
Sandviken Energi/Ao Vatten

Goran Panth, varmeverkschef goran.panth@sandviken.se 026-24 12 58

Hofors Energi

Ingvar Lind, VD

ingvar.lind@fortum.com

0290-76 50 04

Gavle Taxi

Sven-Olov Hiller, VD

so.hiller@gavletaxi.se

026-66 44 04

Peter Jansson, ordférande

12@gavletaxi.se

026-66 44 00

Nils Ehrling, miljéansvarig

073-622 08 22

Taxi stor och liten

Thomas Safwerang, affarsomradetschef

thomas@taxil07000.com

070-87070 70

X-trafik

Matts Hildebrand, VD

matts.hildebrand@x-trafik.se

070-567 66 47

Gavle kommun

Svante Bertilsson, utredare

svante.bertilsson@gavle.se

026-17 80 84

Per Johansson, kommunalrad

per.johansson@gavle.se

076-10062 75

Roger Persson, kommunalrad

roger.persson@gavle.se

076-100 62 76

Bodil Durebrandt, hallbarhetssamordnare

bodil.durebrandt@gavle.se

076-125 98 90

Inger Schorling, v. ordf. tekn. ndmnden inger.schorling@comhem.se 026-10 35 85
Landstinget Gavleborg
Kent Jonelind, miljdsamordnare kent.jonelind@lg.se 026-1552 29

Sandvikens kommun

Uno Hammarberg, energiradgivare

energiradgivningen@sandviken.se

070-586 70 70

Lennart Ostblom, kommunstrateg

lennart.ostblom@sandviken.se

070-588 91 44

Johan Rune, miljéingenjor

johan.rune@sandviken.se

070-268 19 28

Hofors kommun

Marie Louise Dangardt, kommunalrad

marie-louise.dangardt@hofors.se

0290-292 98

Jan Nilsson, konsult

jan.nilsson@hofors.se

070-329 86 47

Alvkarleby kommun

Erik Klippmark, planerare/utredare

erik.klippmark@alvkarleby.se

026-83112

Ockelbo kommun
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Lena Franksson, GIS-samordnare

lena.franksson@ockelbo.se

0297-555 00 (vx)

LRF

Denise Fahlander, féretagscoach

denise.fahlander@Irf.se

026-24 59 91

Bilmetro

Mats Ohman, forsaljningschef

mats.ohman@bilmetro.se

070-374 37 83
026-6571 25

Ockelbo Stjarnkott

Peter Hedman, VD

0297-57 15 23

Taxikurir

Daniel Gref, platsansvarig daniel.gref@gav.taxikurir.se 073-328 07 37

Lantbrukare

UIf Andersson olpers@telia.com 070-569 87 47
0651-232 20

Marten Hermansson mh.hbgl178@hotmail.com 070-546 34 7

Roland Lundgvist, konsult

roland.lundgvist@carnot.se

070-631 85 29

Olof Ostlund

olov.ostlund@dtmicro.se

070-548 89 07

Dewatech

026-12 87 60

Svenska gasforeningen

Helena Jansson, biogasansvarig

helena.jansson@gasforeningen.se

073-684 19 20

Anders Mathiasson, VD

anders.mathiasson@gasforeningen.se

0702-96 32 65

LRF

Lars — Gunnar Johansson, nationell
samordnare biogas

lars-gunnar.johansson@Irf.se

070-247 49 84

Avfall Sverige

Hanna Hellstrom, ansvarig biologisk
avfallsbehandling

hanna.hellstrom@avfallsverige.se

040-35 66 23

Poyry

Mats Olsson, konsult

mats.olsson@poyry.com

070-320 67 26

Fredrik C Nilsson, konsult

fredrik.c.nilsson@poyry.com

070-190 79 50

WSP

Katarina Starberg, konsult katarina.starberg@wspgroup.se 070-2766337

ReAgro

Erik Gustavsson, marknadschef erik@reagro.se 070-890 59 95
018-29 24 66

Norrkoping kommun

Theres Carlsson, avfallsingenjor theres.carlsson@norrkoping.se 011-15-15-85
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11.2 Bilaga 2: Svar pa intervjufragor

SITA Sverige AB och Géastrike Avfallshantering AB (GAAB)
Olle Alfredsson, SITA (OA) och Per Olsson, GAAB (PO), 090310

SITA Sverige (SITA, 2009a) arbetar med avfallshantering och atervinning och har 1100
medarbetare, 60 lokalkontor och egna behandlingsanlaggningar. De ingar i franska SUEZ
ENVIRONMENT. SITA Sverige har flera dotterbolag, bland annat Géstrike Avfallshantering AB och
SITA Finland. SITA &r en entreprendr som hamtar hushallsavfall, i Gavle, rotat slam fran Gavle och
Sandviken och fettavskiljarslam fr&n Sandviken och Alvkarleby.

Gastrike Avfallshantering AB, dgs av SITA (90.1 %) och Géstrike Atervinnare (9.9 %)och driver
Forsbacka avfallsanlaggning utanfor Gavle. Bolaget tar emot hushallsavfall, reningsslam, fororenad
jord, industriavfall med mera. Anlaggningen grundades 1975 och har sedan dess fungerat som deponi-
och miljéanlaggning. Bolaget arbetar specielt med att 6ka graden materialnyttjande, atervinning och
kvalitetssékring.(SITA, 2009b)

1. Var har ni hamtning idag, i Dalarna, Gastrikland och Halsingland?

PO: SITA rader éver en hel del, vi ar entreprenor for hushallsavfall i Gavle. SITA
hamtar slam pa uppdrag av andra bland annat rétad slam fran Gavle och Sandviken
och orétat slam fran Dalarna och Séderhamn, men aven fettavskiljarslam fran
Sandviken och Alvkarleby. OA beréttar att fettavskiljarslam kan vara intressant ur
biogassynpunkt. SITA tar emot avfall fran livsmedelsindustrin, vilket a&r sma mangder
idag, c:a 100 ton fran Lakerol och Géavle fisk. De avfalen ar aktuella vid rotning. Om
det blir rétning vid Forsbacka sa ska avloppsslammet samordnas.

2. Hur mycket biogas far ni fran tippen? Kommer det att 6ka/minska?
Hur arbetar de med gasuppsamling?

PO: Idag samlas deponigas upp fran tippen i Forsbacka. Ca 700 000 kubikmeter per

ar.

3. Hur mycket arbetar SITA med biogas? Ar ni endast leverantor av
substrat?
OA:SITA arbetar med att fa fram forutsattningar for biogas. Metangas (deponigas)
har de idag, men det ar svart att bygga en anlaggning for uppgradering till
fordonsgasom inte externa intressenter finns. ldag har SITA tre
metangasanlaggningar; i Skara for uppvarmning, i Stockholm (Kovik i
Nacka/Varmdd) som producerar 5 miljoner kubik gas till stadskarnan (12 000
lagenheter) och i Forsbacka dar gasen facklats, men for tillfallet branner man all gas.

PO: Ar 1992 bérjade man med insamlingssystem i Forsbacka med en ledning till
Gavle Energi for fjarrvarme. Ar 2002 kopte SITA anlaggningen, men ingen avsattning
sker. Man borjade fackla (elda upp utan energiutvinning) gasen. Det finns nu en
gasmotor som ger strém, c:a 432 MWh. | Kovik haller man efter deponin bra och
tacker dver och lagger ner mycket ror for gasledning, sa det ar mycket som kan goras i
Forsbacka. Internationellt sa &r biogas fran deponier vanligt forekommande. |
England ar de duktiga och utvinner mer energi som ger hogre intakter an for sjéalva
deponeringen.

4. Vid anskaffandet av nya fordon, &r biogas intressant?

OA: Biogasbilar ar helt klart intressant. Det var darfor vi gick med i samarbetet.
Forutsatt att det finns uppgraderad biogas. | Malmo och Stockholm kérs bilar pa
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biogas. SITA har som policy att for tjanstebilar ha miljobilar enligt vagverkets
definition. PO: Det &r en ekonomisk fraga. Vissa kommuner stéller krav vid
upphandling. I Stockholm &r det brist pa biogas.

Gastrike Atervinnare(GA)
Thomas Nylund, 090311

Gastrike Atervinnare ar ett kommunalférbund som ansvarar fér bland annat insamling och
behandling av hushéllsavfall i Gavle, Sandviken, Hofors, Ockelbo och Alvkarlebu kommun. Gastrike
Atervinnare styrs politiskt av forbundsfullmaktige och férbundsstyrelsen. Gastrike Atervinnare har 80
tillsvidare anstallda och 10 visstidsanstéllda. (Gastrike Atervinnare, 2009) Gastrike Atervinnare har
kommunalt monopol p& hamtningen av hushallssopor och darmed det komposterbara
hushallsavfallet. De &ger marken dar Mullbacka, kompostanlaggningen, i Forsbacka ligger.

1. Hur fors diskussionen om biogas i forbundsstyrelsen?

Styrelsen har beslutat att de ska folja utvecklingen pa omradet. De vantar pa att
systemanalysen (denna studie) ska genomforas for att fa en stadigare grund att
besluta fran. De har en aktivitet med Géavle Energi (Per Laurell) och Gastrike vatten
(Mats Rostd) samt deltar i Utvecklingsprojektet i BiogasMitt genom GA Utveckling
(GAUT) AB med avgiften 10 000kr/ar. Sitter darigenom med i referensgruppen och
visar intresse. TN ser GA som en aktor i biogasproduktion. GA ska géra en ny av-
fallsplan for 2011-2020 och ser biogas som viktigt dar.

2. Nu nar ni har beslutat att behalla dkeriet, kommer ni att behdva byta
ut era fordon och finns intresse for att kopa biogas? Hur manga
fordon skulle det rora sig om?

En inventering av fordonsparken behéver man gora p& Géastrike Atervinnare. TN tror

att det ar ett 30-tal bilar i verksamheten idag. Nar de ar gamla sa ar det aktuellt med

fordon med férnyelsebart bransle och biogas ar intressant da. GA tycker det ar
positivt om en biogasanlaggning med produktion och ett tankstélle finns i Forsbacka
da Gastrike Atervinnare samt deras entreprendr SITA kor sina fordon dit
regelbundet. Gastrike Atervinnare kan i en upphandling om insamling i olika delar av

Gastriekregionen stalla krav pa fordonen. SITA dger 91 % av aktierna i anlaggningen i

Forsbacka sa de ar dven en intressant intressent. GA dger 9 % av aktierna i GAAB. Det

finns idag en biogaspotential i deponin. Om rétning och biogas blir aktuellt sa ser

man en kombination med deponigasen.

3. Ni har ett avtal med Neova fram till 2023. Kan ni tanka er att kliva ur
avtalet i fortid for att 6verta anlaggningen for 14,9 Mkr eller vanta 5 ar
till och kbépa anlaggningen for 1 kr?

FOor tidigt att saga.

4. Nu nar rotningen ar aktuell igen - hur ser ni pd kompostering? Tror du
att det medfor nagon andring i kallsorteringen?

Matavfallet &r en bra grund nu. Aterkopplingen till jordbruket ar en fraga som man

funderar pa - hur det blir med komposteringen vid rotning ar aven beroende av

kvaliteten. GA vill inte hantera slam fran reningsverk. Neova séger att det idag gar att

stalla om till biogasproduktion. Det handlar om en omférhandling med Neova av

kompostanlaggningen. Det beror pa de tekniska och ekonomiska forutsattningarna
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fran GA”s sida. | dagslaget ar kvaliteten p& kompostjorden sé bra att en
jordproducent har blandat in kompostjorden i sina egna produkter. Det &r ett provar i
ar. Nar kompostanlaggningen byggdes fanns inte tanken pa biogas. TN tog upp
fragan om kompostering vs biogas ur miljosynpunkt.

5. Hur gar diskussionen med Gavle Energi och Gastrike Vatten i fragan
om biogas?
Gavle Energi initierar ett tankstalle och i borjan ar det fragan om att kdpa gas utifran.

Slutligen: GA &r en viktig intressent i biogas. TN pratar om moment 22. En
avsiktsforklaring bor komma till dar Gavle kommun kdper in biogasbilar till sin
fordonspark, inom hemtjansten och X-trafik. Att dessa satter sig ner och skriver pa
samtidigt. Detta for att skapa en marknad, produktion. GA séger ja till substrat och
produktion. TN tar upp att han pa ett méte i Sandviken pratade med ett slakteri i
Halsingland att det ar en kostnad for att bli av med slakteriavfallet nu. Kan det bli
ekonomi pa det? Finns det en alternativkostnad?

Lantbrukarnas Riksforbund, LRF
Denise Fahlander, 090318

LRF &r en intresse — och foretagarorganisation for ménniskor och féretag inom de gréna naringarna
med 169 000 medlemmar som tillsammans driver 90 000 foretag. LRF ska bidra till utvecklingen av
foretagare och foretag med jord, skog, tradgard och landsbygdens miljo, sa att de kan uppna sina
ambitioner om tillvéaxt, Ionsamhet och attraktionskraft. Lokalt sker detta i 19 regionférund som bestar
av kommungrupper och lokalavdelningar. Regionerna har &ven som uppgift att bland annat 6ka
sammarbetet mellan lantbruksorganisationer i regionen. (LRF, 2009)

1. Hur ser jordbrukare/lantbrukare i Gastrikland pa biogas? Vilken
uppfattning har de? Ser de positivt/negativt pa biogas?

Uppfattningen som DF har ar att det saknas en dialog mellan kommun och

lantbrukare. De kor sina egna "race”. Lantbrukare har en lang tradition av att jobba

ensamma. | oktober 2008 hade DF en traff dar ca 12 personer deltog, kommun och

lantbrukare.

2. Vilka goda exempel finns pa lantbrukare/jordbrukare som ar
intressanta att ta kontakt med?

UIf Andersson ar jordbrukare i Farila och har fatt ett tillstand for att bygga en

biogasanlaggning pa garden for varme och el och han har offerter ute nu. Olle Sedwall

i Valbo &r engagerad. Sten Erik Lindberg i Kungsgarden ar intresserad. | Jarbo finns

det ett intresse.

3. Vad vet du om ReAgro? Ar de en konkurrent?

DF ska kolla med kollegor da hon inte har kommit i kontakt med foretaget. Denise
aterkom 090319 och berattade att de lantbrukare som har visat intresse har paborjat
arbete med ReAgro men upptéckt att det inte ger nagon Iénsamhet och har dragit sig
ur. Har inte fatt nagon klarhet om vem som betalar vem och sa.

4. Vad skulle kravas for att jordbrukare skulle investera i
biogasanlaggning?
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Som DF ser det sa ar problemet att lantbrukarna har fér sma gardar, 20-30 kor.
Jordbruksverket har ett investeringsbidrag, 3 % (200 000 euro) enligt Denise. Fran
och med 2009 finns det sarskilda pengar for investeringar i biogasproduktion fran
gbdsel. Jordbrukare och andra landsbygdsféretagare som investerar i produktion
eller foradling av biogas kan beviljas upp till 30 procent i investeringsstod fran dessa
medel. Hogst 1,8 miljoner kronor kan beviljas for ett och samma foretag under en
tredrsperiod. Pengarna soks hos lansstyrelsen, pa samma satt som med andra
foretagsstod i landsbygdsprogrammet. Som sarskilda villkor kommer att galla att
minst halften av det substrat som ska rotas ar godsel samt att
produktionsanlaggningen byggs pa ett satt som sakerstaller tat efterlagring av
rotresten-s .

Ovrigt: Om Biogasmitts mal ar att arbeta med biogas for fordonsgas s& missar man
lantbrukare, enligt Denise som refererar till deras broschyr ” BiogasMitt bidrar till en
battre miljo i din direkta narhet”. Denise skulle vilja se mangden godsel i forhallande
till matavfall som kan bidra till biogas. Det kan vara en sporre for lantbrukare om
godselmangden &r stor. Om matavfallet ar betydligt storre kan man forsta att
kommen inte ar sa intresserad av godsel. DF 6verlamnade en forstudie ” Forstudie
Biogas i Sodra Dalarna” samt information ”Biogas pa garden en introduktion” . Den
senare anvands vid studiecirklar for lantbrukare.

Kompletterande uppgifter, 090407

LRF regionalt ar positiva till att lantbrukarna &r med i en biogasproduktion och de
ser aven potential i skogen. LRF har en vision om att bidra till kretsloppsamhallet. Ett
steg ar att vara medlem i BiogasMitt for att stédja férnyelsebar energi. Lantbrukarna
har olika uppfattning om KRAV. De lantbrukare som ar med vill att LRF ska visa mer
pa fordelarna med KRAV. Manga lantbrukare ser KRAV som ett hinder, men bland
annat extra krangliga regler. Sa de kor sitt lantbruk i KRAVS riktning. Lagstiftningen
blir komplicerad i verkligheten.

Neova AB
Leif Olsson, 090318

Neova bildades 2005 genom en fusion av SABI och RasjéTorv. Neova &r ett dotterbolag till Vapo
gruppen, som ar varldens storsta torvproducent och ledande inom biobranslen i Ostersjoregionen.
Neova ar ett bioenergiforetag och biobransleleverantér med kunder fran stora varmeverk, industrier
och till villadgare. Neovas produktionsomraden ar bland annat kompost, trapellets och energitorv.
(Neova, 2009) Neova ar anlaggningsagare av kompostanlaggningen i Forsbacka.

1. Hur avsatts komposten idag? Finns det nagon koppling till
jordbruket? Hur ser Neova pa det?

Avsattningen sker som (1) kompost och (2) vattenfast del. Som anlaggningsagare

kommer man i kontakt med jordbrukare och de ar inte villiga att betala for

restprodukterna. Darfor gar komposten till kommunen eller de som kan betala.

Jordbrukarna ar intresserade av det mikroliv som foljer med i rotresten. Neova har

ett kontrollprogram for prover som ingar i en certifieringsprocess.

® www.jordbruksverket.se, 090320
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2. Har ni haft ndgra kontakter med vilka som ska leverera substratet?
(innan GA)

Gastrike Atervinnare lade in en bestallning p& en anlaggning for 10 000 ton avfall

men det finns utrymme for 15 000 ton. Det finns offerter ute eftersom Neova vill fylla

det tomma utrymmet pa 5000 ton. Man pratar om slakterier(slakteriavfall) och

fiskrens.

3. Hur ser de tekniska forutsattningarna for torrétning ut i Forsbacka?
Nar ni byggde Mullbacka, hur gick tankarna? Har de forberett for
nagot i framtiden som t.ex. torroétning?

Tankarna fanns under projektets gang pa en mojlighet till en torrétningsanlaggning.

Man har gastata vaggar, tankar i backen med mera. Det finns bra forutsattningar for

att bygga ut anlaggningen. Idag finns problem med att vattnet innehaller mycket

material som ar for kvaverikt, men som skulle passa bra for gas.

4. Vilket beslut maste tas for att ni ska borja bygga?

Det handlar om pengar! Det ar Vapo som bestimmer om det blir en byggnad eller
inte. Neova har skickat en ekonomisk utredning till Vapo. Neova jobbar pa linjen att
det ska bli torr6tning i Forsbacka, en utbyggnad, tills det inte gar langre (Vapo sager
nej).

5. Nar beslut ar taget - hur lang tid tar det att bygga anlaggningen?
Det beror pa projekteringstiden. En uppgraderingsanlaggning kostar c:a 10 miljoner.

6. Vid ombyggnaden av anlaggningen, vem bygger?
Neova lagger ut det pa dem som kan for tekniken och produkten finns. T.ex. Eon,
Svensk biogas.

7. Gasuppgradering, ingar det? Vem ska ragasen levereras till?

Det ar en sak att ta stéllning till. LO anser att det inte ar nagon ekonomi i att
uppgradera till fordonsgas. Det ska vara en forfragan/initiativ fran till exempel
Gastrike Atervinnare, Gavle kommun eller Gavle Energi i sé fall. En anlaggningségare
ar intresserad av att leverera fran punkt a och inte vad som hander sedan, hur det ska
ga till fran punkt a till b och sa vidare.

8. Ser ni er sjalva som en anvandare av biogas?
Nej, men LO ser att biogas skulle fungera for sopbilar och bussar for lokaltrafiken.

9. Ser ni nagra kopplingar mellan biogasanlaggningen i Forsbacka och
anlaggningen i Framlingshem (pelletsfabrik)?

Inte mer &n att det &r samma foretag som ager de bada anlaggningarna och att de ar

en producent av kompost eller pellets. Ut processteknisk syn sa kan samma personal

jobba i de bada anlaggningarna.

10. Har ni ndgon verksamhet i 6vrigt i regionen?

| Gastrikland och Halsingland har Neova torvbrytning; energitorv. De flisar
energiflis.
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Bilmetro AB
Mats Ohman, 090319

Bilmetro finns i Géastrikland, Halsingland och Dalarna. Bilmetro i Gavle har 75 anstéllda, varav 10
saljare. Avdelningen for personbilar omsatte ar 2008 totalt 230 miljoner kronor och salde 2 100 bilar.
Bilmetro séljer 6 bilméarken och det ar Volkswagen, Audi, Skoda, Kia, Honda och SEAT. (Bilmetro,
2009)

1. Hur fors diskussionen i er organisation?

MO brinner for biogas och han vantar pa ett beslut av kommunen for produktion av
fordonsgas med Oppen tankstation, dar Gavle bro ar ett tankbart stélle for att fanga
upp de forbipasserande bilarna. Under 2008 saldes 1 400 gasbilar i Sverige.

2. Ni har redan salt er forsta gasbil. Hur ar kundintresset for

biogasbilar? Hur tror ni det ser ut inom den narmsta framtiden?
Bilmetro har sélt 2 gasbilar. MO ser att det ar ett enormt intresse bland kunderna!
MO tror att det beror pa formaner. Den som har tjanstebil och kor gasbil eller
hybridbil far en reduktion av formansvardet med 40 %, for en etanolbil &r det 20 %.
Formansvardet ar en reducering som gors av skatteverket. En annan anledning kan
vara att arbetsgivare betalar en ersattning till dig med tjanstebil och som kér med
gasbil. Den ersattningen kan vara hogre an den faktiska kostnaden for en gasbil. Nar
du kor enbart med biogas slapper du ut 20 g CO2/km, och for naturgas ar det 130 gr
CO2/km. Ofta blandar man biogas och naturgas och da far man ett utslapp pa c:a 100
gr CO2/km.

3. Om det bli en etablering av biogas i Gastrikeregionen, ar ni
iIntresserade av att kdpa in och férmedla fler gasbilar? Spelar
produktion har nagon roll?

MO namner att Gavle Taxi ska kopa in 15 nya fordon och biogas ar hogst intressant

har. Han har pratat med VD:n Sven Olof Hiller.

4. Finns det ett intresse fran er sida att satsa i en anlaggning?
Nej, de pengarna har vi inte i bilbranschen, sdger Mats Ohman. Men de kan tédnka sig
att lagga pengar i BiogasMitt fér lobbying.

5. Ser ni er sjalva som en anvdndare av biogas?
Ja, absolut séger Mats. Demobilarna som de har ser de garna ar de mest miljoévanliga
alternativen.

Géavle Taxi AB
Nils Ehrling, 090324

Gavle Taxi (GT) bildades 1922. GT har idag 30 akare och 46 fordon. De sysselséatter ca
150 personer. (Gavle Taxi, 2009)

1. Hur fors diskussionen i er organisation?

| GT fors det standigt en dialog om miljoforbattrande atgarder. | dag kor bilkaren
bara dieselbilar med partikelfilter. GT har inte trott pa etanolbilar, endast férra aret
da bensinpriset hojdes mycket sags det som ett ekonomiskt alternativ. GT ser inte att
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det finns ndgot ekonomiskt incitament for etanolbilar.

GT s akare kunde tidigare sjalva besluta om bil- och bréansletyp, men pa grund av
kundernas krav och certifieringen dar miljopolicyn ar att bara kora med miljébilar s&
kors det nu endast med dieselbilar med partikelfilter. GT ar styrd i
avtalsupphandlingar (avtal bland annat nar det géaller skolskjutsar, fardtjanst och
sjukresor) att bilarna inte far vara mer an 5 ar gamla och maste da bestalla en ny bil
nar den gamla ar 4,5 ar gammal. Det innebar att de far valja de bilar som tillverkarna
har och kan leverera.

2. Ni ar ISO-certifierade, ” Saker gron taxi” enligt Svenska
Taxiforbundets krav enligt 1ISO14001, och ett av malen ar att nya bilar
ska vara miljobilar. Hur ar intresset for gasbilar? Kan det bli
intressant i ett miljomal for framtiden?

GT har beslutat att alla nya bilar som kops in fran 2009 ska vara miljobilar och da

pratar man om hybridbilar. Alternativen ar el och bensin, el och diesel eller el och

gas. Om en tillverkning av biogas etableras i Gastrikeregionen sa ser GT en
tankstation i tatorter eller efter E4:an. | fragan om bussar sa ser GT endast gasfordon
som ett alternativ.

Det var genom en upphandling som fragan om certifieringen togs upp pa nytt hos GT.
Upphandlaren kravde en certifiering och da valde GT svenska taxiforbundets
certifiering Saker Gron Taxi.

3. Vid en etablering av biogas i Gastrikeregionen - ar ni intresserade av
att kopa gasbilar?

Ja, om det finns biogas som kan tacka upp for 1/3 eller ¥4 av bilkaren. Kvantiteten

maste finnas. Varje bil i GT s bilkar kér 800-900 mil/manad.

4. Vad kravs det for beslut for att ni ska kopa gasbilar/bussar?
Att det finns tillgang till de kvantiteter som GT behdver till sin bilkar.

Ovrigt: GT hoppas att politikerna tar beslut att valja certifierade foretag i
upphandlingarna och kanske styra ekonomiskt via timpenning. NE tycker att
kunderna ar miljémedvetna och ser miljoéarbetet som ett krav for att 6verleva.

Gastrike Vatten
Mats Rostd, Jan Lindgren och Carin Eklund, 090327

Gastrike Vatten bildades 2008 och ansvarar for vattenforsorjningen och avloppshanteringen i
Gavle, Hofors, Ockelbo och Alvkarleby kommuner. Foretaget har 71 anstéllda. (Gastrike vatten, 2009)

1. Vad har ni gjort sedan forstudien?

Mats Rosto svarar att han inte ar sa insatt i bakgrunden och hanvisar till Jan
Lindgren som var delaktig i forstudien. JL svarar att det inte har gjorts nadgot mer.
Han fortsatter att beratta att de anvander den rdtade gasen for egen produktion,
varme och energi, till att virma upp anlaggningarna. Om Gastrike Vatten skulle
producera biogas sa maste de ersatta den gas de anvander idag for eget bruk, med att
kopa energi utifran. Det skulle inte 16na sig om inte nagon betalar VA-kollektivet for
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att kopa energi utifran. Gastrike Vatten anvander idag biogas for varme i
anlaggningarna for att minska elkostnaderna.

2. Vad gor ni med det rotade slammet?

JL: Det rétade slammet skickas fran Duvbacken till Forsbacka och for Alvkarlebys del
hamnar det hos Bredmossen. CE: Fran Hedesunda transporteras slam 1 gang per ar
till Forsbacka, slammet har da legat pa torkbadd i ett ar. Slammet fran Norrsundets
reningsverk tas om hand lokalt. Slam fran anlaggningarna i Ockelbo och Hofors
kommun &r inte rotat.

3. Ar det mojligt att fa tillgang till analyser pa raslam och rotat slam?
(analysprotokoll)

Carin Eklund har skickat analysprotokoll via e-post. Analyser tas pa det rotade

slammet varje manad.

4. Tar ni emot verksamhetsavfall?
JL: Nej, vi tar endast emot hushallsavfall, alltsa spillvatten.

5. Vad kravs det for beslut for att ni ska gdra nagot?

JL: VA-kollektivet styr vilket betyder att Gastrike Vatten inte far g med forlust och
inte med vinst. De far in pengar via avgifter, inte via bidrag eller liknande. Ekonomin
styr.

6. Fran beslut, nar ar det klart?
JL: Gastrike Vatten ar med och lyssnar vad som hander i fragan.

7. Hur fors diskussionen med Gastrike Atervinnare och Gavle Energi?
JL: De &r i bérjan av samarbetet mellan Géastrike Vatten, Gastrike Atervinnare och
Gavle Energi. En forsta traff har varit men forsta métet sker 1 april pa Gavle Energi.
Gavle Energi har fatt i uppdrag att gora en utredning for en placering av tankstalle.
Om Gastrike Vatten ar skadeslosa sa kan de stalla upp. En biogasanlaggning gar att
bygga men da maste nagon skjuta in pengar. Det finns kunskap och erfarenhet for gas
i rotkammare men inte for fordonsgas. Teoretiskt skulle det kunna ga att bygga en
anlaggning for fordonsgas, det behdvs renare gas (uppgradering). Om Gastrike vatten
inte skulle ha anvant gasen idag, for eget behov, sa skulle det har varit en helt annan
sits sager Jan Lindgren.

X-trafik AB
Matts Hildebrand, 090327

X-trafik AB &gs av lanets tio kommuner (50 %) och Landstinget Géavleborg (50 %). Det trafikpolitiska
och ekonomiska ansvaret for busstrafiken, skolskjuts och liknande har respektive kommun.
Motsvarande ansvar har Landstinget for den regionala buss- och tagtrafiken samt ekonomiskt ansvar
for X-trafiks administration.(X-trafik, 2009)

1. Hur fors diskussionen i er organisation?

Den ar komplicerad beroende pa agarstrukturen. X-trafiks uppgift ar att upphandla
trafik, bland annat stadsbussar, fardtjanst och sjukresor. X-trafik ger en spegelbild av
kommunens 6nskemal. X-trafik forsoker i upphandlingarna att lyfta fram miljon. X-
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trafik vill att en upphandling leder till mer trafik till en lagre kostnad.

2. Ni ags av kommunen och landstinget, hur paverkar det era beslut?

Vi ar ett aktiebolag med egen styrelse. Vi har ett forum med beredning av arenden.
Det finns aven trafikplanerargruppen som bestar av tjansteméan inom kommun och
landstinget som tittar pa fragor som prissattning och linjedragningar. En
kollektivtrafikberedning finns och den ar politisk. Agarsamrédet ar politisk och sitter
med &agardirektiv. | frdgan om biogas sa ar det respektive kommun/landsting som
beslutar i fragan om miljo.

X-trafik tycker att biogas ar bra och de delar tanken med Svensk Kollektivtrafiks
miljoprogram och strategi. (Enligt riktlinjer fran branschorganisationen Svensk
kollektivtrafik ska 40 procent av busstrafiken ske med hjalp av fornyelsebar energi
2012 och 90 procent 2020.4)

3. Ni har en gemensam affarsuppgoérelse med Gavle kommun och

Swebus. Upphor denna nar uppdraget for Swebus gar ut juni 2010?
Ja, den tar slut i och med att avtalet slutar i juni 2010, enligt Lagen om offentlig
upphandling.

4. Ser ni er som en anvandare av biogas? Finns det nagot intresse for att
kora med biogas med tanke pa den pagaende upphandlingen av
stadsbussarna i Gavle? (Swebus har idag uppdraget att kora
Stadsbussarna i Gavle fram till juni 2010.)

X-trafik ar ansluten till Svensk kollektivtrafiks miljoprogram och strategi. X-trafik

tycker att genom sina agare sa nar de detta (genom miljoprogram/strategi) men att

det ytterst ar ett politiskt stallningstagande.

Idag finns det ingen produktion av biogas i lanet. Och var ska produktionen ligga och
hur ska det ga till? MH menar att det ar latt att saga att man vill ha biogas men sen
gar det inte att sakerstalla. MH ser att det ar kommunen och landstinget som ska
sakerstalla en biogasproduktion till den nya entreprendéren. X-trafik har inte ett eget
intresse i det.

5. Finns det ndgot intresse att investera/bidra till en biogasanlaggning?
Det ar en fraga for kommunen/landstinget.

6. Hur ser aldersstrukturen ut for fordonsflottan? Nar kan det bli
aktuellt att borja 6verga till biogasbussar?
Det finns idag en majlighet att bygga om bussar, att uppgradera i fraga om komfort,
sakerhet och miljo, enligt dagens regler. Det ska X-trafik prova med de regionala
bussarna. En annan ingang &r att investera i biogasbussar, alltsd nyproducerade
bussar. Detta kan man reglera i upphandlingen, i avtal, att entreprenéren ska kdpa
biogasbussar forst nar biogasproduktionen har startat i regionen eller att en viss del
av flottan ska kéras med det. Entreprendren kor till dess med fordonsgas
innehallande naturgas och Gvergar sedan till biogas. C:a var 10:e ar uppgraderas
bussarna.

* »Bussférarna kan sigas upp”, Gefle Dagblad, 090319

10



7. Hur ser ni pa lokaliseringsfragan for biogastankning? Skulle depa/er
vid Duvbacken, Forsbacka fungera? Andra stallen?
MH tycker att en depa bor ligga i narheten av produktionsanlaggningen, med tanke
pa den teknik man har idag. Depa vid bussarnas parkering, det bér man strava mot
tycker MH. Forsbacka ligger lite "off”. Tillgangen till depd/er beror pa infrastrukturen
vilket kan ge okad kostnad. Allt som forsvarar for entreprendren att kdra pa biogas
ska minimeras och ansvaret ligger paA kommunen eller att man ser langsiktigt pa det
hela och att infrastrukturen tar en tid att forandra. MH ser att en
produktionsanlaggning ska finnas i stadskarnan om stadsbussarna ska koras pa
biogas. Om en anlaggning byggs vid Duvbacken sa behovs det bra infrastruktur.
Kommunen maste forse entreprenéren med bra infrastruktur.

MH tycker man bor se till en 16sning som ar langsiktigt hallbar. Problemet &r att man
sallan foljer detta, bara sager det. MH tycker att man ska vanta in forutsattningarna
och se 6ver infrastrukturen i stadskarnan! Alla vill ha en ren stadskéarna, som den ser
ut nu ar det ett stort kaos med bussar, bilar, cyklister, gaende. Har finns stora
mojligheter for kommunen. Det finns inte nagot eget intresse for kollektivtrafiken,
avslutar MH.

Gavle Kommun, tekniska namnden
Inger Schorling, 090403

Tekniska Namnden ingar under tekniska kontoret och har ansvarsomraden inom allménna platser,
vagar och trafik samt fastigheter och bostadsforsdrjning med mera.(Géavle kommun, 2009)

1. Hur gar diskussionen i er kommun om biogas?
Man ser det positivt med biogas, att det har hant mycket pa sista tiden. Det har
tidigare varit for trogt att prata om biogas.

2. Hur ser ni pa lantbrukarnas roll? Hur kan ni stédja dem i frdgan om
biogasproduktion?

IS ser inte det som en uppgift for tekniska namnden, utan att det far ligga pa en

annan del i kommunen. IS tycker att det &ven borde ligga ett intresse for Region

Gavleborg och lansstyrelsen att stddja lantbrukarna, for den regionala utvecklingen.

3. Upphandling — vilka krav staller ni nar det galler milj6?

Som det star i artikeln5 sa tar IS &ven upp i intervjun att bussarna ska koras pa
biogas, och krav stélls pa bland annat alkolas och andra kvalitets och sakerhetskrav.
IS tycker att branschorganisationens mal &r att folja att ar 2012 ska 40 % av
busstrafiken koras med fornyelsebar energi och 90 % ar 2020. | rollen som
upphandlare ser tekniska namnden ur ett kundperspektiv och medborgarperspektiv.

4. Ser ni er som en anvandare av biogas? Kan ni tanka er gasbilar som
tjanstebilar inom hemtjansten, skolskjuts? Bussar?

Inom Géavle kommun finns det en bilpool dar en del fordon ar miljobilar. 1S énskar

att en gemensam forvaltningsbilpool skapas i stallet for dagens situation da varje

forvaltning tar egna beslut om detta. IS ser det som sjalvklart att hemtjansten med

® »Bussférarna kan sigas upp”, Gefle Dagblad, 090319
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flera ska kéra med férnybar energi.

5. Finns det ett intresse fran er sida att satsa i en biogasanlaggning?

IS har kédnslan av att det finns intresse, men att det ar ekonomin som styr i slutandan.
Nu har forvaltningen har ett sparkrav pa 4 %. IS menar att det bor vara flera
intressenter for en satsning pa biogasanlaggning, till exempel Gavle Energi, Gastrike
Vatten, Landstinget, Hogskolan i Gavle, Region Gavleborg (flera kommuner).

6. Kan det bli aktuellt att borja med gasbilar nar en produktion finns och
nar nya bilar ska kdpas?

Tekniska namnden ar mitt uppe i upphandlingen av 42 stycken bussar. IS menar att

entreprenoren maste fa tid till att bestélla bussar som drivs pa gas. Om det kommer

att ske en produktion av biogas sa tycker IS att bilpoolen ska kéra med gasbilar.

7. Hur ser ni pa lokaliseringsfragan for biogastankning? Skulle depa/er
vid Duvbacken, Forsbacka fungera? Andra stéallen?

IS har ingen bakgrundinformation om detta och vill att det ska utredas ordentligt.

Det finns alltid fordelar och nackdelar med vart depa/er ska placeras. IS ger forslag

pa en eventuell plats for depa och det ar dar man tillverkade lok, pa vagen mot

Hagastrom, norra Nynas.

8. Vad tycker ni om att den gas som produceras idag anvands till el och
varme inom anlaggningen, av Gastrike Vatten? Och hur ser ni pa
anvandningen av det rotade slammet?

IS tycker att det &ar bra att det anvands. Det finns ett problem och det & om det

rotade slammet ska tillbaka till akrarna. Vad innehaller slammet? Finns det

tungmetaller och annat i som &ar oénskat?

9. Hur ser agarrollen ut for kommunen och energibolagets (Gavle
Energi) roll?

Gavle Energi har sina egna direktiv. Deras uppdrag ar att vara Gavle Energi men visst

har politiken har betydelse enligt IS. IS tycker att det &r positivt att Gavle Energi ar en

motor i utveckling inom nya energiomraden.

10. Hur mycket vet ni om biogas - produktion och anvandning?

IS tror att kunskapen ar relativt hdg, eftersom det har varit diskussioner dar tva viljor
kommit fram dar den enda menar att biogas ar dyrare an bensin medan den andra
talar om miljéférdelarna, men det ar pengarna som styr vilket alternativ som tas. IS
tycker att det ar bra med lokalproducerad biogas, "vi blir mindre kansliga da for
fordyring av priset bland annat”.

11. Behover ni mer information om biogasens mojligheter?
Ja, i ndmnden behdvs det och helst innan beslutet ska tas. Det handlar om allman
information och detaljerad information.

12.Hur ligger inkoépsavtalen for nya fordon inom kommun och landsting?
Om vi pratar om upphandlingen av kollektivtrafik sa stéller tekniska namnden
kraven, men formellt sa ar X-trafik upphandlare. Tekniska namnden kommer att
stalla krav att man vill ha biogasbussar.

Ovrigt:
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Inger ndmner att Gavle kommun har en trafikstrategi.
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Sandviken Energi AB
Goran Panth, 090415

Sandviken Energi AB ar ett dotterbolag till Sandvikens Stadshus AB och ar &ven moderbolag i en
koncern med de helagda dotterforetagen Sandviken Energi Elnat AB och Bangbro Kraft AB. Deras
verksamhet bestar av produktion och distribution av el, fjarrvarme och vatten samt optisk fibernat och
skotsel av gator.

1. Hur fors diskussionen i er organisation?

| det hela sa har det forts en allméan diskussion om biogas. SE foljer utvecklingen,
mest intressant ar cellulosa, vad som hander dar. SE har tangerat biogasfragan lite i
samarbetet med Sandvik AB dar SE ska leverera varme/kyla till Sandvik och behéver
en ny produktionskapacitet. Dar ser SE energikombinat med cellulosaférgasning som
ett alternativ. | en forstudie med en gemensam l6sning, troligen med Sandvik, ska
energikombinat undersokas och biogas kan bli intressant. GP ser att etanol och
biogas arbetar i motbacke. GP avslutar med att det ar ytterst ekonomin som paverkar.

2. Hur ser er roll ut i en framtida biogasproduktion?
Cellulosaférgasningen &r intressant for SE. Vid Hedasens reningsverk sker en liten
forgasning av slammet dar de har en gasmotor pa c:a 100 kW, for uppvarmning av
anlaggningen. Nar gasmotorn inte &r i gang sa fors gasen till en gaspanna och ut till
fjarrvarmenatet.

3. Vad kravs det for beslut for att ni ska gora nagot?

Det ar fran politiken och lagstiftningen som ett beslut maste komma. Energipolitiken
ar osaker menar GP, det kan beslutas om bidragsmajligheter ena dagen och nésta sa
utgar det.

4. Har ni ndgon diskussion med Gavle Energi?

Bade ja och nej. Det har diskuterats om mdjligheten att koppla ihop fjarrvarmenatet i
Gavle och Sandviken. Det har var for 4-5 ar sedan och da diskuterades inte biogas
utan en avfallspanna eftersom upphandlingen av sophanteringen var aktuell da.
Maojligheterna for "den goda affaren” finns inte idag pa grund av politiker. Det skulle
kunna vara aktuellt i samband med nyproduktionskapacitet med bioenergikombinat
tror GP.

5. Hur ar intresset for att investera/bidra in en biogasanlaggning?

Inte ideellt, endast om det ar en god affar, sager GP. SE ar med i elbilsprojektet och
har kopt in smabilar som testas (c:a 400 000 kr/bil) De ar med for att se hur det
paverkar elnatet nar det galler bland annat effekttoppar.

Ockelbo Stjarnkott AB
Peter Hedman, 090407

Ockelbo Stjarnkott kommer att bedriva slakt- och kottféradling. Anldggningen kommer att byggas
under hdsten 2009 och beréknas ge 12 arbetstillfallen.

1 Kan du beréatta om Ockelbo Stjarnkott?
Det kommer att bli 12 arbetstillfallen nar anlaggningen kommer att byggas under
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hdsten 2009. Planerna ar att slakta 100 djur/veckan och det ger 295 ton rétningsbart
slakteriavfall/ ar och 295 ton ben/ar. Idag skickas benen till forbranningsanlaggning i
Karlskog(Konvex) for 2 kr/kg. Det kostar bara ett telefonsamtal sa kommer Konvex
och hamtar den fulla containern och lamnar en tom. Om rétningsbart slakteriavfall
rétas i rotningsanlaggning skulle PH fa betala 60 6re/kg och skulle fa sta for
transport och containerkostnaderna. Det blir ungefar samma summa med transport
och kostnad for container. PH berattar att det skulle bli dyrare att leverera substrat
till biogasanlaggning an destruktion.

PH beréttar att det finns krav pa vad som ska handa med de olika delarna av en ko.
Huvudet kors till kontrollerad destruktion (pga. bland annat galna kosjukan),
tarmen/ryggraden (specifikt risk-material, srm) skickas aven de till kontrollerad
destruktion. Gangben innehaller mycket energi om det eldas i pannan. Det kravs hog
temperatur for en god forbranning. Magen/tarmarna innehaller gédsel men aven
vommen innehaller mycket fett som ar bra for biogas.

Om PH valjer att stycka sjalv maste foretaget bygga ytterligare en kallare for att
separera slakteriavfallet; det som ska brannas (benen i kon) och det som ska
anvandas till biogas (fett/senor). Det har innebér att PH behodver ha 5 containrar,
varav 2 container fylls med fett och senor till biogas anvandning.

PH papekar att det innebér stora kostnader for slakterier att skicka ivag avfallet for
forbranning. PH protesterar mot det befintliga systemet, Naturvardsverket vill inte
prata med honom i frdgan. De hanvisar till den gallande lagstiftningen. PH menar att
Naturvardsverket inte har nagon erfarenhet om hur det fungerar i verkligheten och
satter stopp for tekniker som finns men inte blir godkanda. Och en fraga som PH
staller sig ar att det i Tyskland fungerar att ha en egen biogasanlaggning, men att det i
Sverige ar sa stora kostnader. Hur kan det komma sig?

PH vill ha incitament till att slakterierna sjalva kan ta hand om sitt avfall. Idag gar det
inte pga. lagstiftningen och trangsynthet fran politiken. Ockelbo Stjarnkott skulle
kunna gynna det narliggande vaxthuset att bli forsérjd med varme om man fick elda
ben.

Sammanfattning: Som PH ser det nu sa blir det en anlaggning dar allt slakteriavfall
aker for forbranning. PH vill inte vara med och gynna Neovas framgang.

Poyry AB
Fredrik C Nilsson, 090407

Poyry har 8000 anstéllda i 47 olika lander, varav 300 personer arbetar i Sverige. Globalt ar de
vérldsledande pa marknaden for konsult- och ingenjorstjanster inom skogsindustrin, energi,
infrastruktur och milj6. P6yry kan erbjuda hjalp med Marknadsundersékningar, férstudier,
miljérapportera, tillstind med mera. (Péyry, 2009)

1 Kan du beratta om er och hur ar intresset hos er i frdgan om biogas?
Poyry har genomfort biogasutredning i Sverige men mycket mera internationellt.
Poyry projekterar bland annat produktionsanlaggningen for fornyelsebart
fordonsbransle i Pited. Det hander mycket inom fornyelsebar energi berattar FCN.
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Poyry tror att det kommer att komma mer biogasproduktion/fordonsbrénsle. Inom
massa- och pappersindustrin, generellt, finns det god tillgang péa substrat, men vad
ska de gora av biogasen? Forutsattningarna ar olika pa varje enskild bruk. FCN har
fatt den uppfattningen att man vantar pa att nagon ska ta tag i det hela.

Landstinget Gavleborg, NEX-gruppen
Kent Jonelind, 090420

NEX-gruppen ar ett natverk for Ekologiskt hallbarhet i Gavleborg med politiker och tjansteméan fran
hela regionen. Det ar en plattform for politisk forankring med det regionala miljéarbete och
tjansteméannen far en mojlighet att samordna det operativa arbetet pa ett effektivt satt. Projekt inom
NEX-gruppen ar bland annat ungdomens miljéting och X-MaTs. (NEX-gruppen, 2009)

1 Hur gar diskussionen om biogas i er organisation?

Landstingets miljomal ar att enbart kéra med miljéfordon, enligt den statliga
definitionen. Biogas ar intressant och nu har ett politiskt beslut fattats att bilpoolen
pa 420 bilar ska privatiseras. Det innebar att de sjalva inte kan besluta helt men att
man kan lagga in en kravspecifikation i upphandlingen.

2 Hur gar diskussionen om biogas i Sandvikens kommun?
KJ visste inte hur laget var i Sandvikens kommun i fragan om biogas.

Hofors Energi AB
Ingvar Lind, 090515

Hofors Energi AB &gs av AB Fortum Varme tillsammans med Stockholm Stad (60%) och Hofors
Kommun (40%) och producerar och distribuerar fjarrvarme till Torsdker och centrala Hofors. De
producerar och distribuerar fjarrvarme och processanga till Ovako Steel i Hofors. (Hofors Energi,
2009)

1. Hur gar diskussionen om biogas i organisationen?

IL borjar svara pa fragan genom att beratta att Hofors Energi dgs av Fortum Varme,
vilka planerar mycket for biogas i Stockholms l1an som har ett distributionsnat for att
satta upp en massa tankstationer for fordonsgas. IL menar att indirekt involveras
Hofors Energi i biogas. IL har sjalv tagit upp fragan om biogas i Hofors kommun da
for att hitta en kombination med aska eller att hitta en kombination med
avloppsslam. IL syftar da pa att det vid forgasningsproduktionen bildas en
restprodukt ”drav” (ar av komposttyp) som skulle kunna anvandas i kombination
med t.ex. avloppsslam, for att aterforas till skog och mark. IL vet inte om
skogsbrukarna kor ut detta anda. IL menar att drav ar en produkt som skulle kunna
ga att forfina for att skapa en efterfragan pa det. Genom att vara medlem i BiogasMitt
visar Hofors Energi sitt intresse for fragan men de ser sig inte sjalva som en
biogasleverantdr annu.

2. Hur ser er roll uti en framtida biogasproduktion?

Hofors Energi har inte sjalva ndgon restprodukt att leverera, det har de som de
arbetar med. Det ska ske i samverkan med kommunen (slam fran reningsverket) och
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med aska.

3. Vad kravs det for beslut for att ni ska gdra nagot?
Ett beslut fran styrelsen i Hofors Energi, eller att det ar en Ionsam affar.

4. Har ni nagon diskussion med Sandviken Energi och Gavle Energi?
Nej.

5. Hur ar intresset for att investera/bidra i en biogasanlaggning?
Hofors Energi har inte det intresset. Det ska vara fran dgarna, kommunen och
Fortum, i sa fall.

6. Har du ndgot annat att tillagga i frdgan om biogasproduktion i
Gastrikeregionen?

Det finns planer for att utveckla spillvarme i produktionen vilket ger mer biobrénsle

an vad de behdover, och da skulle de kunna ge det som blir 6ver till narliggande

omraden. Rétved fran skog skulle kunna anvandas till biogas.
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11.3 Bilaga 3: Rapporter insamlade i projektet

Samtliga rapporter som samlats in i projektet redovisas i listan nedan. Sa gott som samtliga ar tillgéangliga via www.biogasmitt.se

Nr |Titel Utgivare
1| Anvéndning av biog6dsel, BUS rapport 6 RVF Utveckling 2005:10
2 | Basdata om biogas SGC
3 | Biogas — Ett affarsutvecklingsprojekt for smaskalig biogasanvandning Hushallningssallskapet
4 | Biogas péa géarden LRF
5 | Biogas som drivmedel for bussar i kollektivtrafik IVL Svenska milj6institutet
6 | Biogas ur gddsel, avfall och restprodukter- goda svenska exempel Svenska biogasféreningen
7 | Biogasanlaggning i Trénd Hallbara Tréno
8 | Biogasutbyggnad i Norrképing - férdjupad utredning Grontmij
9 | Biologisk Behandling i Gastrikland, Delrapport SWECO, GAAB
10 | Den svenska biogaspotentialen fran inhemska restprodukter Biomil och Envirum
11 | Den svenska biogaspotentialen frdn inhemska ravaror AvfallSverige Utveckling

12

Energianalys av biogassystem

Lunds Tekniska Hogskola

13

Energigrodor till biogasproduktion - effekter pa odlingssystemet

Agellus

14

Fordonsgas

Gasforeningen

15 | Férbranning eller biologisk behandling? Johanna Jénsson
16 | Forstudie av mojligheten till utdkad biogasproduktion i Norrkdping Grontmij

17 | Forstudie biogas Gavle Grontmij

18 | Forstudie Biogas Hudiksvall Carnot Energi

19 | Forstudie Biogas i Sédra Dalarna LRF

20

Forstudie Fordonsgas vid Duvbackens reningsverk

Gavle Vatten

21 | Forstudie Fornybar energi i Ostergotland LRF, Lansstyrelsen m.fl.
22 | Gardsplacerad biogasproduktion Jordbruksverket

23 | Gardsproduktion av biometan Eon Gas mfl

24 | Godsel i kretslopp JTI

25 | Hinder for 6kad biogasanvandning i Skane Lansstyrelsen i Skane Lan
26 | Inventering, insamling och behandling av bioavfall i Sundsvallsregionen Cecilia Bjarnhagen, Uppsala Universitet
27 | Kompostering av organiskt avfall frin Gastrikeregionen -miljopaverkan av olika behandlingsalternativ | Anna Carlstréom

28

Lantbruksbaserad biogasproduktion, Milj6- och energivinster

Hogskolan Kristianstad
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29 | Miljbanalys av biogassystem Lunds Tekniska Hogskola

30 | Miljopaverkan, BUS - rapport, Bilaga 3 RVF Utveckling 2005:06

31 | Nya renings- och uppgraderingstekniker for biogas Link6pings universitet

32 | Production of liquid biogas, LBG, with cryogenic and conventional upgrading technology Lunds Tekniska Hogskola

33 | Produktion av biogas pé garden Svenska lantbruksséllskapens forbund
34 | Rapport om anldggning for biogas av gédsel och vall Savsjo Biogas AB

35 | Regional Avfallsplan Gastrikland/Alvkarleby, version 2 SWECO, GAAB

36 | Rotningsanlaggning for avfall pd Gotland SWECO

37 | Rotrest fran biogasanlaggningar JTI

38 | Sammanstallning frén tv& seminarier Kryoteknik SGC 202

39 | Ska vi producera biodrivmedel i Gavleborg? Bio-Driv-X

40 | Smittspridning via kompost och biogtdsel fran behandling av organiskt avfall RVF Utveckling 2005:11

41 | Substrathandbok foér biogasproduktion SGC 200

42 | Svenska biogasanlaggningar erfarenhetssammanstéllning och rapporteringssystem VA-Forsk

43 | Svenska kommuners hantering av bioavfall ett systemperspektiv Hamberg och Lindstrém, Malardalens hégskola
44 | Teknisk utvardering av gasuppgraderingsanldggningar, BUS - rapport, Bilaga 1b RVF Utveckling 2005:06

45 | Teknisk utvardering av rétningsanlaggningar, BUS - rapport, Bilaga 1a RVF Utveckling 2005:06

46 | Torr6tning- kunskapssammanstallning och bedémning av utvecklingsbehov JTI

47

Utvardering av certifieringssystemen for biogédsel och kompost, SPCR 120 och SPCR 152

Rapport 2007:13, Avfall Sverige

48

Utvardering av gardsbaserad biogasanlaggning pd Hagavik

JTI

49

Utvardering av kéllsortering och insamling, BUS-rapport, Bilaga 2

RVF Utveckling

50

Utvardering av storskaliga system for kompostering och rétning av kallsorterat bioavfall, huvudrapport

RVF Utveckling 2005:06
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11.4

11.4.1
BiogasMitt

Overgripande

AvfallSverige

Svensk Biogas

Swedish Biogas

Svenska BiogasForeningen
LRF
Hushallningssallskapet
Statens Jordbruksverk

11.4.2 Substrat
Bioenergiportalen

Greppa

11.4.3 Produktion/roétning
JTI

Eon

11.4.4 Avsattning biogas

Svenska gasféreningen
Gasbilen
Fordonsgas

11.4.5
Biorec

Avsattning rotrest

KRAV

EcoNova

Bilaga 4: Web-sidor

Nedan listas ett urval av anvandbara hemsidor for den som vill veta mer!

http://www.biogasmitt.se
http://www.avfallsverige.se
http://www.svenskbiogas.se
http://www.swedishbiogas.eu

http://www.sbgf.info

http://www.Irf.se/Energi/Bioenergi/Biogas

http://www.hush.se/?p=10318&m=2718

http://www.sjv.se

http://www.bioenergiportalen.se

http://www.greppa.nu

http://www.jti.se

http://www.eon.se

http://www.gasforeningen.se
http://www.gasbilen.se

http://www.fordonsgas.se

http://www.biorec.se
http://www.krav.se

http://www.econova.se
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11.5 Bilaga 5: Substratinventering

Redovisas i tabellform samt i cirkeldiagram.
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Substrat Nuvarande behandling  |TS-halt |VS av TS |Spec. biogasprod. Vatvikt [Torrvikt VS |Gasprod. |Gasprod. |[Kommentar Ref
% % m® biogas/ton vv ton/ar ton/ar ton/ar m,} GWh
Komposterbart
Hushall, restauranger, storkék, livsmedelshandel 17,000 23|Ej med i sammanstéliningen 2
Matavfall fran hushall 8,970 2,960 2,516 1,829,880 12
Gastrikeregionen, 2008 Kompostering Mullbacka 33% 85% 204 8,970 2,960 2,516 1,829,880 12 12
Gastrikeregionen, 2007 Kompostering Mullbacka 33% 85% 204 8,019 2,646 2,249 1,635,876 11 1
Gastrikeregionen, 2000 33% 85% 204 13,488 4,451 3,783 2,751,552 18|Antaget 40 % av hh-avfallet 3
Gaéstrikeregionen, matavfall, 2001 33% 85% 204 12,400 4,092 3,478 2,529,600 16 4
Bioavfall fran verksamheter 4,730 1,518 1,407 1,146,154 7
Rest, storkdk och livsmedelshandel 27% 87% 186 1,600 432 376 297,600 1.9|Substrathandbok, matavfall restaurang 4
Styckrester Stenstorp (destruktion) 30% 90% 293 20 6 5 5,860 0.0[Substrathandbok, mjukdelar (antagen VS) 4
(Kottspill (Sohlbergs chark) 30% 90% 293 20 6 5 5,860 0.0[Substrathandbok, mjukdelar (antagen VS) 4)
Vatten, skal, potatismjél Kompostering Mullbacka? 20% 90% 200 150 30 27 30,000 0.2|Substrathandbok, bedémn. potatis-relaterat 4
Majsmjél, kasserat godis Kompostering Mullbacka? 30% 90% 172 115 35 31 19,780 0.1[Substrathandbok, majs 4
Svamp Kompostering Mullbacka? 30% 90% 50 160 48 43 8,000 0.1[m3 enligt (5), antagen gasprod 4
Kottspill (Sohlbergs chark) 30% 90% 293 100 30 27 29,300 0.2[Substrathandbok, mjukdelar (antagen VS) 5
Fiskrens 42% 98% 537 864 363 356 463,968 3.0[Substrathandbok, fiskrens 5
Gransmjolk 20% 95% 147 1,350 270 257 198,450 1.3|Substrathandbok, returprodukt (mejeri) 5
K Forbrénning Johannes KVV 80% 92% 123 290 232 213 35,670 0.2[Substrathandbok, kaffesump (justerad TS) 5
Fett 90% 92% 819 17 15 14 13,923 0.1|Substrathandbok, djurfett 5
Frityrfett 90% 100% 681 64 58 58 43,603 0.3|Substrathandbok, frityrfett 12
Drav (Mackmyra Svensk Whisky) Djurfoder 4 MWh/ton TS 11
Ovrigt biologiskt verksamhetsavfall 8,114 2,017 1,595 1,173,493 8
Fettavskiljarslam Kompostering Dewatech 4% 95% 682 2,554 102 97 69,673 0.8|Substrathandbok, m’ CH,/ton VS 12
(Fettavskiljarslam Kompostering Dewatech 4% 95% 682 1,411 56 54 38,492 0.4|Substrathandbok, m® CH,/ton VS 2)
(Fettavskiljarslam Kompostering Dewatech 4% 95% 682 900 36 34 24,552 0.3|Substrathandbok, m> CH,/ton VS 4)
Hastgodsel Kompostering Dewatech 30% 80% 170 3,000 900 720 510,000 3.3|Substrathandbok 4
Godsel fran djurpark Kompostering Dewatech 30% 80% 170 500 150 120 85,000 0.6[Substrathandbok 4
Hénsgddsel Kompostering Mebio 42% 76% 247 2,060 865 658 508,820 3.3[Substrathandbok 5
Raslam 4% 67% 70,080 2,920 1,956/ 1,000,000 6|TS-halt ber. fr.ref 6, VS fran Waste Refinery
Gavle, PE/ar 90,000 8|Biogas forbrukad till gasmotor for el 1
Hofors, PE/ar 13,622 2|Biogas forbrukad till gasmotor for el 1
QOckelbo, PE/ar 3,800 1
Sandviken, PE/ar 12,000 1
Summa 119,422
Duvbacken, dimensionerat 100,000 6
Duvbacken, aktuell anslutning 85,000 6
Mingd raslam (primérslam och bioslam), m*/ar 70,080 2,920 8 m*/timme 7
Gasanvindning 6
Uppvarmning rétkammare 1.8 6
Uppvarmning lokaler 0.7 6
Nettoproduktion 3.5 6
Biogasproduktion
Genomsnittlig, dagens anl. 875,000 5.3 6
Forvantad, dagens anl. 1,000,000 6 6




Substrat TS-halt |[VS av TS |Spec. biogasprod. |Vatvikt [Torrvikt |VS Gasprod. Gasprod. |Kommentar Ref
% % kWh biogas/ha ton/ar ton/ar ton/ar m,} GWh
Godsel 20% 80% 83,769| 16,754| 13,403 2,310,510 15[100 GWh i X-I&n, TS och VS antagna
Fagel (st)]  Not (st) Biogasprod. ber. fran (12) 1

Gavle 152 1,738 481,854 3 414,316 1
Hofors 191 1,300 360,705 2 310,244 1
Ockelbo 13,114 1,560 480,421 3 429,244 1
Sandviken 306 3,562 987,530 6 849,109 1
Summa 13,763 8,160 2,002,912
Godselproduktion (kg/djur, ar) 32 - 8
Godselproduktion (kg/djur, ar) 39 10,200 10
Metanproduktion (mslton gbdsel) 68 14 10
Biogasproduktion (kWh/djur, ar) 24 1,800 1
Valigrédor 33% 88% 45,300/ 14,949 13,155 6,132,923 40|75 GWh i X-l&n 2005

Trada (ha) kg TS/ha 1
Gavle 670 12,000 4500 1,236,923 8 1
Hofors 584 12,000 4500 1,078,154 7 1
Ockelbo 304 12,000 4500 561,231 4 1
Sandviken 1,764 12,000 4500 3,256,615 21 1
Deponigas - 1,000,000 7
Nuvarande produktion 700,000 4.6[Aktérsanalys
Nuvarande elproduktion 0.44|Aktérsanalys
Potentiell gasproduktion 1,000,000 6.5[Olle Alfredsson
Sammanstilining 220,963| 41,118 34,032| 14,592,960 95
Matavfall fran hushall 8,970 2,960 2,516 1,829,880 12
Bioavfall frin verksamheter 4,730 1,518 1,407 1,146,154 7
Ovrigt biologiskt verksamhetsavfall 8,114 2,017 1,595 1,173,493 8
Raslam 70,080 2,920 1,956 1,000,000 6
Godsel 83,769 16,754 13,403 2,310,510 15
Vallgrédor 45,300 14,949 13,155 6,132,923 40
Deponigas - 1,000,000 7




Ro6tning pa Duvbacken Nuvarande behandling  |TS-halt |VS av TS |Spec. biogasprod. Vatvikt | Torrvikt |VS Gasprod. |Gasprod. |Kommentar Ref
Mojligt externt organiskt material till rétning % % m® biogas/ton vv ton/ar ton/ar ton/ar m,} GWh
Norrsundet, slam 51 6
Hedesunda, slam 18 6
Skutskar, slam 186 6
QOckelbo, slam 186 6
Brunnslam, Gévle och Sandviken GA (Dewatech) 438 6
Fettavskiljarslam GA (Dewatech) 84 6
Sorterat hushallsavfall (perkulatorvatska) 8500 2080 8500 m’ 7
Slam fran privata aviopp 2200 90 18 000 m°® 7
Ytterligare perkulatorvatska 6500 1600 6500 m’ 7
Gasanvindning 6
Uppvarmning av lokaler 0.6 7
Uppvarmning av vatten 0.8 7
Uppvarmning rétkammare 4.5 7
Teoretisk tillkommande biogasproduktion 1,500,000 9.5(6.9 kWh/m® 7
Total méngd ragas 2,500,000 16 7
Total méngd uppgraderad fordonsgas 1,750,000 17| Troligen spetsad med naturgas 7
Industriavfall (5) Referenser
Fiberslam med mesa och bark torkning/férbranning 27,000 Bio-Driv-X 1
Fiberslam (blekerier) torkning/férbranning 3,500 Avfallsplan 2003-2010 2
Bioslam deponi 14,000 Avfallsplan 1999-2002 3
Fiberrejekt férbranning KEAB 2,475 Biologisk behandling i Gastrikland, delrapport 2 4
Fiberrejekt fran sedimentering torkning/férbranning 165 Inventering av biol. verks.avfall, GA 5
Fordonsgas vid Duvbackens reningsverk 6
Anvianda varmevarden (11) Forstudie biogas Gavle 7
Undre varmevarde, biogas 6.5 KWh/Nm3 Forstudie Biogas i Sodra Dalarna 8
Undre varmevarde, metan 11 KWh/Nm3 Basdata om biogas 9
Férstudie férnybar energi i Ostergétland 10
Den svenska biogaspotentialen fran inhemska ravaror 11
Avfallsplan 2011-2015, arbetsmaterial 12
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