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Inledning och bakgrund

Gavle Dala Energikontor (GDE) fick sommaren 2010 ett uppdrag av L&nsstyrelsen Dalarna
att gora en forstudie, som under slutet av 2010 ska kunna presentera var Dalarna star,
betraffande majliga ravarupotentialer och méjliga produktionstekniker inom
biodrivmedelsomradet samt vilka aktdrer som kan tankas villiga att satsa pa produktion av
biodrivmedel.

Bade Lansstyrelsen och energikontoret arbetar med att framja anvandning av bioenergi och
biodrivmedel, framst producerade i regionen, for att successivt minska anvandningen av
fossila drivmedel. Ar 2007 presenterades inom Energilntelligent Dalarna en studie,
"Bioenergipotential i Dalarna” (Miljdvardsenheten, Rapport 2007:22)
(http://www.dalarna.se/templates/Dalarna/NewsPage _ 1544.aspx?epslanguage=SV), som utférdes under 2006
och gav vid handen att det finns en betydande potential av férnybar bioenergi, framst fran
skogsbruket men ocksa fran jordbruket och hushalls- och industriavfallssektorn.

Energiomstalliningen kraver stor forandring i transportsektorn, dar utvecklingen av olika
biodrivmedels mdjligheter att bli kommersiellt gangbara, méaste paverkas. Det kan
exempelvis handla om etanol och metanol fran skogsravara, liksom syntetdiesel och DME
(dimetyleter) men i det kortare perspektivet framst biogas och méjligen RME
(rapsmetylester).

| denna férstudie har nya rén och fakta om utvecklingsstatus fér de olika drivmedelsslagen
och fordonsutvecklingen hdmtats. En uppdatering av potentialen fér etablering av framst
produktionsanlaggningar av biodrivmedel i Dalarna har gjorts.

Resultat

1 Uppdatering av bioenergipotentialen.
Med den ovan ndmnda rapporten fran 2006 som grund, har en éversyn gjorts for den
potential som avser skogsravara.

Utifran den nationella statistiken, Energilaget 2009 (Energimyndigheten
http://213.115.22.116/System/ViewResource.aspx?p=Energimyndigheten&rl=default:/Resources/Permanent/Static/ed9bb60f6d

e5404eab158575fd2c1aee/ET 2009 28w.pdf ), har anvandningen av biobrénslen stadigt 6kat. Framfor
allt har anvandningen i fjarrvdrme och kraftvarmeproduktion 6kat. Inom dvriga
anvandningsomraden ar féréandringarna mindre, &ven om det ar fragan om 6kningar inom
alla omréden.
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Uppdateringen har darfér begransats till att omfatta de tva delomraden av
tradbranslebranschen som féréandrats mest, namligen uttagen fran skogen och
anvandningen for fjarrvarme. Se vidare i bilagan Bransleféden i Dalarna, sidan 18.

Tillgangar.

Den totala tillgangen (potentialen) har antagits vara oférandrad. De mdjliga uttagen fran
skogen baseras pa Skogsstyrelsens berakningar av en langsiktigt uthallig avverkningsniva
(SKS 2006) och detta férandras inte pa nagra fa ar. Hur mycket av den potentialen som
verkligen utnyttjas &r daremot beroende av ekonomi och avsattning. Malet ar ju att vi ska
nyttja mer av den stora potential som finns.

Aven betraffande sagverkens och skogsindustrins produktion av biprodukter till branslen har
den antagits vara oféréandrat. Allt brénsle som produceras inom industrin anvands redan och
nagra stérre férandringar av industristrukturen har inte skett.

Uttag av GROT

For uttagen fran skogen finns statistik éver anmalningar av uttag av GROT i
slutavverkningar. Fér évriga uttag av branslen saknas uppgifter och det 6kade antalet aktérer
pa marknaden férsvarar en uppskattning av mindre férandringar i enskilda lan.

Arealerna som anmalts fér uttag av GROT har 6kat med ca 60-65% fran ar 2005 till &r 2008.
Om man antar att det faktiska uttaget 6kat i samma omfattning innebar det en ékning med ca
150 GWh/ar, fran ca 250 till ca 400 GWh/ar.

Tabell 1. Utvecklingen av arealer som arligen anmdilts for uttag av GROT i Dalarnas 14n, hektar.

ar ha
2005 3470
2006 4110
2007 5780
2008 5470

Anvandning i fjarrvarme.

Anvandningen av tradbranslen i fjarrvarme (2009/10) har beraknats genom insamling av
uppgifter fran de stérre varmeverken (star fér > 90% av férbrukningen ) och en
schablonmassig skattning av 6kningen (antagen till 15%) i de mindre. Berékningen visar att
fjarrvdrmeverken okat sin férbrukning med ca 200 GWh/ar, fran ca 800 till nA&rmare 1000
GWh/ar.

Tabell 2. Anvdndningen av trddbrénslen i fidrrvdrme, GWh/ar.

Forbrukning i fjarrvarmeverk GWh/ar
2005/-06 2009/-10

790 980
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Att det 6kade uttaget av GROT &r mindre &n den 6kade anvandningen i fjarrvarmeverken,
indikerar att aven andra former av brénsleavverkningar har ékat.

Okningen av uttagen fran skogen ar med stérsta sdkerhet stérre an den dkade
anvandningen i fjarrvarmeverken. Orsaken ar, att &ven icke anmalningspliktiga
bransleavverkningar i gallringar, hagmarker, vagkanter etc. har 6kat. Den tidigare
uppskattningen fran 2005/06 (rapport 2007:22) visade att lanet hade ett litet dverskott av
levererat tradbransle, som gick pa "export” till andra Ian. Inom branschen &r den allmanna
uppfattningen att den "exporten”, som huvudsakligen gar till Malardalen, snarast har 6kat.

Tillgang pa GROT.

Vad galler uttag fran skogen ar avverkningsrester, i form av toppar och grenar, det sortiment
som idag utnyttjas mest och som utgér den stor framtida potentialen. Ett 6kat utnyttjandet
medfér samtidigt att den potentialen minskar.

Tabell 3. Arlig tillgang pa och potential av GROT, GWh/ar.

GWh/ar
2005/-06 2009/-10
Arlig "bruttotillgdng" pa GROT 3740 3740
Reduktioner: nuvarande uttag -250 -400
svaratkomligt -200 -200
komp godsling -350 -350
Aterstar 2940 2790

Det &r enklare och billigare att skérda den GROT som finns i féryngringsavverkningar, ca 65
% av totala kvantiteten, an den i gallringar Om uttagen enbart sker i féryngringsavverkningar
begransas den mdjliga 6kningen ytterligare till ca 1.700 GWh/ar.

Ovriga tillgangar.

Som omnamns i Skogsstyrelsens rapport, blir det allt vanligare att en stérre del stamved
ingar vid skoérd av bransle, t.ex som hela, klena trad eller stérre toppar. Om hélften av
uttagen i tidiga, klena gallringar (1:a gallring) skulle ske som hela trad till bransle, skulle
mangden bransle 6ka med cirka 1.000 GWh/ar. | den volymen ingar da aven en del stamved
som ocksa skulle kunna ha avséattning som massaved.

Brytning av stubbar f6r anvandning som energi pagar i Finland och prévas férséksvis i
Sverige. Stubbar kan skérdas vid féryngringsavverkningar och volymen uppgar till cirka 10-
15% av stamvedsvolymen. Om cirka hélften av stubbvolymen kan utnyttjas ar det en
potential i storleksordningen 500 GWh/ar.
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Det ar ocksa maijligt att pa lite langre sikt 6ka skogstillvaxten genom battre skogsvard,
anvandning av féradlade plantor, 6kad skogsgbédsling, etc, Bedémningarna ar att
produktionen relativt enkelt kan 6kas med 10-20 % inom nagra decennier.

Tabell 4. Potential for ékad produktion av brdnslen fran skogen, GWh/ar.

GWh/ar
Sortiment 2005/-06 2009/-10
GROT 2900 2700
Energived i klena gallringar 1000 1000
Stubbrytning 500 500
Okad tillvaxt 1000 1000
Summa 5400 5200

Framtida potentialer.

Inom den narmaste framtiden &r det sannolikt att uttagen av de redan etablerade
sortimenten, d.v.s. GROT och branslegallringar, har stérsta potentialen att 6ka. Ett
omfattande utnyttande av GROT och viss brénslegallring skulle innebdra en méjlig 6kning av
uttagen med ytterligare ca 1.800 GWh/ar. D& har antagits att 60% respektive 20% av
potentialen av GROT och gallringar utnyttjas.

Den langsiktiga potentialen har endast férandrats marginellt genom 6kade uttag och kan
fortfarande skattas till 4.000-5.000 GWh/ar.

Potentialen for 6kat uttag av bransle fran skogen i Dalarna uppskattas séaledes till:
pa kort sikt, ca 1.800 GWh/ar
pa langre sikt, 4.000-5.000 GWh/ar

Klimatférandringen

Vi lever i en pagaende klimatférandring, som hittills héjt arsmedeltemperaturen i var del av
varlden med ca 2 grader. FNs klimatpanel har utsatts for viss kritik men déar finns modeller
som visar att vi i slutet av 2100-talet kommer att ha en kraftig temperaturhdjning. | var region
handlar det om vasentligt kortare vintertid med knappt nagon sné — men mer regn - och
sallan minusgrader. Somrarna blir lAngre och torrare. Detta fér med sig att vara skogars
tillvaxt kommer att 6ka med 20-40%! Det & mycket, vilket man kan inse om man multiplicerar
vardena ovan. Saledes bér vi kunna férvanta oss en stdrre bruttopotential fran skogen.
Jordbruksmarken kommer ocksa att kunna producera mer men det ar anda inte sa stora
arealer att multiplicera tillvaxtdkningen pa. Dessutom kommer Jorden att ha ytterligare 3
miljarder munnar att métta, enligt prognoser.
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2 Uppdatering av utvecklingsstatus for relevanta biodrivmedel.
tankbara fér produktion i Dalarna, sasom etanol, metanol, biogas, DME, RME och
syntetdiesel.

Biodiesel - istallet for fossil diesel
Vid diskussion av férnybara alternativ till fossil dieselolja forekommer ett antal olika
begrepp: biodiesel, pyrolysolja, FT-diesel m fl.

Med "biodiesel” menar man oftast RME (rapsmetylester) eller FAME (fatty acid methyl
ester) som tillverkas ur jordbruksgrédor, huvudsakligen rapsolja. Tillverkningsprocessen
ar enkel, rdoljan omvandlas kemiskt till metylester vid lag temperatur.
Integreringspotentialen ar inte sa stor, RME-anlaggningen behdver bara tillgang till en
begransad mangd lagtemperaturanga.

Dessutom finns det idag tva olika utvecklingslinjer for tillverkning av dieselolja ur
biomassa genom férgasning:

En annan typ av férnybar dieselolja far man vid férgasning av biomassa med Iuft, syre
och/eller anga samt efterféljande Fisher-Tropsch-syntes. | férgasningssteget omvandlas
biomassan till en syntesgas bestdende av H2 och CO.

Renad syntesgas kan ocksa anvandas som ravara vid den katalytiska syntesen av

metanol, DME eller FT-diesel. Efter rening och behandling av gasen fran FT-reaktorn far
man en mycket ren och valdefinierad dieselprodukt som kan anvandas som dieselersattning i
fordon.

Denna FT-diesel (Fischer-Tropsch-diesel) har fatt férnyad aktualitet eftersom
dieselanvandningen ékar i férhallande till bensinanvandningen.

Processen, dar flytande branslen som FT-diesel, metanol och DME tillverkas genom
férgasning av naturgas betecknas GTL (gas to liquid), och féljaktligen betecknas
samma process utgaende fran biomassa BTL (biomass to liquid) och fran kol CTL (coal
to liquid).

Metanol diskuteras ofta som alternativ till etanol, eftersom bada kan ersétta bensin
och/eller blandas in i bensin. Tillverkningen &r dock véldigt annorlunda.
e Etanol tillverkas genom jasning av biomassa i form av socker eller starkelse.
¢ Metanol tillverkas genom férgasning av biomassa och efterfljande
metanolsyntes.

DME (dimetyleter) kan anvédndas som bransle i dieselmotorer. DME tillverkas genom
férgasning, pa liknande satt som metanol (och FT-diesel).

Vid tillverkning av metanol fran biomassa utgar man fran syntesgas fran férgasning,
precis som vid BTL-processen. Den renade och behandlade syntesgasen far reagera
katalytiskt i en metanolreaktor till metanol. Metanolen renas darefter fran biprodukter
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som t ex DME i ett destillationssteg.

Fossil DME tillverkas genom dehydratisering av naturgasbaserad metanol.

DME kan ocksa tillverkas direkt fran syntesgas. Tillverkningen sker da i en katalytisk
tvastegsprocess med metanol som intermedidr. Produktgasen innehaller en hel del
metanol och vatten, som maste renas bort i ett destillationssteg.

| Sverige har intresset f6r drivmedel fran férgasning av biomassa hittills huvudsakligen
gallt metanol och DME, snarare &n FT-diesel.

Etanol

Fran Agroetanol i Norrképing, som f n &r ensam aktér pad marknaden fér spannmalsetanol i
Sverige, levereras arligen 210 miljoner liter etanol. Ytterligare 10 miljoner liter etanol for
tekniskt bruk tillverkas vid Domsjé i Ornskéldsvik. Ravaran ar rester fran den nérliggande
sulfitfabrikens massatillverkning.

Agroetanol och Doms;jé tacker dock inte det svenska behovet, varfér vi importerar
sockerrérsetanol fran Brasilien.

Etanol fran tra och halm &r ett av malen fér en ny pilotanlaggning i Sveg. Det kan bli en av
varldens mest intressanta bioenergianlaggningar, i fronten med ny miljéteknik. P& sikt ska
etanoltillverkningen i Sveg inga i ett bioenergikombinat som vantas sta mall fér
biobransleanlaggningar éver hela varlden.

En av anledningarna ér, att det redan finns en biobrénsleindustri i Sveg som tillverkar pellets
och briketter av tra och torv. Lignin, den restprodukt som blir kvar ndr man producerar etanol
ur cellulosa, ar ett fullgott bransle som med férdel kan inga i briketterna. Att placera
etanoltillverkningen intill biobranslefabriken kan darfér vara ekonomiskt och resurseffektivt.

Foérutom etanolanlaggningen och brikettfabriken ingar ett kraftvarmeverk i det planerade
kombinatet. Egenproducerat bransle genererar el och varme till anlaggningen, fjarrvarme till
Svegs samhalle och el till riksnatet. For att utnyttja energiutbytet maximalt anldggs ocksa
vaxthus som drar nytta av varje uns av spillvarme — pa 50 000 kvadratmeter vaxthusyta ska
det odlas frukt, grénsaker, kryddvéaxter eller blommor. Ur resterna fran destilleriet framstélls
dessutom biogas som renas till fordonsbransle.

Biogas

Biogas framstalls genom att réta organiskt substrat och utvecklingen gar mot att aven
férgasa substrat fér att erhalla en gas med hdég metanhalt, som sedan tillgodogérs pa
effektiva satt. Restprodukten blir renare &n om substratet inte genomgar en kontrollerad
process och det ar oftast en positiv méjlighet att tillgodogéra sig av inom exv jordbruket.
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Oversikt av tillverkningsprocesser och ravaror fér framstdllning
av férnybart drivmedel.

Biomassa

Cellulosa & Lignin
Skog, skogsplantage,
svartiut

Stérkelse
Spannmai, vete, ko,
majs m m.

Socker

Olja
Raps, ryhs, hampa
solrosfrén

Restfléden

Fran skegsbruk, jordbruk
och évr samhaliet, Sag-
span, halm, sopor, slam,
slakteriavfall, gtdsel

Omvandlingsprocess Energibéarare
Elektricitet
Firgasning —
Syntesgas bildas Vitgas
(CO och H2)
Fischer Tropsch Diesel
Jésning
av socker
DME (Dimetyleter)
Pressning Metanol
och
esterisering
Etanol
Rétning
M it
etan bildas \. Biodiesel {t ex RME)

Biogas
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3 Genomgang av laget hos tankbara aktorer for produktion av biodrivmedel.

Denna del av férstudien har genomférts i form av enkat och intervjuer med féretradare foér

energiféretag och skogsindustriféretag men ocksd kommunernas naringslivsenheter i

dalakommunerna. Féljande féretraddare har kontaktats och ombetts svara pa nagra fragor:
e Anders Nygards; Arctic Paper Grycksbo

Bengt Gustavsson, Falu Energi & Vatten

Christian Olhans, Borlange kommun

Carina Hakansson, DalaKraft

Hans Bywall, Dala Energi

Ronny Arnberg, Borldnge Energi

Bo Sérberg, VB Energi

Anders Heldemar, Stora Enso

Lars Gabrielsson, Mellanskog

Urban Larsson, Rindi Energi

Elisabet Salander Bjérklund, Bergvik Skog

Conny Géransson, Smedjebacken Energi

Ingvar Lind, Fortum

Sven-Erik Svahn, Hedemora Energi

Reimer Pettersson, Réattviks Varmeverk

Jonas Abrahamsson, E.ON

Naringslivsenheterna i Dalarnas kommuner

Fragorna som stillts
ar féljande:
1. Har ni som aktér ett intresse av att vara aktiv i att producera biodrivmedel?

2. Arbetar ni med att lyckas starta minst en produktionsanlaggning fér biodrivmedel? Om ja,
beratta garna mer.

3. Vilket/vilka biodrivmedel &r ni mest inne pa att satsa pa?

4. Vilka eventuella "stétestenar” har ni att bearbeta fér att komma framat?
a) Om kunskap saknas, kan ni beskriva vad ni framst behéver veta?
b) Om kapital foér investering fattas, kan ni ange énskemal om typ av finansiar?

Alla har tyvarr inte besvarat fragorna och det kan bero pa att man inte jobbar med
biodrivmedelsfragan eller att man inte ansett sig ha tid eller kanske glémt svara (pga
bristande intresse?).

Inkomna svar
foljer har:

E.ON:
1. Har ni som aktor ett intresse av att vara aktiv i att producera biodrivmedel?
Svar: E.ON har generellt ett starkt intresse i att vara aktiv fér att skapa lokala
forutsattningar (marknad, distribution, avséattning) och initiera lokal biogasproduktion
som drivmedel fér olika typer av fordon. Vi ser oss inte som en sjélvklar dgare av
biogasproduktion, men kan vara 6ppna for en dialog om att ga in som delagare i lokalt
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produktionsbolag eller ta ansvar fér uppgradering av producerad biogas till
fordonskvalitet. | nartid ser vi dock begrédnsade mojligheter att aktivt bidra i den
aktuella regionen.

Arbetar ni med att lyckas starta minst en produktionsanlaggning fér biodrivmedel?
Om ja, beratta garna mer.

Svar: E.ON har i samarbete med lokala intressenter latit uppfora ett antal
biogasproduktionsanlaggningar baserade pa rétning, bland annat i Bjuv (Wrams
Gunnarstorp) och Falkenberg. Som ravara anvandes framst godsel och lokala
restprodukter fran lantbruk/livsmedelsindustri. Mer information finns bland annat pa
www.bmz.se/dokument/biogas.html respektive www.falkenbergsbiogas.se

Vilket/vilka biodrivmedel &r ni mest inne pa att satsa pa?
Svar: Biogas fran rétning respektive férgasning, antingen i komprimerad eller flytande
form

Vilka eventuella "st6testenar” har ni att bearbeta for att komma framat?

a) Om kunskap saknas, kan ni beskriva vad ni framst behoéver veta?

Svar: Vi anser oss ha tillgang till den kunskap som kravs fér att ta de roller som
beskrivits ovan.

b) Om kapital for investering fattas, kan ni ange 6nskemal om typ av finansiar?
Svar: Lokala/regionala intressenter, fonder och/eller andra investorer

Stora Enso (Mikael Hannus):

1.

Har ni som aktor ett intresse av att vara aktiv i att producera biodrivmedel?
Svar: Ja

Arbetar ni med att lyckas starta minst en produktionsanlaggning fér biodrivmedel?
Om ja, beratta garna mer.
Svar: Ja, biogas som fordonsgas.

Vilket/vilka biodrivmedel ar ni mest inne pa att satsa pa? Biogas som fordonsgas.

Vilka eventuella "stotestenar” har ni att bearbeta for att komma framat?

a) Om kunskap saknas, kan ni beskriva vad ni framst behover veta?

Svar: Kunskap hos politiska beslutsfattare om tekniskt-ekonomiskt relevanta och
tillgangliga alternativ f6r biodrivmedelsproduktion. Féretagen saknar information om
langsiktiga spelregler sasom drivmedelsbeskattning, blandningsmandat och vilka
hallbarhetskriterier som kommer att gélla fér att en ny anlaggning ska vara godkand
som 2 generationens drivmedelsproducent om 10 ar.

b) Om kapital for investering fattas, kan ni ange 6nskemal om typ av finansiéar?
Svar: Statligt investeringsstéd om minst 50 % till biogas uppgraderingsanlaggningar
(biogas->fordonsgaskvalitet).

Vansbro Naringslivssamverkan (Oskar Lundgren):

1.

Har ni som aktor ett intresse av att vara aktiv i att producera biodrivmedel?

Svar: Vi pa naringslivskontoret har varit delaktiga i processen som nu lett fram till att
man startat ett bolag med 15 lantbruksféretag for att bygga en anlaggning fér rétning
av hushallsavfall, godsel och avfall fran livsmedelsindustrin i kommunen.

Arbetar ni med att lyckas starta minst en produktionsanlaggning fér biodrivmedel?
Om ja, beratta garna mer.

10



larwdsbygdsutveckling: Europa
investerar | landsbygdsomidden

»\ Gavle Dala Energikontor
Eurcpeiska garantifonden far ¥ Energy Agency

www.gde-kontor.se

Svar: Forhoppningen ér att en anlaggning skall byggas inom ett eller ett par ars sikt.
Man &r nu inne i en process dar man skall underséka finansiering och delagarskap foér
bolaget. Man har tagit sig igenom tillstandsprocessen.

Vilket/vilka biodrivmedel ar ni mest inne pa att satsa pa?
Svar: | det hér fallet géller det biogas uppgraderat till fordonsgas men man tittar &ven
pa mojligheterna att géra syntetisk diesel av gasen.

Vilka eventuella "st6testenar” har ni att bearbeta for att komma framat?

a) Om kunskap saknas, kan ni beskriva vad ni framst behéver veta?

Svar: kunskap har man skaffat sig genom att anlita en erkédnt kunnig konsult inom
omradet. Om det &r nagot man saknar ér nagon som, utan eget ekonomiskt intresse,
kan verifiera uppgifter man far. Sett lite utifran @r branschen valdigt liten och kunskap
kopplat till fa personer.

b) Om kapital for investering fattas, kan ni ange 6nskemal om typ av finansiéar?

Svar: Vi vet inte &nnu om det blir ett problem med finansieringen. Allmént kan man
dock tycka att utveckling av biogas borde generera stora bidrag da det ger sadana
miljéfordelar. Jag skulle @ven se att framtida biogasanldggningar ags lokalt sa att vi
inte hamnar déar vattenkraften ar idag med dgandet/vinsterna hamnat utanfér regionen
och ofta landet.

Falu Energi & Vatten (Hanna Bergman):

1.

Har ni som aktor ett intresse av att vara aktiv i att producera biodrivmedel?
Svar; nej, inte i dagslaget, satsar pa el istéllet

Arbetar ni med att lyckas starta minst en produktionsanlaggning fér biodrivmedel?
Om ja, beratta garna mer.
Svar: NEJ

Vilket/vilka biodrivmedel &r ni mest inne pa att satsa pa?
Svar: Inga just nu.

Vilka eventuella "stotestenar” har ni att bearbeta for att komma framat?

a) Om kunskap saknas, kan ni beskriva vad ni framst behover veta?

b) Om kapital for investering fattas, kan ni ange 6nskemal om typ av finansiar?

Svar: vi har i bolaget fattat det strategiska beslut att vi satsar pa biogas med produktion
av el och varme, ingen fordonsgas aktuell.

Arctic Paper Grycksbo (Anders Nygards):

1.

Har ni som aktor ett intresse av att vara aktiv i att producera biodrivmedel?
Svar: Nej, det finns inga tekniska synergier att uppna och det ligger helt utanfér vart
verksamhetsomrade.

Arbetar ni med att lyckas starta minst en produktionsanldggning for biodrivmedel? Om
ja, beratta garna mer.
Svar: Nej

Slutsatser efter inkomna svar

kan kanske sammanfattas med att det rader ett svagt intresse hos de kommunagda
energibolagen. Endast Falu E&V har svarat och de ar helt installda pa att producera el, aven
med biogas fran avfall, vilket i sig kommer att gynna efterfragan pa férnybar el till satsningar
pé eldrivna fordon. Dér finns en strategi och en grdn trad!
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Det privata energibolaget Fortum, som bedriver varmeproduktion i Avesta, har ej svarat och
det kan sannolikt bero pa det "dédlage” som uppstatt p g a att man under hésten 2010 avser
avyttra sin verksamhet i Sverige, Stockholm undantaget. En ny agare (sannolikt
internationell) kanske visar intresse for biodrivmedel?

Det andra stora, privata energibolaget, E.on, ar etablerat i Mora och har god erfarenhet av
biodrivmedel, framst biogas som fordonsgas. | svaret ovan, framgar att E.on har starkt
intresse att vara aktiv pa fordonsgasomradet, dock inte i var region just nu.

Stora Enso har ett allt starkare intresse och engagemang av att utveckla ett nytt
affarsomrade genom att satsa pa biodrivmedel och man deltar i utvecklingssatsning pa olika
hall. | Dalarna genomférs f n férs6k med att producera biogas ur bade processvatten och
fiberrester, vilket ser lovande ut och bér utmynna i en fortsatt satsning. Skogsindustrin i
Sverige har visat en ganska ointresserad hallning tidigare men en omsvangning ar allt
tydligare. Holmen Energi har satsat pa biogas i Hallstavik och utreder &ven satsning i
lggesund. Dessa industrier ar visserligen inte innanfér Dalarnas lansgrans men paverkar
sakerligen konkurrerande féretag i branschen pa ett positivt satt. Billerud sags vara alltmer
pa bettet ocksa, enligt muntlig rapportering.

Energibolagen kommer sannolikt att visa 6kat intresse f6r biodrivmedelsproduktion, som ett
satt att utveckla sina verksamheter, baserade pa fjarrvarme och elproduktion. Ett exempel i
Dalarna ar Falu E&V, som utvecklar sin ordinarie kraftvarmeproduktion till bade pellets- och
biogasproduktion, &ven om inriktningen for biogasen i det korta perspektivet handlar om
elproduktion.

Ovrig information, ej baserad pa enkiten

Enkaten visar i sig pa ett ganska svalt intresse hos manga aktérer, vilket ar naturligt nar man
inte vet sarskilt mycket om @mnesomradet och man har fullt upp med sin basverksamhet.
Har kan anas en slumrande resurs, i vantan pa att nagon eller nagra tar forsta steget och
visar vagen. Om en inledande satsning blir tillrdckligt ekonomiskt lyckad, kommer fler att
satsa — och vice versa (jamfér mora pelletsfabrik ca 1980, vars satsning med mindre lyckat
resultat gav en férdrdjd fortsattning pa pelletsproduktionen i Dalarna).

Biogas

Det finns intresse hos foéretag, som inte har sin hemvist i Dalarna, men som ar intresserade
av att bade producera och distribuera biogas i Dalarna. Ett exempel &r Swedish Biogas
International (SBI), som under hésten gatt in som stor deldgare i det nybildade Ekogas
tillsammans med kommunéagda energibolag sasom Géavle Energi, S6derhamn Nara och
kanske nagot mer bolag.

Biogas som fordonsgas ar malet for flera projektsammanslutningar i Dalarna. Hésten 2010
finns féljande biogasprojekt:
e Biogas Siljan; aktérer inom sju kommuner i samverkan. Trolig etablering bl a invid
Siljan Chark i Ickholmen, Rattviks kommun.
e Saterbygden Biogas; framst substrat fran lantbruket
e Vansbro Biogas; produktion med substrat fran ett antal lantbrukare samt rester fran
Procordias pizzabageri.
e Stora Enso Fors; processvatten i forsta hand
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Ludvika; effektiv sortering avseende miljéskadligt avfall och en mekanisk slutsortering
av avfallet i anlaggningen ger ocksa mer biogas

Avesta; Politiker driver fragan om ett tankstalle for gas i Avesta liksom produktion av
biogas. Tidigare forstudie ligger som grund

Igrene; djupgas i Siljanringen, kan visa sig vara en intressant energiresurs

Borlange m fl; SSABs m fl gaskonsumerande industrier s6ker méjligheter att byta ut
fossil olja och diesel i processer. Mix av flytande (fossil) naturgas och biogas kan bli
mdjligt alternativ genom gaspipeline fran Gavle hamn till Borlange

13
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Kartan visar de olika projekten i Dalarna och Géavleborg hésten 2010.
BiogasMitt L
®) o . . |
Pa gang i regionen!

Regionala utredningar/studier

¢ Infrastruktur for uppbyggnad av gasnat i Gavleborg och Dalarna
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e Substratstudie

¢ GIS studie
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Under 2009 genomférde utvecklingsprojektet BiogasMitt en forstudie av ett tankbart gasnét i
regionen. Nedanstaende karta visar hur ett tnkt gasnat skulle kunna byggas.

Gasnat i Gavleborg och
Dalarna - Gaskonsumenter

TSk oliektiviraik

L= Personbhilar

Tankstéllen
pa

stérre
orter.

For detaljerad information om biogasmarknadens utveckling i Dalarna, hanvisas till

féreningen BiogasMitt och dess hemsida www.biogasmitt.se .

Se vidare i Bilaga Biogas i Dalarna, sidan 19!
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RME har intresserat en del aktorer tidigare men verkar inte vara aktuellt f6r narvarande, bl a
beroende pa mindre lyckad satsning tidigare i LAngshyttan. Jordbruksmarksarealen och
gardarnas beskedliga storlekar ger knappast anledning att tro att RME eller andra
jordbruksbaserade drivmedel kan bli framtradande. Det handlar nog mest om att férsérja
jord- och skogsbruksmaskiner, vilket &r gott nog i sig.

Biodiesel bér ha goda chanser att kunna utvecklas pa de produktionslinjer som tagits i drift,
bl a i Pited, for att senare kunna appliceras vid en eller flera anlaggningar i Dalarna, antingen
integrerat med ett massabruks sodapanna eller med férgasning som bas, integrerat vid ett
kraftvarmeverk.

DME och metanol ar biodrivmedel, som mycket val kan produceras i regionen.

Etanol &r ett etablerat biodrivmedel, som séljs som E85 och betyder en etanolandel pa 85%,
resten ar bensin. | dvrig bensin ingar upp till 10% etanol (laginblandning). Den svenskséalda
etanolen produceras av vete i Sverige och sockerrdr i Brasilien. Utvecklingen av etanol,
baserad pa skogsravara pagar och vantas ta ytterligare ett antal &r innan den kan
kommersialiseras. Det &r da intressant i var region, med tanke pa den skogsravarupotential
och den skogsindustri vi har.

4 Kartlaggning av vilka ev. stodinsatser som kan tankas arbetas fram for att
stddja och framja en utveckling mot nya produktionsanlaggningar i Dalarna

Politiken

Det ar av oerhdrt stor vikt att "politiken” i Dalarna tar till sig kunskaperna om lanets goda
mojligheter att producera drivmedel. De regioner som lyckas paverka sina politiker att fatta
framsynta beslut om inriktningar, f6ljda av konkreta malsattningar i tiden, har visat sig kunna
styra utvecklingen i 6nskad riktning.

En kraftfull satsning pa férnybar energi - i bl a transportsektorn - kommer att gynna alltfler
foretag i lanets tillvaxtarbete sa att vi gar fran vackra ord i regionala utvecklingsplaner och
strategier till konkret handling.

Dessa fragor maste upp pa hégsta niva pa kommunernas och regionférbundets dagordning!

Investerare

Det handlar ocksa oerhdrt mycket om att hitta investerare, som &r villiga att géra langsiktiga
satsningar med rimlig IdGnsamhet och aterbetalningstid. Har har skogsindustrin och
energibolagen en nyckelroll att [6sa — bade med egna medel och i samverkan med andra.

Andra aktérer

Andra framjande aktorer ar hégskolor och universitet, som bér ha ett visst ansvar for att
forska och férmedla kunskap inom biodrivmedel samt den nystartade samverkans- och
innovationsarenan Green Business Region, som ska stétta energi- och miljéteknikféretag pa
olika satt och "visa upp” dem globalt, vilket kommer att ge olika input — bade investerare och
export av tjanster och produkter.
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Slutord

Denna forstudie har som uppgift att paverka politiker, féretagare, forskare, organisationer av
olika slag med flera pa ett satt som skyndar pa utvecklingen mot kraftfulla satsningar pa
biodrivmedel. Vi maste ta tuffare beslut i ratt riktning i Dalarna men ocksa paverka de
nationella beslutsfattarna for att férfina styrmedlen och darmed fa 6kade méjligheter att
accelerera energiomstéllningen. Har har pilotlanet Dalarna en stor uppgift!

Klimatférandringen har redan betytt ca 2 grader varmare arsmedeltemperatur pa nagra fa
decennier. Ska vi acceptera ytterligare 4 grader pa ca 60 ar?

Eller som naringsminister Maud Olofsson sager:

- Vi maste bdde radda klimatet och fortsatt kunna transportera oss. Att Sverige satsar pa utveckling av
andra generationens biodrivmedel ar darfor oerhort viktigt. Det bidrar till att minska transportsektorns
klimatpaverkan, sdger naringsminister Maud Olofsson i ett pressmeddelande fran

Naringsdepartementet.

Gavle Dala Energikontor ansvarar for att informera om och sprida resultaten fran férstudien
till framst uppdragsgivaren men ocksa till andra aktérer i Dalarna, enligt uppdragsgivaren,
Lansstyrelsen Dalarnas, dnskemal.

Claes Rosengren
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Bilaga Biogas i Dalarna

| drygt fem ar har Siljans Chark och Réttviks kommun smitt planer pa en biogasanlaggning vid
Ickholmen. Det senaste aret har fler kommuner engagerats f6r att na en storskalighet och battre
ekonomi. Nu ar ett konkret forslag klart for beslut och inom kort vantas kommunstyrelserna i
Rattvik, Gagnef, Leksand, Malung-Sélen, Mora, Orsa och Alvdalen ta stéllning till att bilda ett
gemensamt bolag for att férverkliga biogasplanerna.

Tanken ar att de sju kommunerna i framtiden ska réta allt sitt kompostavfall fran hushéllen vid
anlaggningen i Rattvik. Gédsel fran Stiernhddksgymnasiets naturbruksutbildning, slammet fran
kommunernas alla reningsverk och Siljan Charks mjuka slaktrester ska ocks& anvandas i rétnings-
och biogasprocessen.

Slutresultatet blir stora mangder biogas och konstgddsel. Rétningen kommer att ske i separata
linjer. Orsaken &r att man inte far 1agga ut gddsel fran renings-verkens slam pd &krar. Det far
istallet anvandas som skogsgddsel. Enligt kalkylerna ska anldggningen vid Ickholmen kunna
producera biogas motsvarande tva miljoner liter diesel per ar. Om allt gar vdgen kan man om 2,5
ar tanka sin biogasbil vid Ickholmen.

Ludvika kommun har sedan slutet av 1970-talet en avfallsbehandlingsanldggning som genomgatt
en kontinuerlig utvecklingsprocess. Kombinationen av en effektiv sortering avseende miljéskadligt
avfall i hushallen i Ludvika och en mekanisk slutsortering av avfallet i anlaggningen, gor att ca
dubbla mangden biogas kan produceras per kommuninvanare i Ludvika - att jamféra med
kommuner som infért traditionell kallsortering. Den héar tekniken vécker &ven intresse utanfor
Sveriges granser!

Biogas Sater - Ett 20-tal lantbrukare har gatt samman f6r att undersdka majligheten att producera
biogas fran i férsta hand gédsel och andra restprodukter fran lantbruket.

Biogas Vansbro - Samrétningsanlaggning fér biogasproduktion planeras i Vansbro. Det ar 12
lantbrukare som bildat bolag fér att producera biogas. Anlaggningen kommer &ven att ta emot
organiskt avfall frAn Procordia (pizzafabriken) och kommunen. Alla tillstandprévningar &r nu
genomfdrda - alla papper klara.

Avesta kommun - Politiker driver fragan om ett tankstalle fér gas i Avesta liksom produktion av
biogas. Tidigare férstudie ligger som grund.

Igrene AB - Djupgas fran Siljan ar ett intressant gasprojekt. Att det finns gas i markerna i och
omkring Siljan ar helt klart. Fragan &r bara hur mycket gas det handlar om och vilken kvalitet den
har. Flera provborrningar har gjorts med mycket gott resultat. Forskning pagar.
Djupgasen/Naturgasen ar mer miljévanlig &n olja.

SSAB behdver enorma méngder gas om de ska byta ut olja och diesel i sina processer. LNG -

flytande naturgas &r ett méaste. Eftersom regionen har mycket tung industri finns liknande planer
pa flera hall. En pipeline frdn Gavle hamn till Borlange skulle éppna manga dérrar.
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