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SAMMANFATTNING

Denna forstudie underséker den smaskaliga fornybara energin med bas i jord- och skogsbruk i
Osterg6tland. Projektet studerar dagens energisituation i lanet, potentialer for sméskalig
fornybar energiproduktion, samt nuvarande och framtida efterfragan pa férnybar energi i
samhallet. Syftet ar att skapa underlag for att utveckla Ilonsamma féretag inom de grona
naringarna och bidra till ett hallbart utnyttjande av naturresurserna i regionen.

Dagens energitillforsel i Ostergétland ar knappt 20 TWh/ar. Fossila branslen, biobrénslen och
el utgor vardera ungefar en tredjedel av detta. Av den tillférda energin anvands 45 % inom
industrin, 20 % i transportsektorn, och 34 % i hushall, offentlig sektor och tjansteforetag.
Industrisektorn anvander en stor del el och bioenergi, medan hushalls- och servicesektorn
framst anvander el och fjarrvarme (som till stor del ar biobrénslebaserad). Transporternas
energianvandning domineras fortfarande av fossila branslen.

Produktionen av fornybar energi i lanet ar drygt 5 TWh/ar. Storsta delen av detta utgors av
biobranslen, dar avlutar och biprodukter fran skogsindustrin dominerar. Ostergotland &r i
dagsléaget nettoimportor av biobranslen.

De grona naringarna i Ostergotland har stora méjligheter att producera fornybar energi. |
skogs- och jordbruk finns resurser som avverkningsrester, grodor, halm och godsel.
Produktionen av biobréanslen fran befintliga resurser som avverkningsrester, halm, godsel och
avfall skulle kunna tkas kraftigt. Den maximala energipotentialen fran dessa kallor har
beraknats till 2,2 TWh/ar, varav storre delen harror fran skogen. Endast 0,5 TWh av detta
tillvaratas for energiandamal idag. Vidare finns en potential for utbyggnad av solenergi,
vindkraft och vattenkraft samt 6kad odling av energigrodor. Salix pa 10 % av akermarken
kunna ge 1 TWh flis per ar, vilket ar lika mycket som anvands exempelvis i Handeloverket i
Norrkoping. Sockerbetor pa 15 % av akermarken skulle kunna ge 1 TWh biogas per ar vilket
motsvarar 30 % av dagens forbrukning av bensin och diesel i l1anet. Alla potentialer ovan &r
dock inte ekonomiskt intressanta att tillvarata i dagslaget.

For att ersatta de fossila branslen som forbrukas i hushalls- och servicesektorn samt industrin
och fjarrvarmeverken idag, skulle 2,6 TWh biobrénsle behdvas. Teoretiskt skulle detta kunna
produceras inom lanet. Att ersatta hela dagens anvandning av fossila fordonsbrénslen med
biobranslen producerade i lanet &r dock betydligt svarare. Med dagens teknik kravs i sa fall att
hela lanets godselproduktion samt 45 % av akermarken tas i ansprak for produktion av
biodrivmedel, vilket inte &r realistiskt.

Det finns goda mojligheter for lokal avsattning av producerad fornybar energi i lanet. Lokalt
producerad el kan vanligen séljas till de storre energibolagen. For fasta biobranslen som flis
och halm finns en stor potential for att bygga biobrénsledrivna narvarmeanldaggningar i

mindre orter. Da det géller biodrivmedel finns redan idag en befintlig marknad for bland annat
biogas och efterfragan tros komma att 6ka kraftigt.

De omraden som verkar sarskilt lovande for landsbygdsforetagare att vidareutveckla ar
biogasproduktion fran godsel, halm, sly runt aker- och beteskanter, energigrodor till biogas-
produktion eller varmeverk, samt smaskalig vindkraft. I tillvaxtplanen ges forslag pa projekt,
fordjupade studier och utbildningssatsningar for att gynna de gréna naringarnas féretagande
inom smaskalig fornybar energiproduktion.



1. BAKGRUND

1.1. Inledning

1.1.1. Om projektet

Denna forstudie &r ett resultat av en bestéllning av Agro('j__st, med LRF i Ostergotland som
projektagare. Finansiarer for forstudien dr Lansstyrelsen Ostergdtland genom landsbygds-
programmet samt Regionforbundet Ostsam.

Studien undersoker den smaskaliga fornybara energin med bas i jord- och skogsbruket i
Ostergotland. Projektet undersoker dagens energisituation i lanet, potentialer for smaskalig
fornybar energiproduktion, samt nuvarande och framtida efterfragan pa férnybar energi i
samhallet.

Arbetet har utforts under 2007-2008. Projektledare ar Britt-Marie Gustafsson, och
medarbetare har varit Christer Johansson fran LRF Konsult och Jenny Lindqvist fran
Lansstyrelsen. Projektet har ocksa haft en styrgrupp bestdende av Bengt Waldebring,
regionchef pd LRF; Magnus Borjeson, ordférande i AgroOst; och Torvald Staaf,
lantbruksdirektor pa Lansstyrelsen.

1.1.2. Syfte och mal

Syftet med projektet ar att skapa underlag for att utveckla 1onsamma féretag inom de gréna
naringarna och bidra till ett hallbart utnyttjande av naturresurserna i regionen. Detta gors
genom att visa pa vilka resurser som landsbygden i lanet har vad det géller fornybar energi.

Malet &r att en tillvéaxtplan for smaskalig fornybar energi utarbetas, dar inblandade parter
gemensamt prioriterar satsningar som ska goras inom omradet. Malet &r ocksa att denna
rapport kan fungera som grund till nya projekt som utvecklar produktion och anvéndning av
fornyelsebar energi pa Ostergotlands landsbygd.

1.1.3. Avgransningar och exakthet

Ett flertal avgransningar &r gjorda i forstudien. Geografiskt ar studien begréansad till
Ostergotlands 14an. D4 det galler bioenergi har arbetet fokuserats pa bi- och restprodukter fran
jord- och skogsbruk, samt pa energigrodor pa upp till 15 % av akerarealen i lanet. Avfall och
biprodukter fran industrin, férutom fran sagindustrin och den smaskaliga livsmedelsindustrin,
har inte undersokts. | nuldgesbeskrivningen tacks éven storskalig energiproduktion, men i
potentialberdkningarna och tillvaxtplanen behandlas enbart den smaskaliga férnybara energin.

Det &r viktigt att inse att de siffror som anges varierar kraftigt i noggrannhet. Da det galler
dagens energibalans &r siffrorna hamtade fran SCB och kan antas vara exakta. For dagens
produktion av fornybar energi har vissa egna antaganden fatt goras framst da det galler
energigrodor och avverkningsrester. Aven 6ver avfallet har det varit svart att fa fram bra
statistik. Siffrorna kan troligen dnda anses ganska korrekta, med den storsta osakerheten nar
det galler uttaget av grot. De storsta felkallorna finns i potentialberédkningarna for fornyelsebar
energi. Potentialerna for energigrddor och halm &r relativt tillforlitliga, men for flera av de
andra energikallorna har grova antaganden fatt goras. Resultaten har ska inte betraktas som
exakta berakningar utan som ett forsok att ange storleksordningen pa energipotentialen.



1.2. Klimat och energi i varlden

Vaérldens energiforsorjning domineras av fossila brénslen (80 %), storst ar oljan (35 %).
Andelen fornybar energi inklusive vattenkraft har den senaste tioarsperioden varit runt 13 %.
Kérnkraften svarar for resten, knappt 7 %. Den globala energianvandningen exklusive bio-
massa har det senaste decenniet 6kat med i genomsnitt 2 % per ar. Ar 2006 svarade Kina
ensamt for mer hélften av denna 6kning.

Figur 1 Global tillforsel av primar energi, 19902004 (Figur fran Energilaget 2007)
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KALLA: IEA ENERGY BALANCES OF NON OECD COUNTRIES, 2004

Det ar stora skillnader i energianvandningen mellan regioner, bade i anvandning per capita
och per energislag. Dessa skillnader ar beroende av landernas olika férutséattningar vad galler
tillgang pa energi, ekonomisk utveckling, infrastruktur och klimat.

Da det galler fornyelsebar energi varierar tillforseln kraftigt mellan olika delar av varlden. |
Afrika &r néra halften av energianvéndningen férnybar och i Asien knappt en tredjedel.
Forutom vattenkraft ar en stor del av detta sa kallad traditionell bioenergi, exempelvis ved.
Déremot ar andelen fornybar energi under 2 % i forna Sovjetunionen, och under 0,5 % i
Mellandstern. Globalt har den fornybara energitillforseln under 2005 och 2006 Okat snabbare
an tillforseln av fossila branslen. Okningen har dock inte varit tillrackligt stor for att dka den
totala andelen fornyelsebar energi i vérlden.

Figur 2 Anvandning av fornybar energi, 1990-2004 (Figur fran Energilaget 2007)
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Vastvarldens olje- och gastillgangar ar begransade och har redan natt produktionstaket. De
stora reserverna ligger i Arabvarlden och i Sibirien. For EU och USA som till mer &n 50 % é&r
beroende av importerad energi ses detta som ett mycket allvarligt strategiskt hot.

En central faktor for utvecklingen av varldens energimarknader pa sikt ar oljepriset. Detta
svanger kraftigt beroende pa politiska handelser, varldskonjunktur och dollarkurs.
Utvecklingen under de senaste aren har kannetecknats av kraftigt stigande oljepriser.

Figur 3 Rdoljepris i US-dollar per fat 2004 — 2008 (Figur fran Finansportalen)
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Under 2007 6kade fokus pa klimatfragorna, bland annat da FN:s klimatpanel IPCC
presenterade sin fjarde rapport om den globala uppvarmningen. Rapportens slutsatser ar att
sannolikheten for att manskliga aktiviteter ligger bakom temperaturékningen ar atminstone
90 %, och att effekterna pa klimat och natur redan ar markanta med bland annat fler
Oversvamningar, extrema varmebdljor och sméltande glaciarer.

Eftersom forbréanning av fossila branslen &r en stor kélla till utslapp av véxthusgaser, har
enigheten okat kring att det globala energisystemet behéver stéllas om mot minskad
energianvandning och en 6kad andel fornyelsebar energi. Andra drivkrafter foér en omstallning
av energisystemet ar de hdga oljepriserna och det stora importberoendet av energi vilket
skapar osékerheter. Det finns ocksa miljomassiga skal att 6verga till fornyelsebar energi som
inte tara pa jordens resurser. Energiomstéllningen i vélden ar i dag en politisk fraga som har
lyfts upp och fatt en betydligt hdgre prioritet under de senaste aren. Detta i sin tur far positiva
effekter pa omstallningen mot ett fossilfritt samhalle.

| Sverige finns stora mojligheter att paverka energiomstallningen, i form av naturresurser och
teknisk kunskap. Uppmarksamheten kring klimatfragan ger ocksa sarskilt jord- och
skogsbruket goda tillfallen att hitta nya affarsmojligheter genom att producera och sélja
fornyelsebar energi.

Kéllor:

Finansportalen, 2008, www.finansportalen.se/ravaror.htm

Wikipedia, 2008, www.sv.wikipedia.org

Energilaget 2007, Energimyndigheten, 2007

LRF:s energiscenario till ar 2020, LRF, 2005

World energy assessment — Energy and the challenge of sustainability, UNDP, 2000



http://www.finansportalen.se/ravaror.htm
http://www.sv.wikipedia.org/

1.3. Fakta om Ostergdtland

Ostergétland ar Sveriges femte storsta 1an, med en landyta pa 10 600 km2. I norr och soder
finns sjorika skogsbygder, mer an halften av lanets yta tacks av skog. Som ett balte mitt
igenom lanet stracker sig Ostgdtaslatten och i Oster tar skargardsregionen vid.

I Ostergotland bor cirka 420 000 personer, varav 6ver hilften i Linképing och Norrképing. De
norra och sédra delarna av lanet ar glest befolkade och en befolkningsminskning fortgar.
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Ostergotlands lan (Figurer fran Regionforbundet Ostsam och regionfakta.com)

Ostergotland ar sedan liange ett sérpraglat jordbrukslandskap. En fjardedel av lanets yta
anvands till jordbruk, vilket ar betydligt hogre &n i landet som helhet och &ven hogre an i
resten av sodra Sverige. | lanet finns det dryg 3 300 foretag med minst 2 hektar aker. De
brukar 208 000 hektar aker, vilket motsvarar nastan 8 % av Sveriges akerareal.

Lanet ar fran jordbrukssynpunkt varierat, med bade bordiga slattbygder och kargare
skogsbygd. Jordbruksféretagen ar generellt ganska stora och ar framst inriktade pa
spannmalsodling, men dven animalieproduktion. Svinuppfodning sker framst i de véstra
delarna av slattbygden. | skogsbygden i sGder ar det vanligare med mjolkproduktion.

Kéllor:

Lansstyrelsen Osterg6tland, 2008, www.e. Ist.se
Wikipedia, 2008, http://sv.wikipedia.org
Regionforbundet Ostsam, 2008, www.ostsam.se
regionfakta.com, 2008, www.regionfakta.com
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http://sv.wikipedia.org/
http://www.ostsam.se/
http://www.regionfakta.com/

2. ENERGIKARTLAGGNING

2.1. Dagens energibalans for Osterg6tland

Den arliga energitillforseln till Ostergétlands energisystem ar runt 20 TWh. Fossil energi,
biobrénsle och el utgdr vardera runt en tredjedel av detta. (Som energitillforsel rdknas den
energi som tillfors systemet, den kan alltsd aven produceras inom lanet.) Se dven bilaga 1.

Figur 4 Energitillforseln i Ostergotland
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Pa grund av energiforluster i produktion och distribution av bland annat el och fjarrvarme, blir
energianvéndningen hos slutkunderna lagre &n energitillforseln till 1anet Den slutliga
energianvandningen i lanet uppgick ar 2004 till 18,7 TWh, eller 4 % av energianvandningen i
Sverige. Industri- och byggverksamheten stod for 46 % av detta, transportsektorn fér 20 %
och hushall och service for 34 %. | Osterg6tland ar industrins andel av energianvandningen
nagot hogre an for Sverige som helhet. Detta beror troligen pa att det i lanet finns manga
energikravande industrier, exempelvis pappersmassabruk.

Figur 5 Energianvdndningen i Ostergéotland 2004
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Industrin anvander mycket el och biobranslen, hushall och service anvander mycket el och
fjarrvdarme, medan transportsektorn fortfarande domineras av fossila branslen.

Tabell 1 Energianvindning per sektor i Ostergétland 2004, andelar i procent

Fossila branslen | Biobranslen El Fjarrvarme | Totalt
Industri 14 40 42 5 100
Hushall/service 9 5 47 40 100
Transporter 97 [1] 3 100

[1]: SCB:s kommunala energibalanser redovisar ej biodrivmedel. | Sverige som helhet utgjorde de ar 2005 2%
av drivmedelsanvandningen.



Mellan ar 1990 och 2004 minskade tillforseln av fossil energi med 1 TWh. Den totala arliga
energitillforseln till 1anet 6kade dock med 2,7 TWh under samma tidsperiod, se figur 6.
Tillforseln av el under denna period var relativt konstant, medan méngden tillférda
biobranslen (tradbrénsle, avlutar och avfall) fordubblades.

Figur 6 Energitillforsel till Ianet 1990-2004
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Den Okade energitillforseln motsvaras av en 6kad energianvéandning i alla sektorer, dock
framst i industrin.

Figur 7 Energianvandning i lanet 1990-2004
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Den genomsnittliga energianvandningen per invanare i Ostergétland ar 2004 var 44 800
kWh/person och ar. (Detta ar alltsa lanets totala energianvandning utslagen per person.)
Denna siffra ligger mycket nara genomsnittet pa riksniva. Att anvandningen inte ar hogre,
trots den relativt hdga anvandningen inom industrin, beror troligen pa tva saker:

- Att lanet ar tatbebyggt vilket minskar transporternas behov av energi.

- Att vintrarna ar mildare &n i norra Sverige vilket minskar varmebehovet.

Figur 8 Energianvanding i ndgra svenska lan
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Kéllor:

Kommunala energibalanser, Statistiska centralbyran, 2007, www.sch.se


http://www.scb.se/

Bild 2

Fossilt 581
Biobranslen 317
El 3123

Fidarrvarme 2627

Fossilt 1178
Biobréanslen 3236
El 3467

Fiarrvarme 451

Fossilt 3560

(Biobrénslen 200)

El 113

Totalt 18 700

Kallor:

Energianvandning i Ostergétland 2004 (GWh)
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Kommunala energibalanser, Statistiska centralbyran, 2007, www.sch.se
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2.2. Produktion av férnybar energi

| detta kapitel beskrivs den produktion av férnyelsebar energi som sker i lanet i nuléget. For
solenergi, vindkraft och vattenkraft redovisas den produktion som sker inom lansgrénserna.
Bioenergi redovisas pa “ravaruniva”; det vill saga energigrodor, avverkningsrester, torv samt
olika sorters avfall och biprodukter som produceras i lanet. Inom lanet sker ocksa produktion
av el och varme fran biobréanslen. Dessa anlaggningar kan dock ta emot bransle med ursprung
aven utanfor lansgrénserna och redovisas darfor i ett separat avsnitt.

2.2.1. Vindkraft

Enligt statistik fran Vindforsk fanns i Ostergétland ar 2006 52 vindkraftverk med en effekt
over 150 kW, som tillsammans producerade 62 GWh el. Vindforsks driftuppféljning &r dock
frivillig och tacker inte alla verk. Enligt Lansstyrelsens sammanstélining, som kan vara
ofullstandig, fanns i september 2007 55 vindkraftverk 6ver 150 kW i Ostergétland, med en
beraknad arlig produktion pa 6ver 80 GWh. Till detta kommer ett okant antal mindre verk pa
gardsniva.

Vindkraften ar under utbyggnad. I Lansstyrelsens kdnnedom finns ytterligare 80 storre verk
pa planeringsstadiet, som skulle medftra en total produktion pa 6ver 300 GWh el arligen. Hur
manga av dessa som verkligen kommer att uppforas ar dock oklart.

En karta 6ver befintliga och planerade vindkraftverk i lanet finns i bilaga 2, bild 4.

Kéllor:
Arsstatistik vindkraft 2006, Vindforsk, 2007
Sofia Bergvall, Lansstyrelsen Ostergotland

2.2.2. Vattenkraft

Ar 2004 producerades enligt SCB 500 GWh el i vattenkraftverk inom lanet. Enligt nyare
uppgifter fran Sveriges Energiforeningars Riksorganisation (SERO) &r produktionen

585 GWh(ar, se bilaga 3, tabell 34. Produktionen av vattenkraft varierar dver aren pa grund av
vaxlande vaderforhallanden.

| Sverige definieras smaskalig vattenkraft som verk med en effekt pa under 1 500 kW. (Detta
galler bland annat for elcertifikat.) Enligt SEROs uppgifter finns da 48 smaskaliga och 19
storskaliga vattenkraftverk i lanet. De storskaliga verken star for 85 % av elproduktionen. |
lanet finns ocksa Gver 45 sma verk med vattendom som tidigare varit i drift.

Kallor:

Kommunala energibalanser, Statistiska centralbyran, 2007, www.sch.se
SERO, 2008
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2.2.3. Solenergi

Det finns tva satt att utvinna energi fran solen. Solfangare producerar varme och solceller
producerar el.

Solfangare

Sedan ar 2000 finns bidrag for installation av solfangare, som administreras av Lansstyrelsen.
Beloppet &r pa 2,50 kr per arlig producerad kWh. | september 2007 hade totalt 2,8 miljoner
delats ut, vilket skulle motsvara en arlig produktion av 1,1 GWh solvarme. Enligt uppgifter
fran Energimyndigheten ar det endast runt halften av den totala installerade solfangarytan som
far bidrag. Detta samt ett tillagg for tidigare installerad yta skulle ge en arlig produktion pa
runt 2,5 GWh vérme.

Solceller

Installation av solel ar &nnu forhallandevis dyrt men till offentliga byggnader finns majlighet
att fa ett statligt investeringsstod pa 70 %. | Ostergotland finns enligt Solforsk tva
anlaggningar som producerar solel. Den ena finns pa stiftsgarden i Brokind och har en
toppeffekt pa 1,3 kW och den andra finns pa Linkdpings Universitet (Campus Valla) och har
en toppeffekt pa 65 kW.

Solceller ger i storleksordningen 1 MWh/ar fran varije installerad kW. Solelsproduktionen i
Osterg6tland ar da runt 65 MWh/ar, eller 0,065 GWh/ar. Produktionen ar alltsd mycket liten
jamfort med 6vriga energikéllor.

Kéllor:

Bidrag till installation av solvarmeanlaggning, Boverket, 2007

“Arlig rapportering av erfarenheter fran det statliga bidraget till investeringar i solvarme
(SFS 2000:287), verksamheten 2006, Energimyndigheten, 2007

Elforsk, 2008, www.elforsk.se/solenergi

2.2.4. Biobranslen

Akerbréanslen och godsel

Energigrddor

Ar 2007 fanns enligt Jordbruksverkets statistik 1 327 hektar energiskog i Ostergotland.
Jordbruksverket har ingen sérskild statistik for energigrodor utover Salix. Hos L&nsstyrelsen
finns dock data Gver de arealer dar stod har sokts for energi- och industrigrodor. Detta var
totalt 11 700 hektar ar 2007, varav allra storsta delen energigrodor och da framst vete. Se
tabell 2 for mer information. Férutom detta ar 22 hektar hampa registrerade hos
Lansstyrelsen, som ocksa kan anvandas for energiandamal.

Totalt &r 2007 anvandes alltsa runt 13 000 hektar for odling av energigrodor i Ostergotland.
Detta &r cirka 7 % av lanets akermark. Odlingens omfattning varierar dock mellan aren.
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Tabell 2 Arealer spannmal och oljevaxter re

istrerade hos Lansstyrelsen 2007 (ha)

Ansokt areal: Ansokt areal: Totalt
Stod for Stod for energigrodor

energigrodor pa uttagen areal
Havre 32 9 41
Varkorn 47 63 110
Hostvete 6 060 460 6 520
Ragvete 1436 146 1582
Rag 2 2
Hostraps 891 398 1289
Varraps 1704 365 2 069
Varrybs 29 17 46
Oljeréttika 1 1
Oljelin 39 39
Summa 10 200 1500 11 700

Det finns inga uppgifter pa hur grodorna anvands. | berakningarna antas att korn, vete och
ragvete gar till etanolproduktion i Norrképing medan raps och rybs anvands i biodiesel, och
havre och hampa som fastbransle. Detta &r alltsd inte sakert. (Sarskilt for hampa ar det inte
troligt att allt anvands som bransle, men felet blir &nda inte stort eftersom det ror sig om en sa
liten energiméngd.)

Tabell 3 Kand produktion av energigrddor i Ostergétland 2007

Antagen | Groda Areal Normskord i | Ung. energi | Ung. energi Totalt

anv. (ha) lanet (kg/ha) | (MWh/ha) | (GWh) (GWh)
Varkorn 110 4 500 10 1

Etanol Hostvete | 6520 5 800 13 85 ~100
Ragvete 1582 5200 11 17
Hostraps | 1289 3000 9 12

RME Varraps 2 069 2200 6 12 ~25
Varrybs 46 1600 5 0,2
Havre 41 4200 17 0,7

Fastbr. | Hampa 22 30 0,7 ~55
Salix 1327 40 53

Totalt 13 000 ~180

Som framgar av tabell 3 uppskattas den totala produktionen av energi fran energigrddor till

180 GWh.

Halm

I lanet finns idag 2 storre halmpannor som levererar narvarme, samt runt 50 halmpannor pa
gardsniva. Deras totala halmanvandning uppskattas till 6 500 ton halm eller 25 GWh. Halmen

antas produceras framst pa de egna gardarna.
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Tabell 4 Halmpannor i lanet

Halmpannor | Antal Antagen Antagen total Motsvarar
energianvandning energianvandning | halmmaéangd
(som m® olja per panna) (som m® olja) (ton)
Vaderstad 1 900 900 2 600
Osterstad 1 105 105 300
Gardspannor | 50 25 1250 3600
Summa 2 250 6 500
Godsel

En annan form av bioenergi fran jordbruket &r biogas fran godsel. | dagslaget finns i
Ostergétland inga fungerande biogasanlaggningar pa gardsniva. Biogasanlaggningen i
Linkdping anvander dock en viss del stallgddsel i sin process. Ar 2006 tillférdes 1 900 ton
godsel vilket motsvarar cirka 0,3 GWh biogas.

Totalt
Dagens totala produktion av biobranslen i jordbruket ar idag alltsa runt 200 GWh; varav 180
GWh energigrodor, 25 GWh halm och 0,3 GWh biogas. Siffrorna ar dock osakra.

Kéllor:

Jordbruksmarkens anvandning 2007, preliminara uppgifter, Jordbruksverket, 2007
Normskordar for skordeomraden, l1an och riket 2007, Jordbruksverket, 2007
Produktionsforutsattningar for biobranslen inom svenskt jordbruk, Pal Borjesson, LTH, 2007
Jonas Kallming, Lénsstyrelsen Ostergotland

Tekniska verken, 2007, www.tekniskaverken.se

Bioenergiportalen, 2007, www.bioenergiportalen.se

Rundringning till aterforsaljare av halmpannor

Tradbréanslen

Avverkningsrester
Ostergdtland har 607 000 ha skog. En omloppstid pa 80 ar ger en genomsnittlig avverkning pa
7 600 ha/ar. Den anmélda avverkade arealen ar cirka 6 300 ha/ar.

Tabell 5 Anmalda avverkade ytor, 6éver 0,5 ha, innan stormen 2005
Ar 2004 2003 2002 Snitt
Yta 6800 ha | 6100 ha 5900 ha | 6300 ha

Ett rimligt genomsnittligt uttag av avverkningsrester (grot) ar enligt Linkdpings skogstjanst
85 MWh/ha. Uttaget kan dock variera fran 45-130 MWh/ha. Uttaget kan troligen dkas med 20
till 30 % om man underrgjer fore slutavverkning och om man ger rétta instruktioner till
foraren pa avverkningsmaskinen.

Det &r osakert pa hur stora ytor som avverkningsrester tas ut. De personer som tillfragats
uppskattar anda att det gors vid storre delen av slutavverkningarna. Med en skord pa 85
MWh/ha och en avverkning pa 6 300 ha/ar blir det totala arliga uttaget av grot i Osterg6tland
da cirka 500 GWh.
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Sagspan och 6vriga biprodukter
I Ianet finns en omfattande trdindustri som producerar stora mangder biprodukter. Studien har
funnit 28 sgverk och hyvlerier. Deras totala mangd biprodukter uppgar till 1,6 miljoner m®
flis och span, eller drygt 1 200 GWh. Fyra storre sagverk star tillsammans for 93 % av
produktionen. Dessa &r Rorvik Timber i Boxholm och Linghem, samt S6dra Timber i Kinda

och Atvidaberg.

Tabell 6 Biprodukter fran lanets sa

verk och hyvlerier

Arlig produktion, m

Arlig produktion, GWh

Sagspan 336 000 200
Bark 257 000 150
Kutterspan 196 000 140
Flis/Ovrigt 747 000 670
Torrflis 59 000 70
Totalt 1595 000 1230

Av biprodukterna gar 18 % till férbranning i fjarrvarmeverk eller for eget bruk, 18 % till
pelletstillverkning, och 53 % till massaindustrin (dér det ocksa anvéands som brénsle). Den
totala mangd som anvands for energiandamal ar alltsd 1 100 GWh. Resterande 11 % anvands
framst som djurstro eller till spanskivor. Mer detaljerad information finns i bilaga 4, tabell

35 - 38.
Tabell 7 Anvandning av biprodukter, GWh/ar
Eldning Pelletsprod. Djurstré | Massa- Annat
Egen Annan | Egen | Annan industrin
Sagspan 8 55 29 19 13 78 (Spanskivor)
Bark 87 67 0,006 (Avfall)
Kutterspan 3 12 83 39
Flis/ovrigt 0,06 26 646
Torrflis 71
Totalt 246 213 52 646 78

Vérdena i tabellerna ovan &r inte exakta, manga av foretagen kunde endast gora grova

uppskattningar av siffrorna.

Totalt

Den sammantagna produktionen av skogsbranslen i lanet ar alltsa i storleksordningen 1 600
GWh, varav 500 GWh avverkningsrester och 1 100 GWh biprodukter.

Kallor:

Hakan Gustavsson, Skogsstyrelsen, Linkoping
Stefan Johansson, Linkdpings skogstjanst

Se &ven bilaga 4

Avlutar

Avlut kallas &ven returlut eller svartlut och ar en biprodukt vid framstallning av
pappersmassa. Det ar en oljeliknande vatska som bestar av lignin och kemikalier. Luten
forbranns vanligen internt pa massabruken for att frigéra kemikalierna for ateranvandning
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samt producera varme. (Forskning pagar dven kring méjligheten att istallet forgasa luten for
att producera fordonsbrénsle eller kraftvarme.) Produktionen av avlutar i lanets massabruk &r
runt 2 300 GWh.

Kallor: Kommunala energibalanser, Statistiska centralbyran, 2007, www.sch.se

Torv

| Ostergotland finns tre torvtakter varav tva ar i bruk. Eon har aven koncession pa
torvbrytning pa Bredmossen i Motala kommun, som de nu planerar att uppta.

Tabell 8 Torvtakter i lanet

Takt Ort Arlig produktion energitorv | Kommentar

Neova Odeshdg 100 000 m® | 130-140 GWh | Transport till Orebro
Skallmossen Motala 50 000 m* 60 GWh | Transport till Orebro
Degeron Godegard (25 000 m°) (30 GWh) | Eji bruk

Den totala produktionen av energi fran energitorv i lanet ar alltsa i dagslaget cirka 200 GWh.
Inget av detta anvands dock inom lansgrénserna.

Kéllor:

Patrik Erixon, Neova

Bror Eriksson, Neova

Karl-Martin Axelsson, Lansstyrelsen Ostergotland

Avfall

Avfall kan egentligen endast definieras som biobransle om det harstammar fran biologiskt
material, exempelvis matavfall. Aven sorterat brannbart avfall brukar dock ofta rdknas som
fornyelsebart. Kommunerna ar endast ansvariga for insamling av hushallsavfall och ”darmed
jamforbart avfall”. Det ar darfor svart att fa statistik 6ver industriavfallet. Ur energisynpunkt
ar det brannbart samt rotbart avfall som &r intressant. En sammanstélining av det avfall som
lanets kommuner ansvarar for finns i tabellen nedan. Mer ingaende statistik finns i bilaga 5,
tabell 39.

Tabell 9 Kaénd produktion av avfall i Ostergétland

Totalt insamlat (ton/ar) | Insamlat efter kalla (ton/ar)
Brénnbart avfall 116 000 Hushall 100 000
Ovrigt 16 000
Ratbart avfall 52 000 Hushall 2 000
Ovrigt 50 000
Ovrigt avfall 10 000 Rent tri 10 000
Park/tradgardsavfall 440

Merparten av det brannbara avfall som produceras inom lénet forbranns i Gérstadverket i

Linkoping. Det finns dven fjarrvarmeverk i Norrképing och Finspang som branner avfall.

Energiinnehallet i hushallsavfall &r runt 3 MWh/ton. Den insamlade méangden 116 000 ton
hushallsavfall motsvarar da i storleksordningen 350 GWh.
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Storre delen av det insamlade rotbara avfallet anvédnds som substrat i biogasanldggningen i
Linkdping. Det utgors framst av livsmedels- och slakteriavfall. | anldggningen produceras
arligen cirka 60 GWh biogas/ar, se avsnitt nedan. I Norrképings kommun sker &ven utokad
kallsortering av organiskt avfall i villor och detta rotas p& Tveta Atervinningsanlaggning i
Jarna i Sodertélje kommun. Biogasen anvénds sedan till fjarrvarmeproduktion i Jarna.

Park- och tradgardsavfallet anvands i kompost samt flisas till viss del. Av det rena traavfallet
forbranns mycket. Det ar dock osakert hur stora energimangder detta ror sig om.

Den totala energiproduktion fran det avfall som kommunerna i lanet hanterar kan alltsa sagas
vara minst 400 GWh/ar. Ovrigt avfall fran industrier och verksamheter har inte kartlagts.

Ett annat mojligt satt att utvinna energi ur avfall &r att tillvarata den metangas som lacker fran
avfallsdeponier, och anvanda for produktion av kraftvarme eller fordonsgas. Forstudien har
inte kunnat finna ndgon kommun i lanet dar detta gors idag. | Norrkopings kommun facklas
idag deponigasen fran E.ONs anldggning, men kommunen underséker méjligheterna att
producera fordonsbransle av gasen. De 2 miljoner m* gas som facklas bort skulle kunna ge 1
miljon m*fordonsgas, vilket motsvarar ca 10 GWh.

Kéllor:
Therese Karlsson, Norrképings kommun
Se bilaga 5, tabell 39 for 6vriga kéllor

Avloppsslam

Totalt behandlas minst 10 000 ton slam (raknat som torrsubstans, TS) arligen i de kommunala
avloppsreningsverken. Av detta rétas runt 7 000 ton. Avloppsslam kan troligen ge runt 250 m?
metan, eller 2 500 kWh, per ton TS. 7 000 ton motsvarar da i storleksordningen 20 GWh
biogas.

Rotning pa avloppsreningsverk sker framst for att minska slamméangderna, och darfor ar
gasproduktionen sallan maximerad. Biogasen anvénds vanligen till uppvarmning av
reningsverken, och 6verskott facklas bort. I Linkdping och Norrkdping sker ocksa produktion
av fordonsgas fran avloppsreningsverkens biogas.

Se bilaga 6, tabell 40 for mer information.

2.2.5. Total produktion

Dagens totala produktion av fornybar energi i lanet &r cirka 5,4 TWh. Den absolut storsta
delen av detta, 4,7 TWh, utgors av bioenergi. | bioenergiproduktionen finns framst tva stora
poster: avlutar och skogsbranslen. Avlutarna anvands internt pA massabruken, sa denna
energimangd ar inte tillganglig for samhallet i 6vrigt. (Ett undantag ar produktion av
fordonsbransle vid eventuell framtida forgasning av svartlut.) Av skogsbrénslena utgor
sagspan och andra biprodukter en stérre energimangd &n de rena avverkningsresterna.
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Tabell 10 Dagens produktion av férnybar energi i Ostergotland (ungefarliga siffror)

Energikalla | Ursprung Energiform Ungefarlig produktion
(GWh/ar)
Vindkraft El 70
Vattenkraft El 500
Solenergi Vérme, el 2,5
Energigrddor Fastbrénsle, drivmedel 180
Halm Fastbrénsle 25
Godsel Biogas 0,3
Biobranslen | Skogsbrénsle Fastbransle 1 600
Avlutar Flytande bransle 2 300
Torv Fastbrénsle 200
Avfall, avlopp [1] | Fastbrédnsle, biogas 420
Totalt 5300

[1]: Innefattar ej industriavfall
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2.3. Anvandning av fornybar energi

Det ar frdmst anvandningen av biobranslen som &r intressant att undersoka vidare. Solvarme
anvands vanligen dar den produceras, och anvandning av fornyelsebar el fran vind- och
vattenkraft gar inte att skilja fran annan elanvandning.

Ar 2004 anvéndes knappt 7 TWh bioenergi i Ostergétland. Detta kan jamforas med den totala
produktionen inom lanet pa cirka 4,7 TWh. Avlutar och tradbréanslen utgjorde de storsta
enskilda andelarna av biobrénsleanvéndningen. Avlutar &r en biprodukt vid pappersmasse-
framstallning och anvénds enbart i industrin, medan tradbranslen (exempelvis flis och ved)
anvands bade i fjarrvarmeverk och i hushall. Industri samt kraft/varmeproduktion ar de helt
dominerande anvandarna av biobranslen, medan hushallens anvandning ar betydligt mindre.
Bade hushall och industri anvander ocksa bioenergi indirekt i form av fjarrvarme.

Figur 9 Biobransleanvandning i Ostergétland 2004
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Tabell 11 Anvindning av biobrénsle i Ostergtland 2004 (GWh)

Tradbrénslen | Avlutar Avfall Ovrigt [1] Totalt
Bruttotillforsel 2 665 2 345 1200 518 6728
Kraft/varmeverk 1467 72 1199 436 3174
Industri 881 2272 0,4 83 3237
Hushall 317 - - - 317

[1]: Under ”Ovriga brénslen” i SCB:s statistik kan &ven vissa fossila branslen inga (tex. fotogen och stadsgas).

| Ostergétland ar fjarrvarmen val utbyggd, med anlaggningar i samtliga tretton kommuner.

(I Linkdping och Norrkoping sker aven kraftproduktion). I tio av kommunerna anvands nagon
form av biobrénsle i varmeproduktionen. Trédbransle och avfall ar vanligast. Handeloverket i
Norrkoping ar Sveriges fjarde storsta anvandare av tradbrénslen till fjarrvarme.

Ar 2004 tillférdes totalt 4,9 TWh brénsle och el till varme- och kraftvarmeverk i
Ostergétland. Denna energimingd omvandlades till 3,1 TWh fjarrvarme och 1,4 TWh el. Av
tillford energi var 24 % fossilt och 65 % biobransle. Det verkar alltsa finnas majlighet att 6ka
tillforseln av biobrénslen inom fjarrvarmeproduktionen.

Kéllor:
Kommunala energibalanser, Statistiska centralbyran, 2007, www.scb.se
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2.3.1. Anvandning i transportsektorn

Tabellen ovan innefattar inte anvéndningen av biodrivmedel i transportsektorn. Det &r en
relativt liten energiméngd jamfort med annan bioenergi. 2006 anvéndes 3 TWh alternativa
fordonsbrénslen i Sverige, varav 6ver halften utgjordes av etanol.

Ostergotland har en forhallandevis hig anvandning av fornyelsebara drivmedel, bland annat i
form av biogas som produceras av Svensk Biogas i Linképing och Norrképing och anvéands
lokalt som fordonsbransle. I Linképing producerades &r 2006 6,6 miljoner m® frn slakteri-
och livsmedelsavfall samt viss stallgodsel. Av detta anvéands storre delen lokalt som
fordonsbransle, medan 1,5 miljoner m®saljs till Stockholm. I Norrkdping invigdes 2007 en
anlaggning som producerar 1,4 miljoner m*/ar fran grodor. Denna gas ska anvandas lokalt.
Den totala anvandningen av biogas som drivmedel i lanet ar allts& 6,5 miljoner m*/3r, vilket
motsvarar drygt 60 GWh/ar.

Nar det galler forséljning av etanol och RME finns ingen statistik tillganglig pa lansniva.
Dock innehéller dver 90 % av bensinen idag 5 % laginblandad etanol. Ar 2006 séldes 256 000
m? bensin i Ostergdtland. 5 % av detta motsvarar 13 000 m? etanol eller 86 GWh. For etanol i
form av E85 finns enligt Miljofordon minst 40 tankstéllen i l&net.

Nér det galler RME &r situationen mer oséker. Bland de storre oljebolagen har endast ett
tankstalle for RME kunnat hittas, i Norrkoping. Dessutom finns nagra tankstéllen i anslutning
till smaskaliga produktionsanlaggningar. Diesel far dock aven innehalla upp till 5 %
laginblandad RME (eller andra metylestrar). De flesta storre oljebolag anvander sig av
laginblandade metylestrar, men det &r osakert hur stor andel av branslet som detta géller. Ar
2006 sdldes 173 000 m? diesel i Ostergétland. 5 % av detta motsvarar 8 500 m® RME eller 78
GWh.

Den totala anvandningen av fornyelsebart fordonsbransle i lanet ar alltsa troligen minst 200
GWh, vilket motsvarar 5 % av transportsektorns energianvandning. (2 % i hela landet)

Kallor:

Goran Lindell, Svenska Petroleuminstitutet
Svenska Petroleuminstitutet, 2007, www.spi.se
Miljoéfordon, 2007, www.miljofordon.se
Svensk Biogas, 2007, www.svenskbiogas.se
Tekniska verken, 2007, www.tekniskaverken.se
Preem, 2007, www.preem.se

Statoil, 2007, www.statoil.se

Norsk Hydro, 2007, www.norskhydro.se
OKQ8, 2007, www.0okq8.se

Shell, 2007, www.shell.se

2.3.2. Anvandning i industrin

Av industrins energianvandning i Ostergétland ar 2004 utgjordes 39 % av biobréanslen och
42 % av el. Resten var fossila branslen samt fjarrvarme. Det &r viktigt att notera att av
anvanda biobréanslen utgors storsta delen av avlutar i massabruk, se figur 10. De stora
energiflodena i massaindustrin ar i lanet liksom pa riksniva alltsa en viktig bidragande faktor
till den hdga andelen bioenergi.
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Figur 10 Anvéandning av biobransle i industrin
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Kéllor:
Kommunala energibalanser, Statistiska centralbyran, 2007, www.sch.se

2.3.3. Anvandning i hushall och service

Av den energi som tillfordes hushalls- och servicesektorn 2004 utgjordes storsta delarna av el
och fjarrvarme. Endast 5 % eller 0,3 TWh var biobranslen. Statistiken géller dock endast de
branslen som hanterats pa en marknad, och darmed inte all anvandning av brannved.

Energianvandningen for uppvarmning av bostader och lokaler har forandrats de senaste aren.
Exempelvis minskade anvandningen av eldningsolja i hushalls- och servicesektorn med 80 %
fran 1990 till 2004. Mellan 1998 och 2003 minskade ocksa antalet oljepannor i lanet fran

18 700 till 13 700 stycken.

Den minskade oljeanvandningen kompenserades inte av nagon kraftigt 6kad biobransle-
anvandning i sektorn. Under samma tidsperioder som ovan minskade istallet anvédndningen av
tradbréansle nagot, och antalet fastbranslepannor minskade fran 11 100 till 10 500 stycken.
Oljan verkar istallet ha ersatts framst med fjarrvarme, jord- och bergsvarme. (Fjarrvarmen i
lanet ar dock till stor del baserad pa biobranslen.)

Kéllor:

Arsrapportering sotning 1998, Raddningsverket, www.raddningsverket.se
Arsrapportering sotning 2003, Raddningsverket, www.raddningsverket.se
Kommunala energibalanser, Statistiska centralbyran 2007, www.scb.se

2.3.4. Anvandning i fjarrvarme- och kraftvarmeverk

Enligt SCB:s statistik anvandes ar 2004 3,2 TWh biobrénsle i lanets fjarrvarme- och
kraftvarmeverk. Aven enligt nyare uppgifter fran fjarrvarmeforetagen i lanet &r
biobransleanvandningen runt 3,0 TWh. Som framgar ovan utgors de tillférda biobranslena
framst av tradbranslen och avfall. Tabell 12 visar hur biobréanslena fordelas pa anlaggning och
bransleslag. (Tabellen visar alltsa inte verkens totala varmeproduktion.)
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Tabell 12 Biobranslebaserad fjarrvarmeproduktion i lanet

Ort och Foretag Produktion | Varme Varmeproduktion efter
anlaggning (GWhar) biobransleslag (GWh/ar)
Trédbr. | Avfall/trd | Halm
Linkdping,
kraftvérmev. Tekn.Verken | Kraftvarme 321 321
Linkdping,
Gdrstad Tekn.Verken | Fjarrvarme 639 639
Ovriga
anlaggningar | Tekn. Verken | Fjarrvarme 87,5 87,5
Osterbymo Ydre kommun | Fjarrviarme 4.4 4.4
Atvidaberg Tekn. Verken | Fjarrvarme 28 28
Ljungsbro Tekn. Verken | Fjarrvérme 4,5 4,5
Borensberg Tekn. Verken | Fjarrvarme 3 3
Kisa Tekn. Verken | Fjarrvarme 7 7
Finspangs
Finspang Tekn. Verk Fjarrvarme 50,5 50,5
Finspangs
Finspang Tekn. Verk Fjarrvarme 41,4 10 31,4
Valdemarsvik | Neova Fjarrvarme 15 15
Soderkdping E.ON Fjarrvarme 33,3 33,3
Motala Vattenfall Fjarrvédrme 164 164
Vadstena Rindi Fjarrvarme 36
Mjolby/
Skénninge MSE Fjarrvarme 114 114
Véaderstad Hillebrand Fjarrvarme 12,6 6,3 6,3
Norrkdping,
Héndeld [1] E.ON Kraftvarme 963 518 445
Skérblacka Billerud Kraftvarme 417 417
Braviken Holmen Paper | Kraftvdrme 57 57
Motala Vattenfall Kraftvérme 5,6 5,6
Summa 3000 1 800 1200 6

[1]: Har ingér dven gummiflis.

Kallor:

Arsredovisningar fran E.ON och Tekniska Verken
Personlig kontakt med Ovriga foretag
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2.4. Anlaggningar for foradling av bransle

| Ostergotland finns manga anlaggningar som sysslar med “foradling” av biobranslen. Det
galler produktion av férnyelsebara drivmedel som biogas, etanol och RME, men &ven
foradling av tradbranslen till pellets. Ravarorna till detta produceras aven utanfor lanet, och
darfor redovisas inte dessa anlédggningar i kapitlet om produktion av férnyelsebar energi.

2.4.1. Biogas

Ostergétland ar valkant for sin produktion av biogas, som framforallt gors av foretaget Svensk
Biogas. | vissa kommuner sker dven rétning av avloppsslam, se bilaga 6 tabell 40 for mer
information.

Tabell 13 Anlaggningar for produktion av biogas i Ostergétland (undantaget avloppsreningsverk)

Kommun Ort Foretag Ravaror Produktion (GWh/ar)
Norrkoping | Norrkdping | Svensk Biogas | Grodor 14
Linkdping Linkdping Svensk Biogas | Livsmedels- och 65
slakteriavfall
Stallgodsel

2.4.2. Etanol och RME

Aven andra former av biodrivmedel produceras i lanet, framst av foretaget Agroetanol som
har Sveriges enda spannmalsbaserade etanolproduktion. De planerar en utbyggnad av sin
anlaggning i Norrkdping, som ska producera ytterligare 154 000 m® om &ret.

Tabell 14 Anlaggningar for produktion av etanol och RME i Ostergétland

Kommun | Ort Produkt | Foretag Arlig produktion
Norrkoping | Norrképing Etanol Agroetanol 55 000 m® = 320 GWh
Linkdping | Tolefors RME Tolefors gard 100 m*= 0,9 GWh

2.4.3. Pellets och andra tradbranslen

| Ostergotland finns tva storre anlaggningar for pelletsprodution, och tre anlédggningar som
producerar RT-flis. Till detta kommer ett okant antal mindre anlaggningar.

RT-flis (returflis) utgérs av i huvudsak engéngspallar samt emballagevirke. Aven
rivningsmaterial fran trahus kan forekomma. Materialet krossas, sonderdelas och avskiljs fran
jarnskrot. Leverans av ramaterialet sker i huvudsak fran lanet. Leverans av slutprodukten sker
i huvudsak till storre varmeverk bade inom och utom lanet.

Tabell 15 Anlaggningar for produktion av pellets och returflis i Ostergétland

Kommun Ort Produkt | Foretag Arlig produktion

Ydre Forsnds Pellets Neova 70 000 ton = 340 GWh
Atvidaberg Viresjo Pellets Sodra Energi 2 300 ton = 11 GWh
Ydre Osterbymo RT-flis Ydre Akeri 32 GWh
Finspang Regna RT-flis Ola Thornell 3,4 GWh
Finspang Ljusfallshammar | RT-flis Torgny Hellstrém 2 GWh
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2.5. Balans for bioenergi i lanet
Den totala produktionen (pa ravaruniva) och anvandningen av bioenergi i lanet sammanfattas

i tabell 16.

Tabell 16 Bioenergi i Ostergotland idag

Anvandning (GWh/ar) | Produktion (GWh/ar)
Trédbrénslen 2 700 1600
Avlutar 2 300 2 300
Avfall 1200 420
Torv 0 200
Ovrigt 500 [1] 200 [2]
Totalt 6 700 4700

[1]: Blandade branslen i SCB:s statistik, delar kan &ven vara fossila
[2]: Akerbranslen (fasta branslen och fordonsbrénsle)

Osterg6tland verkar alltsa vara nettoimportor av biobréanslen; framst av tradbréanslen och
avfall. Dessa kategorier utgor ocksa de storsta delarna av bade produktion och anvandning av
bioenergi, avlutar undantaget.

Bild 3
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—

Slutanvéandning

Biobranslen i Ostergétland, nettofloden (GWh/ér)

Utflode
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—
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3. POTENTIALER FOR FORNYBAR ENERGIPRODUKTION

3.1. Smaskaliga biobréanslen

3.1.1. Energigrodor

Med bakgrund av de arealer som fanns dokumenterade av SCB 2004 i lanet sa har en
berakning genomforts av vilken energiproduktion som &r méjlig att producera om 5 %

(10 300 ha), 10 % (20 500 ha) resp. 15 % (30 800 ha) av lanets totalareal anvéands for
energiproduktion. Som jamforelse anvandes 7% av lanets akermark for produktion av
energigrodor ar 2007. Energiproduktionen ar beraknad som bruttoenergi och &r baserad pa
foljande arliga avkastningsnivaer:

Oljevaxter  3ton/ha

Hostvete 6 ton/ha
Hampa 8 ton TS/ha
Salix 10 ton TS/ha

Sockerbetor 40 ton/ha

Figur 11 Energipotential for energigrodor i Osterg6tland
Utnyttjad akerareal 5 - 15 %
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Energipotentialen med den berdknade medelavkastningen &r hogst for sockerbetor och salix.
Med en odling av salix pa 15 % av lanets areal sa kan en energimangd motsvarande 1 570
GWh/ar produceras. Detta skall da jamforas med exempelvis oljevéxter dar energipotentialen
ar 460 GWh for motsvarande areal. Anvandningsomradet for salixen ar dock for narvarande
begransat da den enbart kan anvéandas for uppvarmning/kraftvarme. Ur oljevaxter kan olja
utvinnas som kan vidareféradlas till drivmedel. Sockerbetor och spannmal ar bra ravaror for
tillverkning av etanol. Sockerbetor kan aven rotas till biogas. Hampan har ocksa ett bredare
anvandningsomrade men har maste skordetekniken utvecklas.
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For att fa jamforbara véarden for de olika grodorna behdver skordarna omvandlas till samma
energislag. Energigrodor kan anvéandas for produktion av el och varme eller fordonsbransle.
Exempelvis utbytet av biodrivmedel fran de olika grédorna pa 15 % av lanets akermark
varierar fran 250 GWh/ar for RME av oljevaxter till 1 050 GWh/ar for biogas av sockerbetor.
Detta motsvarar upp till 30 % av lanets forbrukning av bensin och diesel. (Biogas fran
sockerbetor ar dock annu en outvecklad teknik.)

Figur 12 Potential for produktion av drivmedel fran energigrédor
Utnyttjad akerareal 5 - 15 %
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Analyserar man energiutbytet vid odling av energigrodor sa ser man tydligt att flerariga
grodor (t.ex. energiskog) har ett battre energiutbyte an ettariga grédor, nar man tar hansyn till
den energi som gar at bland annat vid odling och skord.

Energibalanser for olika grodor (Figur fran Jordbruksverket)

Figur 13 Skirdenivier och energiinsatser, kWh/ha och ar
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Kéllor:

SCB, 2008, www.scb.se

Pal Borjesson, Lunds Tekniska Hogskola

Bioenergi — Ny energi for jordbruket, Rapport 2006:1, Jordbruksverket
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3.1.2. Halm

Jordbrukstekniska Institutet, JT1, har gjort berdkningar av halmmangder i dstra Sverige. For
Osterg6tlands 1an uppskattade de den bérgningsbara halmen till 266 000 ton/ar. 1 Norrkoping,
Linkdping, Mj6lby, Motala och Vadstena kommun produceras mer halm &n vad som
forbrukas. | dvriga av lanets kommuner rader ett underskott. Om man fran den bargade
mangden halm raknar av behovet av halm fér djurproduktion i lanets kommuner sa finns

139 000 ton tillgangligt for forbranning. Detta motsvarar en energimangd pa 550 GWh/ar.

Vattenhalten for lagring av halm maste understiga 20 % for att forhindra mogeltillvaxt och
temperaturstegringar. Skall halmen anvéandas som ravara for pelletstillverkning maste
vattenhalten understiga 15 %. Ur forbranningsteknisk synpunkt ar det ingen nackdel att
halmen blivit utsatt for regn. Mineraler lakas ut och asksméaltpunkten blir hdgre vilket ger
mindre problem vid forbranning. Halm fran oljevaxter har hogre asksmaltningstemperatur &n
fran spannmalsgrodor vilket gor oljevaxthalmen extra intressant.

Studier pagar for att ta fram sa kallade Agropellets, dar halm, spannmalsavrens, rapsfrokaka
med mera kan pelleteras for att fa fram pellets med goda forbranningsegenskaper och lag
askhalt.

Kéllor:
Jordbruket som leverantor av akerbransle till storskaliga kraftvarmeverk, JTI-rapport 361
Halm som energikéalla, SLU rapport 2005:07

3.1.3. Godsel

Om all godsel i Ostergétland togs tillvara skulle runt 240 GWh biogas kunna produceras per
ar. Detta skulle kunna driva 16 000 bilar 1500 mil per ar. De storsta potentialerna finns i
Linkdpings, Mjolbys och Norrkdpings kommuner. Se bilaga 7 fér mer information.

Tabell 17 Biogaspotential frn godsel i lanet 2007

Kommun Biogaspotential (GWh/ar) | Summa
Hons Svin Not

Boxholm 0 0,1 4,3 4
Finspang 0,4 0 6,9 7
Kinda 0,1 1,7 16,2 18
Linkoping 7,4 11,5 31,4 50
Mijolby 10,8 17,5 9 37
Motala 2,1 7,2 10,6 20
Norrkdping 51 3,5 20 29
Sdoderkoping 0,6 0,8 6,7 8
Vadstena 5,4 13,9 1,9 21
Valdemarsvik 0 1,2 11,7 13
Ydre 0,6 0,4 9,5 11
Atvidaberg 0,8 0,5 9,6 11
Odeshog 0,4 2,4 6,6 9
Summa 34 61 144 240
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Biogasproduktionen fran godsel kan variera kraftigt beroende bland annat pa vilken teknik
som anvands, samt pa innehallet i gédseln vilket paverkas bland annat av utfodring. Det &r
ocksa osdkert exakt hur mycket godsel som produceras och kan samlas in i lanet. Tabellen

ovan ger anda en uppfattning om den maximala potentialen. Transporter ordknade

3.1.4. Avfall

Avfall fran livsmedelsproduktion ar en mojlig ravara for biogas. Ett antal livsmedels-

producenter i lanet har tillfragats om sina biprodukter. Deras sammanlagda avfall skulle
kunna producera 16 GWh biogas per ar. (Strre industrier som Scan och Arla har redan idag
samarbete med Tekniska Verken i Linkoping.) Se bilaga 8 for mer information.

Tabell 18 Potential for biogasproduktion fran livsmedelsavfall i lanet

Biogaspot.
Foretag Biprodukt (MWHh/ar) | Anvandning idag
Flensted Ole AB Potatisskal 5000 |Grisfoder
Flensted Ole AB Slam potatisvatten 588 Odeshdgs reningsverk
Kinda Gurka Gurka 3,2 Avfall Garstadverket
Brinks Gurkor & Lantbruk | Férsk gurka 0,9 Kompost
Cloetta Fazer Godis/choklad 1313 | Djurfoder
Cloetta Fazer Spillvatten 179 Djurfoder
Skonero Kott Ben och puts not 236 Forbranning
Brunneby Gards Musteri Bar och &pplerester 188 Viltfoder
Bla Kusten Kontr.slakt. Ben och styckrester 2655 |FOrbrénning
Stubbetorp Potatis Potatis 980 Dumpas pa garden
Swegro Skénninge Potatis 980 Djurfoder
Totalt 6vrigt spill potatis Potatis 2941
SwitsBake Int AB Friterade munkar 167 Forbranning Gérstadv.
Lantmannen Unibake Halvfab. bakeup-brod 833 Grisfoder
Lantmannen Unibake Mijolspill 33 Forbranning Gérstadv.
SUMMA 16 000

3.1.5. Tradbranslen

Sly

Efter akerkanter och betesmarkskanter sker en tillvaxt av sly. Slyet ger en beskuggningseffekt

med lagre produktion av spannmal och gras som foljd. Beskuggningen innebar ocksa att
upptorkning tar langre tid vilket innebér att skdrdevillkoren forsémras. Slyet ar darmed till
hinder for lantbrukarna, men skulle kunna skérdas och flisas for att anvéndas for
energiandamal. Hur stor energimangd detta kan rora sig om ar givetvis mycket svart att
berdkna. Har har en grov berdkning gjorts i Excel, utifran vissa antaganden.

I lanet finns 55 000 akermarksblock och 15 000 betesmarksblock enligt SAM-registreringen.
Den andel av blocken som omges av skog eller diken varierar mycket i lanet. I de kommuner
som betraktas som slattbyggd ar andelen slyproducerande kantzoner mindre medan i de
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kommuner som betraktas som mellanbyggd och skogsbygd ar den stérre. Andelen block med
kantzon har i berakningen satts till att variera fran 10 % i slattbygden till 70 % i skogsbygden.
Medelstorleken pa blocken har varierat mellan 6 ha och 2 ha beroende pd kommun.
Medelblocket har antagits rektangulart. Av den andel av blocket som antagits innehalla
kantzoner har en langsida samt en kortsida medtagits i berakningen. I berakningen har
antagits en kantzonsbredd pa 3 m. Den beraknade arealen kantzoner i lanet blir da 2 592 ha.
Produktionen av sly antas vara 2,5 ton TS/ha, ar och skérden beréknas ske var 10 ar.
Skordepotentialen for akerskiften kan da beréknas till 6 480 ton TS vilket motsvarar cirka 32
GWh. Skordepotentialen for betesmark berdknas till 2 646 ton TS vilket motsvarar cirka 13
GWh. Den totala skérdepotentialen av sly utefter aker- och beteskanter skulle da motsvara 45
GWh/ar.

| dagsldget finns ett foretag i lanet som skérdar sly for att gora flis. Det ar osakert hur mycket
energi detta ror sig om. Om man antar att en tiondel av potentialen tillvaratas idag motsvarar
det 4,5 GWh/ar.

Avverkningsrester

Enligt LRF:s och skogséagarforeningarnas Kraftsamling Skog skulle den skogliga tillvaxten i
lanet kunna 6ka med 20 %. Skogsindustrin anser ocksa att uttaget av grot i Sverige skulle
kunna férdubblas. Detta sammantaget skulle ge en méjlig 6kning av grotuttaget med 140 %,
fran dagens 500 GWh/ar till 1 200 GWh/ar. Siffran ar dock mycket osaker.

Kéllor:
Jonas Kallming, Lénsstyrelsen Ostergotland
LRF, 2008, www.Irf.se/skog

3.1.6. Total potential f6r biobrénslen

Den sammanlagda energipotentialen fran de kéllor som studerats ovan, i form av halm, grot,
sly, godsel och livsmedelsavfall, ar 2 000 GWh/ar. Endast 520 GWh av detta tillvaratas idag.
Till detta kommer méjligheten foér odling av energigrédor. Ar 2007 odlades energigrodor pé 7
% av Ostergotlands akermark, varav salix var ca 10 %. | tabellen nedan anvands energiskog
pa 10 % av akermarken som ett exempel pa potential for energigrodor i lanet. Detta skulle ge
1000 GWh(ar.

Tabell 19 Potential for (sméskalig) biobrénsleproduktion i Ostergotland

Ursprung Anmarkning Energiform | Ung. potential | Prod. idag
(GWh/ar) (GWh/ar)
Energigrodor | Salix pa 10% av aker Fastbransle 1000 180
Halm Fastbrénsle 550 25
Grot Fastbrénsle 1200 500
Sly Fastbransle 45 4,5
Godsel Biogas 240 0,3
Avfall Smaskaligt livsmedel Biogas 16 0
Totalt 3000 700

Den totala mojliga produktionsékningen av smaskaliga biobrénslen i Ostergotland, med de
antaganden som gjorts, &r alltsd 2 300 GWh/ar.
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3.2. Ovriga energikallor

3.2.1. Vindkraft

Hur mycket vindkraften skulle kunna byggas ut i lanet &r mycket osékert. En rent fysisk
begransning utgdrs av att det maste vara ett avstand mellan verken pa 4-6 rotordiametrar for
att de inte ska "stjala vind” ifran varandra. Att bygga sa tatt ar dock inte realistiskt dver storre
ytor. Ett vanligt antagande &r att ett verk pd 2 MW i praktiken upptar en yta pd minst en
kvadratkilometer, med hansyn till bland annat landskapsbild. Med en arsverkningsgrad pa

25 % skulle detta motsvara en &rlig produktion p& 4 kWh/m?. (Detta & 40 MWh/ha, alltsd i
storleksordning med den skérd man far fran energigrédor som hampa eller Salix.)

| Ostergétland finns 15 omraden som &r utpekade som riksintresse for vindkraft i lanet. Detta
ar omraden som ar sarskilt lampade for vindkraftproduktion och dar vindkraften ska fa ga fore
andra intressen. Omradena ligger framst i lanets sodra delar och har en total yta pa runt 400
km? Om man som ett rakneexempel antar man att denna yta byggs ut fullstandigt, med 4
kWh/m?, skulle det ge en &rlig produktion pa 1,6 TWh. Detta motsvarar 20 génger dagens
produktion i l&net.

Det finns ocksa en potential for utbyggnad av mindre verk; gardsverk pa under 125 kW som
endast kraver bygglov. Dessa ger kanske inte en energiproduktion som marks pa
samhallsniva, men kan vara ekonomiskt intressanta for den enskilde foretagaren.

Kéllor:
Manus till Vindkraftshandboken, Boverket, 2008
Sofia Bergvall, Lansstyrelsen Ostergotland

3.2.2. Vattenkraft

Att anlédgga nya vattenkraftverk kraver vattendomar som kan vara en dyr och komplicerad
process. Ibland ar det emellertid majligt att ater starta upp gamla verk som inte ar i bruk. |
Ostergétland finns idag enligt SEROs statistik 45 vattenkraftverk som inte &r i drift. Deras
sammanlagda tidigare arsproduktion ar 12 GWh/ar. Det ar dock mycket osdkert hur manga av
dessa anldggningar som skulle kunna tas i bruk igen.

Kallor:
SERO, 2007

3.2.3. Solenergi

Solfangare

Inom lantbruksforetagen anvénds mycket energi for uppvarmning av vatten till den privata

bostaden, eventuella néaringsfastigheter samt i produktionen. Denna energi skulle till viss del
kunna hamtas fran solfangare. Potentialen inom bostadsdelen géller i forsta hand att utnyttja
solvarmen for produktion av tappvarmvatten. Inom produktionen kan solvarmen till viss del
ersétta elenergi som anvands for uppvarmning, till diskning, rengérning och foderberedning.
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Vattentemperaturen som kan erhallas fran en solvarmeanlaggning &r 60-80 grader under
sommarhalvaret och 30-40 grader under resten av aret.

For att belysa potentialen for solvarme inom lantbruket sa antas det att pa varje
lantbruksforetag i lanet (cirka 4 000) finns en bostadsfastighet dér en vakuumrdrsolfangare
om 9 m? installeras. P& 50 % av foretagen finns en naringsfastighet dar ytterligare en
vakuumrdrsolfangare om 9 m? installeras. P4 25 % av fastigheterna installeras dessutom en
dubbelt sa stor vakuumrdérsolfangare for att producera varmvatten for lantbruksdelens behov.
Solfangaren producerar 430 kWh per m? och &r. Den totala potentialen i rakneexemplet blir d&
cirka 31 GWh/ar.

Solceller

Det ar mycket svart att avgora hur stor potentialen &r for produktion av solel. Som ett exempel
har en mycket grov berakning gjorts éver mojligheter till solceller i lantbruket.

| Ostergotland finns idag drygt 4 000 lantbruksforetag. Antar man att dessa har en

ekonomibyggnad p& 400 m? blir den totala takytan 1,6 miljoner m?. Solceller som arligen ger
runt 130 kWh/m?skulle ge cirka 200 GWh/4r pa denna yta.
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3.3. Totala potentialer

Den totala potentialen for smaskalig fornybar energiproduktion i lanet kan delas in i tva
kategorier. Den forsta kategorin, som &r lattast att berdkna, ar befintliga resurser som kan
anvandas for att producera biobranslen. Hit hor halm, grot, sly, goédsel och avfall. Den
maximala energiproduktionen &r 2 000 GWh/ar, varav storre delen harror fran grot. Endast
530 GWh/ar anvénds idag.

Den andra kategorin ar den energi som kan produceras i framtiden, fran utbyggnad av
solenergi, vindkraft och vattenkraft samt 6kad odling av energigrodor. Har ar det mycket
svarare att bedéma hur stor produktionen kan bli. | denna forstudie har berakningar gjorts
endast som rakneexempel utifran olika antaganden. Den totala potentialen for 6kad
energiproduktion fran dessa kallor blir da 2 600 GWh/ar, varav vindkraft och energigrodor
utgor de storsta andelarna.

Tabell 20 Potential for (sméskalig) produktion av férnybar energi i Ostergotland
Ursprung Antagande Energiform | Ungefarlig | Anv. av Potential
potential | detta idag | 6kad prod.
(GWh/ar) | (GWh/ar) | (GWh/ar)
Halm Fastbransle 550 25 525
Grot Fastbransle 1200 500 700
Sly Fastbransle 45 4,5 40
Godsel Biogas 240 0,3 240
Livsmedelsavfall Biogas 16 0 16
Energigrodor Salix 10% av aker | Fastbransle 1 000 180 820
Solceller 1 600 000 m* El 200 ~0 200
Solfangare 72 000 m* Varme 31 ~0 31
Vindkraft Riksintresseomr. El 1 600 0 1600
Vattenkraft Verk ur drift El 12 0 12
Totalt 4900 700 4200

Trots osakerheter i berdkningarna ar slutsatserna att det finns stora mojligheter for 6kad
produktion av fornybar energi i lanet. For att ge perspektiv pa siffrorna:

- Potentialen for halm motsvarar mer biobréansle an vad alla lanets hushall anvéander
idag i form av ved och pellets.
- Potentialen for biogasproduktion fran godsel motsvarar 7 % av lanets anvandning av

bensin och diesel, eller fyra ganger dagens biogasproduktion.

- Nar det galler energigrodor skulle Salix pa 10 % av dkermarken ge lika mycket
biobransle som Handeloverket anvander. Sockerbetor pa 15 % av akermarken skulle
kunna ge biogas motsvarande 30 % av lanets anvandning av bensin och diesel. (2007
anvandes 7 % av lanets akermark till energigrédor.)

- Potentialen for 6kat grotuttag motsvarar varmeanvandningen i 45 000 villor.

- Potentialen for vindkraft motsvarar nara en fjardedel av elanvéndningen i lanet.

Alla potentialer ar dock inte ekonomiskt intressanta att tillvarata.
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4. MARKNAD FOR (SMASKALIG) FORNYBAR ENERGI

4.1. Faktorer som paverkar marknaden

4.1.1. Trender inom lantbruket

Varlden har en stark ekonomisk tillvéxt (i skrivande stund, varen 2008) och en befolkning
som véxer kraftigt, med cirka 75 miljoner manniskor per ar. Levnadsstandarden hojs ocksa
kraftigt pa flera hall, bland annat i lander med hoga befolkningstal som Indien, Kina och
Ryssland. Den béttre ekonomin leder till andrade konsumtionsmonster och paverkar
varldsmarknadspriset pa livsmedel. Priserna paverkas aven av den 6kade produktionen av
energigrodor, samt av vaderforhallanden som paverkar skordarna.

Under 2007 brots en mer d@n hundradrig trend med ett realt fallande pris pa jordbruks-
produkter. Spannmalsoverskottet minskade och priserna steg kraftigt under aret. Alla signaler
tyder pa att priserna pa jordbruksprodukter kommer att variera kraftigt i framtiden.
Exempelvis kan de hdga spannmalspriserna ge en dkad odling och darmed ett 6kat utbud, som
far prisbilden att falla.

Figur 14 Veteprisutvecklingen de senaste 20 aren (Figur fran Ekonominyheterna)
Wheat No 2, 5oft Red Cit=/Bu

1000 _ FROM 161583 TO 164508 MOMTHLY
a00 é

200

?nng

EBD;

S00 é

<Hi0

200 ]

200 g

100 ]

@H G000 91 92 9394 95 96 97 0800700 01 02 03 04 05 06 07 08

Source: DATASTRESNW

Situationen i jordbruket paverkar energimarknaden pa olika satt. De 6kande priserna pa
livsmedel kan leda till ett minskat intresse hos lantbrukarna att odla energigrodor. Dértill
pagar nu en debatt i varlden om markanvéandning for olika andamal, som pa lang sikt kan
minska efterfragan pa fordonsbranslen fran dkermark men ocksa 6ka efterfragan pa energi
fran fornyelsebara biprodukter som gddsel och halm.

Kéllor:

Ekonominyheterna, 2008, www.ekonominyheterna.se
LRF:s energiscenario, www.Irf.se

Nyhet fran Jordbruksaktuellt 2008-02-27, www.ja.se
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4.1.2. Biobransle och klimatpolitik i Sverige

| januari 2008 presenterade EU-kommissionen sitt energi- och klimatpaket. Uppsatta mal
inom EU, &r att till 2020 uppna:

- 20 % lagre energianvandning (jamfort med prognoserna for 2020)

- 20 % lagre utslapp av vaxthusgaser an 1990 (30 % om man nar en bredare
internationell 6verenskommelse)

- 20 % fornybar energi

- 10 % biodrivmedel

Dessa ataganden fordelas mellan de olika medlemslanderna. Fordelningen ar &nnu inte
faststalld. Foreslaget beting for Sverige fram till 2020 &r att na 49 % fornybar energi i sin
totala energianvéndning, vilket ger en topplacering bland medlemslanderna. Idag ligger
Sverige pa cirka 40 %. For att kunna uppna malet om fornybar energi, samt utslappsmal i
kommande internationella avtal, &r det troligt att bioenergi kommer att ha en viktig roll.
Sverige ar redan idag ett av de lander i Europa som har hdgst andel biobransle i
energisystemet, runt 19 % eller 124 TWh ar 2006. Biobranslen anvéands framst i
skogsindustri, fjarrvarmeverk, till elproduktion och fér uppvarmning av bostader.

| Sverige gynnas anvandningen av biobréansle med olika styrmedel for att 6ka efterfragan. Det
ar t.ex. befrielse fran koldioxidskatt, elcertifikat, samt EU:s handel med utslappsrétter. Det ar
troligt att nya styrmedel kommer att behovas for att uppna malen inom EU samt kommande
utslappsmal i internationella avtal.

Enligt budgetpropositionen avsétter regeringen totalt 40 miljoner kronor aren 2008-20009 till
insatser som ska gynna okad produktion och ett 6kat hallbart uttag av biomassa fran skogs-
och jordbruket. Detta ar en del av regeringens miljardsatsning pa klimat- och energiomradet.
Ovriga insatser under aren 2008-2010 rér bland annat stod till andra generationens
biodrivmedel och till ett nationellt natverk for vindbruk.

Pa grund av politiska styrmedel, hojda oljepriser med mera &r det troligt att efterfragan pa
bioenergi kommer att 6ka. Detta innebar konkurrens om ravara exempelvis fér skogsindustrin.
Skogsindustrierna har bedomt att varmeverkens efterfragan pa biobransle i Sverige kommer
att 6ka med 13,6 TWh fram till 2015. De anser att uttaget av grot kan fordubblas, vilket skulle
ge 7 TWh, och att ytterligare potential pa 12,3 TWh finns i stubbar, bréansle fran klena
gallringar och réjningar, langa tradtoppar med mera. Skogsstyrelsen kréaver dock en
omfattande miljéanalys innan de ger klartecken for storskalig brytning av stubbar.

| en rapport fran Svebio beskrivs hur mycket bioenergi som kan produceras och anvandas i
Sverige. Med potential avses den maximalt tillgangliga branslemangden, med ké&nd teknik och
med ekologiska begrénsningar, och det ar inte sékert att hela mangden kommer att anvandas.
Sammanstallningen visar att det finns en potential att 6ka tillforseln till 248 TWh/ar till 2020,
och upp till 390 TWh pa lang sikt. Detta kan jamforas med 2006 ars tillforsel av biobranslen,
som var 116 TWh. Den storsta delen av potentialen utgors av tradbranslen fran skogsbruk och
skogsindustri, samt returlutar fran massaindustrin. Potentialen for biobranslen fran jordbruket
ligger kring 40 TWh och pa langre sikt upp mot 70 TWh. Produktionen fran bade jord- och
skogsbruk kommer att paverkas av det forandrade klimatet.

P4 anvandningssidan &r det enligt Svebios bedomning mojligt att 6ka anvandningen av

bioenergi med mer &n 70 TWh fram till 2020. De storsta andelarna av detta ar i fjarrvarme-
produktionen samt i transportsektorn. Forstarkta styrmedel kravs pa vissa omraden.
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Tabell 21 Potential for biobransletillférsel i Sverige (Kélla Svebio och Energimyndigheten)

Tillforsel 2005 | Mojlig tillforsel 2020 | Mdjlig tillforsel lang sikt
(TWhar) (TWh/ar) (TWh/ar)
Tradbransle ~50 129 190
Returlutar 38 45 50
Akerbranslen ? 39 70
Avfall 8 20 23
Torv ? 12 64
SUMMA 116 248 394

Tabell 22 Potential for 6kad biobransleanvandning i Sverige (Kalla Svebio)

Potentiell 6kad anv. 2006-2020
(TWh/ar)
Fjarrvdrme 15-26,5
Elprod. i fjarrvarme 7
Elprod, i industri 3,5
Bostéader/service 11-14
Industrin 8,5
Biodrivmedel 27,5
SUMMA 73-87

Hur stor del av potentialerna som kommer att utnyttjas beror pa hur marknaden kommer att
utvecklas. Marknaden for biobranslen beror bland annat pa:

- Priserna for andra brénslen och energislag, framst olja och el.

- De politiska styrmedlen, exempelvis koldioxidskatt, elcertifikat och utslappsratter.

- Okad handel med biobranslen.

- Priser pa andra produkter fran jord- och skogsbruk, t.ex. massaved och spannmal.
Detta ar sarskilt osakert, men mindre viktigt for branslen fran avfall och biprodukter.

- Teknikutveckling som kan sénka priset.

- Okad produktion som innebér att man behover dverga till dyrare ravaror.

- Védret; exempelvis har prisbilden i Sverige paverkats av de varma vintrarna de
senaste tva aren.

Kéllor:

Aktuell politik, LRF Skogsédgarna, 2008, www.lrf.se

Energilaget i siffror 2006, Energimyndigheten, 2006
Rapport om potentialen for bioenergi, Svebio, 2008

UIf Jobacker, LRF

4.1.3. Energipriser och elcertifikat

Tre viktiga faktorer som paverkar lonsamheten for fornybar energiproduktion &r oljepriset,
elpriset samt priset pa elcertifikat.

Oljepriset paverkas bland annat av den globala ekonomiska tillvaxten, politisk instabilitet,
vaderstorningar, investeringar i ny kapacitet, kapaciteten i raffinaderier och lager, samt utbud
och efterfragan pa olja. Priset pa raolja Iag i juni 2008 pa 130 dollar/fat. Energimyndigheten
har bedomt att oljepriserna kommer att sjunka de kommande 2-5 aren, pa grund av att den
globala ekonomiska tillvaxten forsvagas samtidigt som kapaciteten att utvinna olja dkar.
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Bolaneforetaget SBAB gor samma bedomning. Osékerheterna &r sjalvfallet stora och VD:n
for det ryska oljeforetaget Gazprom har sagt att oljepriset kan tankas na 250 dollar inom

overskadlig framtid.

Tabell 23  Exempel pé prognoser for oljepris, juni 2008

Medelpris 2008

Medelpris 2010

SBAB, basscenario

115 dollar/fat

100 dollar/fat

SBAB, hogriskscenario

125 dollar/fat

170 dollar/fat

Merrill Lynch

114 dollar/fat

100 dollar/fat

Ersattningen for svensk elproduktion avgérs pa NordPool, den gemensamma nordiska
elbdrsen. Arsmedelvardet var dar 45 6re/kWh 2006, och 26 ére/lkWh 2007.
Energimyndigheten har antagit i sin prognos att arsmedelvérdet for 2008 och 2009 blir 46

respektive 49 6re/kWh, vilket var terminspriserna i januari 2008.

Forutom paverkan av NordPools pris paverkas viss fornyelsebar elproduktion i Sverige av att
den ar beréttigad till elcertifikat. Producenter av gron el far ett elcertifikat for varje MWh gron
el de producerar. Elanvandarna ar sedan tvungna att kdpa elcertifikat motsvarande en viss
andel av sin elkonsumtion. Medelpriset for elcertifikat var 20 6re/kWh ar 2007. Under juni
2008 har priset dock tidvis stigit till 6ver 35 dre/kWh. Detta innebar att de ekonomiska
forutsattningarna for gron el har forbattrats.
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Medelpris for elcertifikat, figur fran Energimyndigheten, 2008
Kéllor:

Elcertifikatsystemet 2008, Energimyndigheten, 2008

Energiforsorjningen i Sverige, Kortsiktsprognos 2008-03-11, Energimyndigheten, 2008

Merrill Lynch hojer prognoser for Brent-olja, Avanza bank, 10 juni 2008,
http://www.avanza.se/aza/press/news.jsp?n=988417&source=Direkt

Rosiga prisprognoser hojer oljepriset, Privata Afféarer, 10 juni 2008,
http://www.privataaffarer.se/nyheter/direkt/telegram/?id=898263

SBAB: Varre an vantat, Veckans Affarer, 12 juni 2008
http://www.va.se/nyheter/2008/06/12/sbab-tror-pa-lagre-oljepris/
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4.2. Mojligheter till avsattning av férnybar energi i lanet

4.2.1. El och varme

Det finns inga storre fysiska begransningar i avsattningen av el fran exempelvis vind- och
vattenkraftverk eller smaskalig kraftvarmeproduktion, eftersom natbolagen maste lata
elproducenter leverera till elnatet. (Undantag ar om de befintliga ledningarna inte tal hégre
belastning.) Den mojliga produktionen begransas istallet framst av intdkterna for sald el, som
avgor vilka anldggningar som blir ekonomiskt I6nsamma.

En annan avsattningsmojlighet ar bioenergi till uppvarmning, antingen genom att salja brénsle
eller narvarme. 1 Ostergétland finns annu en hel del stora oljepannor som skulle kunna
ersattas med andra energikallor. Siffrorna &r dock ganska osékra, se tabellen nedan. Enligt
rundringning till lanets sotare finns runt 300 storre oljepannor, medan det enligt de
kommunala energiradgivarna fanns drygt 1000 pannor dver 60 kW i lanet ar 2006. En del av
pannorna i tabellen &r troligen bara for reservbruk.

Energikontoret i Orebro och de kommunala energirddgivarna i Ostergotland driver ett projekt
for att fasa ut oljepannor. De ska nu undersoka om dgarna &r intresserade av att byta
energislag, vilket kan ge mojligheter for lantbrukare att sélja exempelvis pellets eller
narvarme.

Tabell 24  Oljepannor éver 60 kW i Ostergétland

Ar 2006 (Ké&lla Malinen) | Ar 2008 (Kélla sotarna)
Odeshdg 74 0
Ydre 25 15
Kinda 120 2
Boxholm 6 75
Atvidaberg 71 1
Finspang 34 55
Valdemarsvik 27 108
Linkdping 140 26
Norrkoping 246 5
Soderkdping 38 7
Motala 176 0
Vadstena [1] 77 12
Mjolby 24 8
SUMMA 1058 306

[1] En del av Vadstenas pannor ar med i Motalas statistik.

Exempelvis Boxholms kommun har flera ganger forsokt hitta entreprencrer for
narvarmeanlaggningar i kommunens mindre orter utan att lyckas. Har finns alltsa
affarsmojligheter for intresserade foretagare.

En faktor som paverkar mojligheten till forséljning av narvarme &r utbyggnaden av

fjarrvarmenatet. ldag finns fjarrvarme i samtliga Ostergotlands kommuner, men graden av
utbyggnad varierar.
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Tabell 25 Fjarrvarmeleverantorer i Ostergotland
(Kélla EON, Vattenfall, Tekniska verken, Svensk Fjarrvarme, Ydre kommun, eget material)

Boxholm EON Varme

Finspang Finspangs Tekniska Verk
Kinda Tekniska Verken

Linkdping Tekniska Verken

Mjolby Mjolby-Svartadalen Energi
Motala Tekniska Verken, Vattenfall
Norrkdping EON Varme, Tekniska Verken
Soderkdping EON Vérme

Vadstena Rindi Energi

Valdemarsvik Neova

Ydre Ydre kommun?

Atvidaberg Tekniska Verken

Odeshog Lantmannen Agrovarme

En rapport fran LTH har uppskattat mojligheterna for avsattning av biobréansle i Sveriges lan.
| Ostergo6tlands l1an var potentialen for 6kad anvéndning for el- och varmeproduktion 1-2 TWh
pa 10-20 ars sikt, se tabell nedan. Siffran beror dock pa ett antal antaganden.

Tabell 26 Mojlig avséttning for biobransle i Ostergétland inom 10-20 &r (Kélla Ericsson och Bérjesson)

Dagens anv. | Pot. 6kad anv. | Kommentar
Ar GWh (GWh/ar)

Pellets 2005 66 237 Konv. av 40 % av oljepannor,
20 % av vattenburen el och 10 %
av direktverkande el.

Fjarrvarme: Varme | 2004 | 1250 150-1 220 Beror pa utbyggnad samt pa
utveckling av avfallsforbranning.

Fjarrvarme: El 2004 468 0-265 Beror pa varmeproduktionen.
Kraftvarme i 2005 | 2446 466 Hélften av fossila brénslen
massaindustri ersatts. Okat elutbyte.
Kraftvarme i 2005 153 53 Sagverk med produktion éver
sagverk 200 000 m*/ar.

Totalt 4383 | 906-2241

Kéllor:

Matti Malinen, Atvidabergs kommun

Potentiell avsattning av biomassa for produktion av el, varme och drivmedel inklusive
energikombinat, Karin Ericsson och Pal Borjesson, LTH, 2008

Klimatstrategi och energiplan 2008-2012, Boxholms kommun, 2008

Svensk fjarrvarme, 2008, www.svenskfjarrvarme.se

Ydre kommun, 2008, www.ydre.se

EON, 2008, www.eon.se

Vattenfall, 2008, www.vattenfall.se

Tekniska Verken, 2008, www.tekniskaverken.se

Rundringning till sotare i l&anet
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4.2.2. Drivmedel

Kommuner och andra i den offentliga sektorn ar viktiga da det géller att skapa efterfragan pa
biodrivmedel, eftersom de dels kan vara stora kunder sjalva och dels kan stélla krav i offentlig
upphandling. I en rundringning till lanets kommuner framkom att tio av de tretton
kommunerna i nagon utstrackning har bilar som &r anpassade for biodrivmedel. Daremot &r
det i nulaget bara 5 av kommunerna som staller krav pa biodrivmedel i den offentliga
upphandlingen. Det finns dock inte tankstéllen fér biodrivmedel i alla kommuner.

Tabell 27 Kommunernas anvéndning av biodrivmedel

Kommun Egna bilar Krav pa biodrivmedel Tankstallen

kan kora pd | i offentlig upphandling

biodrivmedel Etanol | Biogas
Norrkoping | Ja Ja (Skall-krav dar det gar) | Ja Ja
Soderkoping | Ja Ja (Skall-krav dar det gar) | Ja Nej
Valdemarsvik | Ja Ja (Skall-krav dar det gar) | Nej Nej
Atvidaberg Ja Ja (Skall-krav dar det gar) | Nej Nej
Finspang Ja Ja (Skall-krav dar det gar) | Ja Nej
Motala Nagra Nej Ja Ja
Ydre Nej Nej Nej Nej
Boxholm Nej Nej Nej Nej
Mijolby Nagra Nej Ja Ja
Vadstena Nagra Nej Nej Nej
Odeshog Nej Nej Ja Nej
Kinda Nagra Nej Ja Nej
Linkdping Ja Nej Ja Ja

Valdemarsvik, Séderkdping, Finspang och Atvidaberg anvander Norrképings
upphandlingsenhet. Sex andra kommuner skoter all upphandling gemensamt. Dessa ar
Motala, Mjolby, Odeshdg, Boxholm, Ydre och Vadstena. Kinda kommun skriver i avtalet att
om majlighet finns och bada parter sa énskar kan priset omférhandlas for anvandning av
biodrivmedel.

Avséttningen for biodrivmedel i 1anet bedoms komma att 6ka kraftigt fram till och med 2015.
En starkt bidragande orsak ar att Ostgotatrafiken bara ska anvanda fornyelsebara drivmedel
efter detta ar. Om allt detta utgdrs av biogas motsvarar det tre ganger den nuvarande
biogasproduktionen i lanet. Detta kan inte tillgodoses av Svensk Biogas med dagens
anlaggningar, utan troligen kommer en kraftig utbyggnad av biogasanlaggningar i l&net att
behdvas.

Mojligheterna for avsattning av biodrivmedel pa 10-20 ars sikt har pa riksniva bedémts som i
stort sett obegransade. Det ar istallet framst ravarutillgangen samt avsattningen for
biprodukterna som begrénsar den mojliga produktionen av biodrivmedel.

Kéllor:

UIf Sjoberg, Norrkdpings kommun
Karl-Erik Elander, S6derkdpings kommun
Tomas Zingermark, Valdemarsviks kommun
Wide Hellman, Atvidabergs kommun
Marita Karlsson, Finspangs kommun

Stefan Johansson, Motala kommun
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Per Fransson, Ydre kommun

Goran Lundstrom, Boxholms kommun

Stefan Johansson, Mjolby kommun

Marie Nikonoff, VVadstena kommun

Henrik Hendeby, Odeshdgs kommun

Jimmy Beksell, Kinda kommun

Bo-Goran Quvist, Linkdpings kommun

Miljofordon 2008, Tankstallen, www.miljofordon.se

Potentiell avsattning av biomassa for produktion av el, varme och drivmedel inklusive
energikombinat, Karin Ericsson och Pal Borjesson, LTH, 2008
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5. EKONOMISKA FORUTSATTNINGAR

5.1. Biobranslen

5.1.1. Biogas

Produktionskostnaden for biogas ar beroende av storleken pa anléaggningen, se tabell nedan. |
tabellen &r mervardet i rotresten medraknat.

Tabell 28 Produktionskostnad for biogas fran godsel (Kalla EON)

Rétkammarvolym (m°) 200 400 800 1600
Investeringskostnad (miljoner kr) 0,8 1,1 1,7 2,9
Producerad biogas (GWh/ar) 0,4 0,8 1,5 3,0
Produktionskostnad gas (kr/kWh) 0,4 0,24 0,17 0,13

Producerad biogas kan anvéndas till uppvarmning, produktion av kraftvarme samt via
uppgradering anvandas till fordonsbransle. Produktion av smaskalig kraftvarme kan vara
intressant pa gardsniva dar det finns tillgang pa tillracklig mangd godsel. Ar den egna
elférbrukningen hog samt att den termiska energin kan anvandas for uppvarmningsandamal sa
kan investeringen vara ldnsam.

JTI har beraknat l6nsamheten for kraftvarmeproduktion fran biogas pa gardsniva. Enligt deras
resultat blir anlaggningen 1onsam om produktionskostnaden for ragas understiger 20 6re/kWh,
alternativt om el- och varmepriserna stiger med i medeltal 20 6ére/kWh. Eventuella
investeringsstod &r inte medraknade. Berakningen var baserad pé ca 4 500 m? svingddsel, 300
m? rétkammare och ett internt virmebehov p& 134 MWh/4r.

| ett annat rakneexempel har kostnaden for smaskalig biogasproduktion med uppgradering
beraknats till 70 6re/lkWh, eller 7 kr/m®. Som jamférelse kan namnas att Svensk Biogas i juni
2008 tog 10,6 kr/m* for sin gas (inklusive moms).

Figur 16 Exempel pa kostnad for produktion av biogas for
kr/kWh drivmedelsanvandning
0.8
0,7
0,6 *i—
@ Diverse
0.5 W Gaslager
04 O Tankstation
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0
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De ekonomiska forutsattningarna for gardsbaserad biogas kan komma att forbéattras. En
utredning fran Jordbruksverket har foreslagit att ett investeringsstod for biogas fran godsel
infors fran och med 2009. Forslaget &r att stod ska fas motsvarande 30 % av
investeringskostnaden for rotningsanlaggning, eventuell hygienisering, rotrestlager, och
kraftvarme- eller uppgraderingsanlaggning. (Det ar osakert om stod kan fas for gasledningar.)
Stodet ska kunna uppga till max 200 000 euro och villkor foreslas vara att minst 50 % av
ravaran ska utgoras av godsel och att rotresten ska forvaras i tackt lager.

Kéllor:

Gardsbaserad biogasproduktion — System, ekonomi och klimatpaverkan, JTI-rapport 42, 2008
Gardsproduktion av biometan, LRF, Svenska Gasforeningen och E.ON Gas Sverige AB
Utformning av stdd till biogas inom landsbygdsprogrammet, Jordbruksverket, Rapport 2008:8

5.1.2. Halm

Halm é&r ett relativt skrymmande bransle med lag energidensitet vilket medfor att transporter
och lagring blir dyrt. Halm kan dock foradlas till briketter eller pellets for att fa ett mer
latthanterligt bransle som kan eldas i billigare pannor. Halm bildar mycket aska vid
forbranningen, vilket gor att halmpellets framst passar som bréansle i stérre pannor. Eldning i
villapannor rekommenderas inte.

Produktionskostnaden for foradling har uppskattats till runt 1,15 kr/kg for briketter och 1,25
kr/kg for pellets. Detta motsvarar 29 respektive 31 6re/kWh.

Figur 17
Kkr/KWh Exempel pa kostnader for att foradla halm
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Kéllor:
Egna berakningar
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5.1.3. Skogsbréanslen

Priserna pa tradbransle har stigit ndgot de senaste aren. Figur 18 visar priset pa tradbranslen

levererade till varmeverk.

Figur 18 Pris pa biobransle till varmeverk
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Pris pa tradbranslen till varmeverk (Kalla Energimyndigheten)

Kallor:

Prisblad for biobrénslen, torv mm, nr 2/2008, Energimyndigheten 2008

5.2. Vindkraft

Energimyndigheten gav 2008 ut en handbok for smaskalig vindkraft (verk under 125 kW) dar

de bland annat ger exempel pa intakter och utgifter.

Vindkraftverk med effekten 30 kW

Tabell 29 Exempel pa kalkyl for smaskalig vindkraft (Kalla Energimyndigheten)

Arliga intakter och utgifter for ett 30 kW vindkraftverk Per ar

Produktionen som ersatter inkop fran elnat, 50% x 48 000 kWh/ar x 0,60 kr/kWh 14 400 kr
Produktion till elnat, 50% x 48 000 kWh/ar x 0,40 kr/kWh 9 600 kr
Ersattning for minskade forluster, 50% x 48 000 kWh/ar x 0,02 kr/kWh 480 kr
Elcertifikat, 48 000 kWh/ar x 0,20 kr/kWh 9 600 kr
Fastighetsskatt, 30 KW x 6 400 kr x 0,2% 384 kr
Kostnad inmatningsabonnemang och extra elmatning (2 x 800 kr) - 1600 kr
Driftskostnad, 48 000 KWh/ar x 0,10 kr/kWh - 4800 kr
Avkastning (avrundat) 27 300 kr

Med 20 ars livslangd och réantan 6 procent fas ett nuvarde om 313 000 kronor fér denna
avkastning. Enligt uppgifter fran Energimarknadsinspektionen kan elanslutningen uppskattas
kosta 10 000 kr vid en ledningslangd pa 100 meter. Darmed bor man maximalt betala 303 000
kronor (exklusive moms) for vindkraftverket for att kalkylen ska ga ihop.
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Vindkraftverk med effekten 125 kW

Tabell 30 Exempel pé kalkyl for smaskalig vindkraft (Kélla Energimyndigheten)

Arliga intékter och utgifter for ett 125 kW vindkraftverk. Per ar

Produktion till elnat, 239 000 kWh/ar x 0,40 kr/kWh 95 600 kr
Erséttning for minskade forluster, 239 000 kWh/ar x 0,02 kr/kWh 4 780 kr
Elcertifikat, 239 000 kWh/ar x 0,20 kr/kWh 47 800 kr
Fastighetsskatt, 125 kW x 6 400 kr x 0,2% - 1 600 kr
Inmatningsabonnemang - 2 860 kr
Abonnemang for el vid stillestand, 16 ampere - 1 400 kr
Driftskostnad, 239 000 kWh/ar x 0,10 kr/kWh - 23900 kr
Avkastning (avrundat) 120 000 kr

Med 20 ars livslangd och rantan 6 procent fas ett nuvarde om 1 380 000 kronor for denna
avkastning. Natanslutningen antas krdva 600 meters ledning, vilket innebar hégspanning och

en egen transformator. Kostnaden kan uppskattas till 240 000 kronor. Dédrmed bér man

maximalt betala 1 140 000 kronor (exklusive moms) for vindkraftverket for att kalkylen ska

ga ihop.

Idag &r priset pa elcertifikat hogre an vad som antagits i Energimyndighetens berakningar,
vilket ger béattre ekonomiska forutsattningar for vindkraft. Flera ganger under 2008 har priset
passerat 35 6re/kWh. Om denna siffra satts in i tabellerna ovan kan man maximalt betala

386 000 kr for verket pa 30 kW och 1 534 000 kr for verket pa 125 kW.

Nedanstaende tabell visar prisexempel pa smaskaliga vindkraftverk. JBA:s verk pa 22 kW kan
ge upp till 50 000 kWh per ar. | ett berdkningsexempel ger verket vid en medelvind pa 6 m/s

cirka 48 000 kWh per ar. Detta motsvarar vindkraftverket i tabell 29.

Tabell 31 Prisexempel pa smaskalig vidkraftverk, exkl. moms.

Fabrikat |Effekt |Diameter|Navhojd |Pris

kwW m m kr
Aeolus 2 3,2 6 25 000 kr
Aeolus 5 6,4 12 99 000 kr
Aeolus 10 8 12| 150 000 kr
JBA 15 11 25| 296 000 kr
JBA 22 11 25| 336000 kr

Kostnad for fundament och inkoppling tillkommer.

Kaélla:

Bygga och ansluta mindre vindkraftverk for eget bruk, Energimyndigheten 2008
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5.3. Solenergi

Solvdrme

Ett solfangarsystem som ersatter tappvarmvatten producerat med el har oftast en pay-off-tid
pa 8 — 10 ar. Detta forutsatter att ett investeringsstod utgar. Den basta lonsamheten finns pa
solfangare i den privata bostaden . Investeringar i solfangare pa lantbruksdelen har en langre
pay-off-tid da man erhaller energiskatteaterbetalning pa elanvandning inom lantbruket. En P-
markt solfangare ar beréattigad till ett bidrag maximerat till 7 500 kr.

Solel

Solceller &r idag dyra och déarmed blir produktionskostnaden for solel hdg, runt 3,50-4
kr/kWh. Solel &r darfor inte ekonomiskt intressant i Sverige i nuldget. Det finns inga allménna
statliga subventioner for solel. Det finns dock ett investeringsstod pa 70 % for installation av
solceller i offentliga byggnader.

Kallor:
Solarlab 2008, http://solarlab.se
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6. SLUTSATSER

Nulége

Energitillforseln i Osterg6tland har forandrats mycket de senaste femton aren. Anvandningen
av biobrénslen har 6kat medan det anvands mindre fossila brénslen. Det har dven skett en stor
utbyggnad av fjarrvarmen. Industrin har en relativt hdg energianvandning, men anvander
ocksa mycket bioenergi. Har slar ocksa massabruken igenom i statistiken genom
forbranningen av avlutar, som innebar stora energimangder. Inom hushalls- och
servicesektorn fortsatter varmesystemen att forandras fran att drivas med olja till andra
varmekallor. Transportsektorn domineras fortfarande totalt av fossila brénslen, trots att
biogasen &r relativt val utbyggd i lanet.

Nér det galler produktion av fornybar energi i lanet utgors den storsta delen av biobranslen,
dar avlutar och tradbranslen (avverkningsrester samt biprodukter fran sagverk) dominerar.
Produktionen av biobranslen pa “ravaruniva” ar anda i dagslaget mindre an anvandningen. |
lanet finns manga framstaende foretag som sysslar med produktion och féradling av
fornyelsebara branslen, i bade stor och liten skala.

Ostergotland ar framtradande inom avfallsbehandling, bade forbranning och rétning. Inom
kommunernas avfallshantering finns dock stora méjligheter till utveckling, det verkar i
nulaget endast vara en kommun som har storskalig kallsortering av rétbart hushallsavfall.

Potentialer

De gréna naringarna i Ostergétland har stora méjligheter att producera fornybar energi. |
skogs- och jordbruk finns resurser som avverkningsrester, grodor, halm och godsel. Férutom
biobranslen finns ocksa maéjligheter att 6ka produktionen av solenergi, vindkraft och
vattenkraft.

Produktionen av biobranslen fran befintliga resurser som avverkningsrester, halm, godsel och
avfall skulle kunna okas kraftigt. Den maximala energipotentialen fran dessa kallor har
berdknats till 2,2 TWh/ar, varav storre delen harror fran skogen. Endast 0,5 TWh av detta
tillvaratas for energiandamal idag.

Halmen har i denna studie beddmts som en sérskilt intressant energiresurs i lanet. Férutom att
eldas i ren form kan den ocksa anvandas som ravara vid tillverkning av pellets och briketter.

Ett annat lovande bransle ar biogasen. Om all gédsel i lanet togs tillvara skulle detta kunna ge
240 GWh biogas/ar, vilket motsvarar fyra ganger dagens anvandning av biogas. Detta &r ju
inte praktiskt mojligt, eftersom en del av godseln kommer fran sma och geografiskt utspridda
beséttningar. | Linkoping, Norrkdping, Mjélby och Vadstena kommuner finns en relativt hog
andel storre djurbesattningar, vilka star for 57 % av godselmangden i lanet. | de fyra
kommunerna finns det fem mindre omraden med en extra hog djurtathet, som tillsammans
star for en fjardedel av den godsel som produceras i lanet och darmed en bioenergipotential pa
60 GWh/ar. Till detta kan laggas potentialen pa 17 GWh biogas fran biprodukter fran den
smaskalig livsmedelsindustri, dar mycket av produktionen ligger inom samma omraden som
djurbesattningarna ovan. Om man dessutom odlade sockerbetor for biogasproduktion pa

1,5 % av lanets akerareal skulle man kunna uppna de 182 GWh/ar som &r Ostgotatrafikens
behov fram till 2015.
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Troligen kommer ett 30 % investeringsstod for biogasanlaggningar pa gardsniva att inforas
2009. Forutsattningen &r att ravaran ska besta av minst 50 % stallgodsel. Detta innebar att
incitamentet for att investera i smasakliga biogasanlaggningar kommer att oka.

Forutom detta finns en potential for 6kad odling av energigrodor. Potentialerna har har gjorts
som rakneexempel. Ar 2007 anvindes 7 % av lanets akermark till energigrédor, framst vete.
Salix pa 10 % av akermarken kunna ge 1 TWh flis per ar, vilket ar lika mycket som anvands
exempelvis i Handeloverket i Norrkoping. Sockerbetor pa 15 % av akermarken skulle kunna
ge 1 TWh biogas per ar vilket motsvarar 30 % av dagens forbrukning av bensin och diesel i
lanet. Biogasproduktion fran sockerbetor &r dock annu inte en etablerad teknik.

Slutligen finns mojligheter till utbyggnad av solenergi, vindkraft och vattenkraft. Dessa ar
dock mycket svara att bedéma. En total utbyggnad av vindkraften i de omraden som é&r
riksintresse for vindkraft skulle uppskattningsvis kunna ge 1,6 TWh el per ar, vilket motsvarar
20 ganger dagens produktion. Det finns ocksa en potential for utbyggnad av mindre verk;
gardsverk pa under 125 kW som endast kraver bygglov. Dessa kan vara intressanta for
landsbygdsforetagare som har en hog egen elférbrukning. Da det galler vattenkraft finns i
lanet 45 smaskaliga vattenkraftverk som inte ar i drift. Deras sasmmanlagda arsproduktion ar
12 GWh per ar. Det &r osakert hur manga av dessa som skulle kunna tas i produktion igen,
men har ar en ytterligare studie 6nskvérd.

Berakningarna ovan har gjorts utifran vad som &r tekniskt mojligt, och det &r inte sakert att
alla potentialer idag &r ekonomiskt intressanta att tillvarata.

Marknad

Det finns goda mojligheter for lokal avsattning av producerad fornybar energi i lanet. Lokalt
producerad el kan vanligen séljas till de storre energibolagen. Da det géller biodrivmedel
finns redan idag en befintlig marknad fér bland annat biogas. Efterfragan har tros komma att
oka kraftigt, exempelvis ska hela Ostgétatrafikens fordonspark drivas med biodrivmedel ar
2015.

Fasta biobrénslen som flis och pellets kan séljas till varmeverk respektive villadgare. Studien
bedomer ocksa att det finns en stor potential for att bygga biobransledrivna narvarme-
anlaggningar i mindre orter. Flera initiativ kring narvarme i lanet har avstannat pa grund av
kommunernas relativt troga beslutsprocess. Ett alternativ kan vara att se mer till den privata
sektorn dar processen vanligen ar snabbare. Storre oljepannor i omraden dar det finns ett
overskott av halm skulle kunna bytas ut mot halmpannor som skéts av lokala lantbrukare. 1
skogs- och mellanbygd &r narvéarme med fliseldning ett intressant alternativ till uppvarmning
med fossilt brénsle. | férstudien har framkommit att det fortfarande finns ett flertal stora
oljepannor kvar i lanet.

For att ersatta de fossila branslen som forbrukas i hushalls- och servicesektorn samt industrin
och fjarrvarmeverken idag skulle 2,6 TWh biobransle behtvas. Teoretiskt skulle detta kunna
produceras inom lanet. Att ersétta hela dagens anvandning av fossila fordonsbrénslen med
biobranslen producerade i lanet ar dock betydligt svarare. Med dagens teknik kréavs i sa fall att
hela lanets godselproduktion samt 45 % av akermarken tas i ansprak for produktion av
biodrivmedel (raknat som biogas fran sockerbetor), vilket inte ar realistiskt.
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7. TILLVAXTPLAN

Forstudien visar att det finns en stor potential for att utveckla produktion och anvandning av
fornybar energi inom de grona naringarna i Ostergétland. Det kan behévas nya satsningar i
form av projekt, utbildningar och vidare studier for att energipotentialerna ska tillvaratas
battre. Denna tillvéaxtplan visar pa viktiga aktiviteter for att framja de grona naringarnas
foretagande inom smaskalig fornybar energi. Samtidigt skulle dock regelverken for
energiproduktion behdva anpassas for smaskalig verksamhet for att paskynda utvecklingen.

Tillvaxtplanen grundas pa slutsatserna fran forstudien. For att fa ett battre underlag och fler
idéer holls ocksa en workshop med kommunala energiradgivare, energiradgivare i
lantbrukssektorn, och nagra lantbrukare. Se bilaga 9 for mer information.

De omraden som utifran forstudien och workshopen verkar sarskilt lovande for de grona
naringarna att utveckla ar biogasproduktion fran godsel, halm, sly runt aker- och beteskanter,
energigrodor till biogasproduktion eller varmeverk, samt smaskalig vindkraft. | tillvéxtplanen
ges ocksa forslag pa aktiviteter som rér andra energikallor.

Tillvaxtplanen ar uppdelad i forslag pa projekt; forslag pa fordjupade undersékningar; férslag
pa utbildningssatsningar; och behov av teknisk utveckling.

7.1. Forslag pa aktiviteter

7.1.1. Forslag pa projekt

Nedan redovisas tva projektidéer som tacker en stor del av de mojligheter som finns kring
fornybar energi i de grona naringarna. | projekten skulle aven vissa av de fordjupade
undersokningarna och dvriga idéer kunna infogas.

Satsning pa infrastruktur for biogas - ”’Biogasring”

Detta projekt innebér att lantbruksnéaring, kommuner, universitet, energibolag och region
gemensamt undersoker mojligheterna for en storskalig satsning pa utbyggd produktion och
distribution av biogas i lanet.

| steg ett gors en fordjupad forstudie for att undersoka de tekniska och ekonomiska
forutsattningarna for en “ringled” for biogas framst fran lantbruk i lanet. Initiativ har redan
tagits till en sadan forstudie.

| steg tva gors en storskalig satsning pa godselbaserad biogasproduktion i lanet, med grund i
forstudiens resultat. Eventuellt kan en anstkan goras till EU fér medel till detta, och det vore
da en fordel om Lansstyrelsen kunde sta som projektagare. Allt pekar pa att marknaden for
biogas som fordonsbransle i lanet kommer att 6ka kraftigt, bland annat pad grund av
Ostgotatrafikens satsning.

Fornybar energi — ”Fréan idé till verklighet”

Manga goda idéer om smaskalig energiproduktion kommer aldrig vidare eftersom det saknas
ekonomiska medel for att utveckla dem. Det vore en stor fordel om det fanns ett projekt som
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hade medel att dela ut till olika forstudier om intressanta objekt eller idéer. Alternativet vore
att projektet bistod med en resursperson som kunde ge hjélp vid projektansékningar
exempelvis inom landsbygdsprogrammet, som idag kan vara komplicerat och tidsédande for
enskilda lantbrukare.

Exempel pa intressanta omraden dar ett sadant har projekt skulle kunna bidra ar forstudier om
narvarme samt vind- och vattenkraft. Det borde ocksa finnas mojligheter att utbilda
lantbrukare och landsbygdsforetagare i olika energifragor, for att véacka intresse till
energiproduktion och ge dkad lonsamhet for foretagarna pa landsbygden. Aven
energibesparingar pa gardsniva kan gynna bade den enskilde lantbrukaren och samhallet i
ovrigt.

Lantbrukarna behdéver naturligtvis vara beredda att sjélva sta for delar av kostnaderna.
Det kan dock vara svart for manga att betala for forstudier, och det vore darfor sarskilt
intressant att kunna fa bidrag till detta. Om forstudien ger ett positivt resultat ar det sedan
lattare att fa fram medel till byggnationen.

Ett projekt som detta kan mdjligen finansieras genom landsbygdsprogrammet, inom axel 1
och 3.

7.1.2. Forslag pa fordjupade studier

Det finns flera omraden dar det vore 6nskvart med fordjupade studier. Flera av dessa ror
gérdsbaserad biogas, eftersom detta &nnu &r en relativt ny teknik och mer kunskap behdvs.
Ovriga omraden &r energi fran sly samt smaskalig vind- och vattenkraft.

- Biogas: En narmare undersokning av forutsattningarna for biogasproduktion i de fem
djurtata omraden i Osterg6tland som pekats ut i denna forstudie.

- Biogas: En studie av forutsattningarna for biogasproduktion fran sockerbetor.
Undersokning av teknik och ekonomi for skérd, lagring och rotning.

- Biogas: En utredning om kostnaderna for transport mellan gardar. Jamférelse mellan
kostnaderna for att pumpa godsel och biogas, och berdkning av hur langa avstand som
ar ekonomiskt mojliga.

- Sly: En kartlaggning av vilka metoder som finns for att skorda sly fran akerkanter och
fa fram ett bra flismaterial.

- Vindkraft: En utvérdering av de gardsverk som finns i Ostergétland idag, gallande
bland annat teknik, ekonomi och natanslutning.

- Vattenkraft: En utredning av forutsattningarna for utbyggnad av smaskalig vattenkraft

i lanet och kartlaggning av befintliga vattendomar.

7.1.3. Forslag pa utbildningssatsningar

Utbildning av landsbygdsforetagare ar ett viktigt verktyg for att utveckla den férnybara
energiproduktionen pa landsbygden. Viss radgivning och kursverksamhet pagar redan inom
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lanet, men troligen finns utrymme for att utoka detta. Nagra exempel pa omraden dar storre
utbildnings- och informationssatsningar kan goras ar:

- Gardsbaserad biogas

- Energigrodor

- Vindkraft i stor och liten skala
- Narvarme

- Smaskalig vattenkraft

7.1.4. Behov av teknisk utveckling

Pa flera omraden finns behov av teknisk utveckling for att mojliggéra en okad produktion och
anvandning av framst bioenergi. Detta kan naturligtvis inte styras enbart inom Ostergétland.
Nagra sadana omraden ar:

- Framtagandet av en enkel teknik och ett bra "recept” for produktion av pellets och
briketter fran lantbrukets ravaror

- Framtagandet av flismaterial med hog kvalitet, kanske med nagon form av klassning
eller certifiering

- Framtagandet av en enklare anlaggning for att uppgradera biogas pa gardsniva

- Framtagandet av en enklare biogasanlaggning for mindre gardar

7.2. Hur kan man ga vidare med detta?

Det mal som sattes for arbetet med forstudien, att en tillvaxtplan for fornybar energi skulle tas
fram, &r uppnatt. Det &r nu angeldget att ga vidare med att forverkliga férslagen i
tillvaxtplanen.

Nér det galler projektférslaget om en ”biogasring” har initiativ tagits av LRF och
Lansstyrelsen for att paborja detta arbete i lanet. Manga av de fordjupade studierna som
foreslas skulle kunna goras som examensarbeten, vilket innebér att ingen finansiering kravs.
Utbildningssatsningarna skulle kunna genomfoéras av Lansstyrelse och lantbrukskonsulter
inom den radgivning som redan pagar i lanet. De skulle ocksa kunna genomforas i projekt,
exempelvis liknande det som redan pagar i lanet om biogas pa gardsniva. Nar det galler att ta
fram ny teknik for energiproduktion &ar det osékert var finansiering kan sokas, men det finns
en stor potentiell kundgrupp for sadana produkter.

Projektgruppens forslag ar att det vidare arbetet utifran denna forstudie halls samman av
AgroOst, som ju har till syfte att framja foretagsutveckling i de grona naringarna. Det ar ocksa
viktigt att andra privata och offentliga organisationer i lanet fortsatter att arbeta tillsammans
for att oka produktion och anvandning av fornybar energi i Osterg6tlands jord- och

skogsbruk. Detta &r en viktig del i ett hallbart samhélle, och ger nya spannande
affarsmajligheter pa landshygden.
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8. BEGREPP OCH ORDLISTA

Fornybar energi

Fornybar - eller fornyelsebar - energi ar energi fran kéllor som kontinuerligt fornyas.
Motsatsen ar fossil energi. Till de fornyelsebara energikéllorna réknas solenergi, vindkraft,
vattenkraft, bioenergi och geotermi. (Geotermi ar varme utvunnen fran jordens inre.)

De fornybara energikéllorna kan liksom de fossila anvandas till att producera el, varme eller
fordonsbransle.

Bioenerqi

Bioenergi &r energi utvunnen ur biobranslen. Enligt Svensk standard definieras biobranslen
som bransle dar biomassa eller torv ar utgadngsmaterial. Branslet kan ha genomgatt kemisk
process eller omvandling och ha passerat annan anvandning ”.

Biomassa &r i sin tur organiskt material, alltsa material fran vaxter och djur.
Biobrénslen kan delas in i fem grupper:

Tradbranslen Tradravara fran skogen som inte genomgatt nagon kemisk process. Har
ingar bland annat GROT (avverkningsrester), restprodukter som span
och bark, samt returtra.

Avlutar Biprodukt inom massaindustrin, kallas aven returlutar. Innehaller
trarester och kemikalier och forbranns idag for kemikalieatervinning
och varmeproduktion. Kan i framtiden ocksa forgasas for att producera
drivmedel.

Akerbranslen Biobranslen fran jordbruket, kallas aven agrara bréanslen. Nagra
exempel ar energiskog (salix), rorflen, hampa, halm, samt vall som
rotas till biogas. Spannmal for eldning eller etanolframstéllning samt
raps for biodieselproduktion raknas ocksa hit.

Avfall Aven organiskt avfall raknas som biobransle. Rétgas fran reningsverk
samt deponigas ar andra exempel.

Torv Ofullstandigt nedbrutet organiskt material som bildas i mossar. Raknas i
Sverige som langsamt fornybart.

Biobranslen kan ocksa indelas utifran tillstand, det vill sdga i fasta, flytande och gasformiga
branslen.

Kallor:
Svenska Bioenergifdreningen, 2008, www.svebio.se
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Ordlista

Asksmaltpunkt
Den temperatur dar askan fran ett bransle smalter.

Biogas

Energirik gas bestaende framst av metan och koldioxid. Produceras nar bakterier bryter ned
biologiskt material i syrefri miljo, processen kallas rotning. Biogas kan forbrannas for
produktion av el och varme, eller anvandas som fordonsbransle efter uppgradering
(avskiljning av koldioxid).

Briketter
Storre rektanguléra eller cylindriska bransleklossar.

Effekt
Energi per tidsenhet, méts i Watt (W).

Elcertifikat
Ersattning for fornyelsebar elproduktion i Sverige. Medelpriset for elcertifikat under forsta
halvaret 2008 var 23 6re/kWh.

Energi
Kan métas bland annat i enheten Watt-timme (Wh). Energi &r effekt*tid, d.v.s avgiven energi
ar effekten multiplicerad med den tid t.ex. en panna varit tillslagen.

Storheter for energi:

Kilowattimme kWh 1 000 Wh
Megawattimme MWh 1 000 000 Wh
Gigawattimme GWh 1 000 000 000 Wh
Terawattimme TWh 1 000 000 000 000 Wh

Ungefarligt energiinnehall i olika bréanslen:
1 m’eldningsolja 10 000 kWh

1 m® naturgas 9 kWh

1 m® brannved 1 200 kWh
1 m® pellets 3350 kWh
Forgasning

"Forbranning” vid lag syrehalt. Bildar syntesgas som bestar av kolmonoxid och vétgas.
Grot

Grenar och toppar, alltsa dverblivna traddelar fran skogsavverkning. Kallas aven
avverkningsrester. Sonderdelas till en 1amplig brénslefraktion genom att flisas eller krossas.

Industriellt mottryck
Produktion av kraftvarme i industrier.
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Kraftvarme

Samtidig produktion av el och varme, vilket kan ske med olika tekniker. Kraftvarme
produceras exempelvis i manga fjarrvarmeverk. Man eldar da nagot bréansle for att koka upp
vatten. Vattenangan driver sedan en turbin, vilken i sin tur driver en generator som producerar
el. Overskottsvarmen i dngan fors sedan dver till fjarrvarmenatet. Totalt kan runt 90 procent
av branslets energiinnehall ta till vara.

Kraftvarme produceras dven pa liknande sétt i stora industrier, dar varmen sedan anvands i
tillverkningen. Processen brukar da kallas for industriellt mottryck.

Kraftvarme kan ocksa produceras i gasturbiner eller motorer, i bade stor och liten skala.

Pellets
Sma sammanpressade cylindrar av sdgspan eller andra ravaror, vanligen 6 - 8 mm i diameter.

RME
Rapsmetylester, biodiesel tillverkad av rapsolja.

RT-flis
Returflis, utgors bl.a. av engangspallar, emballagevirke och rivningsmaterial.

Rotning
Nedbrytning av biologiskt material i syrefri miljo. Gors av bakterier som bildar biogas.

Salix
Latinskt namn for pil och vide, den vanligaste formen av energiskog.

Solcell
Anléggning for att producera solel.

Solfangare
Anlaggning for att producera solvarme.

Torrsubstans
Innehall i ett bransle forutom vatten. Forkortas TS.

Uppgradering

Process for att avskilja koldioxid fran biogas for att kunna anvanda biogasen som fordons-
bransle. En vanlig teknik ar att 16sa upp koldioxiden i vatten, i en sa kallad vattenskrubber.
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9. BILAGOR

Bilaga 1: Energibalans for Ostergotland 2004

Tabell 32 Energitillforsel till Ostergétland 2004

Energiform | Tillforsel (MWh) Anmarkning

Fossilt 6 465 193 Stenkol 360 712 | Anvéands i fjarrvarmeproduktion
Bensin 2178 326
Diesel 1646 276
Eldningsolja | 2 098 340
Gasol 181 539

Biobréansle 6 727 988 Trédbrénsle | 2 664 746
Avlutar 2 344 957 | Restprodukt vid massabruk
Avfall 1199915 | Anvands i fjarrvarmeproduktion
Ovrigt 518 370 [1]

Fjarrvarme 223 926

El 6 555 428

Totalt 19 972 535 [2]

[1]: Under ”Ovriga branslen” i SCB:s statistik kan &ven vissa fossila branslen inga (tex fotogen och stadsgas)

[2]: Nagonstans finns ett raknefel i statistiken, SCB uppger summan till 19750961 MWh.

Tabell 33  Slutlig energianvandning i Ostergétland 2004 (MWh)

Jord/ Industri | Offentlig | Transport | Ovriga Hushall | Totalt
skogsbruk verks. tjanster

Stenkol 37 485

Bensin 2178 326

Diesel 112 824 80 205 34 682 1381541 | 34214 2 810

Eld.olja 66 847 878 979 117 321 53 281 159 433

Gasol 180 848

Trébransle 880 916 317 055

Avlutar 2 272 455

Avfall 392

Ovrigt 82 758

Fjarrvarme 450 795 445 300 403555 | 1777753

El 165767 | 3466899 | 482967 112 745 901181 | 1574076

Summa 345438 | 8331732 | 1080270 | 3672612 | 1392231 | 3831127 | 18653 410

Kalla:

Statistiska centralbyran 2007, Kommunala energibalanser, www.sch.se
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Bilaga 2: Vindkraftverk i Ostergétland

Bild 4
Vindkraftverk
@® Byggda
® Planerade
0 20 40 Kilometer
L 1 1 L 1
Kélla:

Sofia Bergvall, Lansstyrelsen
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Bilaga 3: Vattenkraftverk i Osterg6tland

Tabell 34 Vattenkraftverk i lanet

Kommun Verk Produktion (GWh/ar)
Enligt Wiren [1] | Enligt SERO [2]
Finspang Grénges 7.8 -
Stjarnvik 1,2 1,35
Borggards bruk 0,5 1,3
Sonstorps bruk nedre 0,4 0,497
Sonstorps bruk évre - 0,311
Héavla bruk 0,2 0,2
Grytgols bruk 0,1 0,6
Lotorp 0,6 0,65
Ydre Olstorp 0,6 1
Visskvarn 2,3 3,2
Forsnéas 1,4 1,8
Kinda Bjorkfors 0,3 0,3
Blomsfors 41 41
Sjosater 0,8 0,8
Tyrisfors 3,4 3,4
Soderkdping Viggeby 3,2 3,2
Nybble 11 11
Halla 1 1,1
Atvidaberg Kvarntorp 0,2 0,2
Forsastrom 6vre 0,6 0,6
Forsastrém nedre 1,4 1,4
Atvidaberg 0,8 0,8
Mjolby Knutsbro 6 8,55
Mjélby 7 7,45
Vagforsen 1 4 4
Vagforsen 2 45
Ojebro 13 13,9
Boxholm Flemminge 4 2,36
Bruksfallet 16 20,72
LinkOping Malfors 85 94,5
Nykvarn 1,1 1,8
Nykvarn 11,7
Odensfors 11,6 15,75
Slattefors 3,5 3
Svartafors 13,5 20
Tannefors 7.5 10,35
Hovetorp 22,5 36
Hackfors 3,8 5
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Motala Nas 22 45
Motala 45 63

Valdemarsvik Ursater 0,7

Norrkoping Skérblacka 19 4,5
Holmen 122 -

Blandade Bergadammen - 2,7
Bergsbron Havet - 76,5
Bjornhammaren - 0,45
Borkhult - 0,36
Butbro - 0,7
Falerum - 49
Finspang - 5,4
Fiskeby - 4,95
Gardslatts kvarn - 0,12
Hallsta kraftverk - 2,1
Hestra kvarn - 0,11
Hultsbruk - 0,7
Halldammen - 1,67
Kimstad - 54
Kvarnen - 0,1
Kvarns dvre - 0,225
Litskvarn - 0,562
Ljusfors - 7,65
Lammenas kraftverk - 0,05
Lammena bruk - 0,49
Ramninge - 3,15
Strémsborgs kvarn - 0,45
Sturefors - 2
Sagdammen (Boxholm) - 13,5
Torshag - 1,35
Ysunda - 0,028
Anestad - 0,3
Atvidabergs kraftverk - 0,8

TOTALT 439 585

Kallor:

[1]: Unders6kning av Emma Wiren, Lansstyrelsen, cirka 1996

[2]: Uppgifter fran SERO, 2008
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Bilaga 4: Biprodukter fran sagverk

Vi har letat efter sagverk pa Internet, pa www.eniro.se, www.hitta.se och www.torget.se.
Totalt har vi fatt fram 28 foretag i lanet som fortfarande anvéander sina sagverk, manga sma
som vi ringt till har upphort med sin verksamhet och troligen finns fler som inte star
registrerade som sagverk. Siffrorna ar kanske inte helt korrekta, i synnerhet inte fran mindre
foretag, eftersom de flesta gjorde en uppskattning av sina siffror. Det finns fyra storre sagverk
i lanet och de star for 93 % av biprodukterna, de resterande 24 foretagen star for 7 %. En
uppgift som har framkommit ar att priserna pa biprodukterna borja stiga och i dagslaget finns
det en stor efterfragan pa produkterna.

De 24 mindre foretagen
Tabell 35

1. Onnebo sag &Hyvleri AB, Mjolby

2. Sven Carlsson Hersta Kvarn

3. Magnussons Byggvaror HB

4, Nésets,trafbrédling AB Tabell 36

5. Petersens Travaru AB Nya

6. Stenséter Sag & Travaruhandel De fyra storsta féretagen

7. Osterbymo Travaru AB 1. Rorvik Timber Boxholm AB
8. Kumla Kvarn 2. Rérvik Timber Linghem

9. Ostra I“-|usby Kvarn 3. Sddra Timber AB Kinda

1(1) [S\losd-rrarél'llznljggyﬁg Kinda 4. Sodra Timber AB Atvidaberg

12. Sédra Timber AB Atvidaberg

13. Back Sdg & Byggnadsmaterial Odeshog

14. Borghamn Skede Sag

15. Kungskvarn HB

16. Djupviks sag, Motala

17. Moo Kvarn,

18. Hyvelkompaniet i Kinda AB,

19. Palsho Sag HB, Mjolby,

20. Broderna Enells Sag & Virke HB,

21. Arne Carlsson, Valdemarsvik,

22. Karlsson, Per Erik Torbjorn,

23. Arnebo Sag,

24. John Erik Lindborg

Totalt har vi fatt in uppgifter pa cirka 1,6 miljoner kubikmeter biprodukter fran foretagen.
Detta motsvarar en energimangd pa 1 200 GWh, eller 120 000 m® olja (motsvarande
uppvarmningen av 30 000 villor.) Det &r dock inte allt av detta som forbranns. Av
biprodukterna eldas ungefar 140 GWh i olika fjarrvarmeverk, motsvarande uppvarmningen av
runt 4000 villor.

En omvandling av den totala méngden biprodukter skulle motsvara drygt fyratusen hektar
skog med tvahundra kubikmeter skog. En stor post gar till massaindustrin, cirka 650 GWh.
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Tabell 37 Biprodukter fran sagverk i Ostergotland

Volym Energiinnehall Total energi Motsvarar i olja
(m®) (MWh /m®) (MWh) (m®)
Sagspan 336 100 0,6 201 600 20 200
Bark 256 800 0,6 154 100 15 400
Kutterspan 196 300 0,7 137 400 13 700
Flis/ovrigt 746 900 0,9 672 200 67 200
Torrflis 59 000 1.2 70 800 7100
TOTALT 1595 000 1236 100 121 000
Tabell 38 Anvéndning av biprodukterna
Sagspan Bark Kutterspan | Flis/6vrigt | Torrflis
Eldas 27 % 44 % 4%
Eldas i egen panna 4% 56 % 2%
Pelletstillverkning 9% 60 % 100 %
Egen pelletstillv. 14 % 9 %
Djurstro 6 % 29 %
Spanskivor 40 %
Massaindustri 96 %

@ De 4 storsta

m Owvriga foretag

Figur 18 Biprodukter fordelade péa foretag
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En uppgift som har framkommit &r att det i dagsléaget finns en stor efterfragan pa
biprodukterna och att priserna pa borjat stiga.

Ett exempel 4r att priset pa flis har stigit sa pass att det ska vara mojligt att skérda sly runt
kanterna pa félten, kora ut det till bilvag, lata det torka under en sommar och sedan flisa upp
det. Ersattningen for flisen ska sedan técka allt arbete samt investeringen pa skdrdaren, om
man later slyet komma upp i en diameter pa 4-5 cm. Likasa skulle det kunna vara intressant
att skorda sly i de bredare skyddsgatorna under kraftledningar och langs banvallar om man
later slyet bli lite grévre. Detta har paborjats av QS Produkter AB.

En annan aktér som kan vara av intresse for framtiden ar Sydenergi Biobransle AB i Kisa,

som kan flisa grot med mera sa fint att det gar att gora pellets av det.
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Bilaga 6: Produktion av avloppsslam

Tabell 40 Kommunal behandling av avloppsslam i l&net

Kommun Reningsverk Flode TS Rotning Anv. av biogas
(m®/dygn) | (ton/&r)
Boxholm Boxholm 200
Malexander
Finspang Axséter 10 000 X
Rejmyre 500 80
4 mindre verk
Linkdping Nykvarn 42 000 3100 X Kraftvarme +
fordonsgas
6 mindre verk
Mjolby Gudhem 125
Mjoélkulla 1100
Motala Karshult 10 700 780 X Varme (Fordons-
gas planeras)
9 mindre verk 820
Norrkoping Slottshagen 2 500 X
9 mindre verk
Kinda Rimforsa 50
Kisa
x st. mindre verk
Soderkoping | SOderkdping 240 X
6 mindre verk
Vadstena Vadstena 3340 225 X
Borghamn 190
Valdemarsvik Sandvik 3800 270
3 mindre verk
Atvidaberg | Hackla 245 X Varme
4 mindre verk
Odeshdg Odeshog 530 (Planeras) (Véarme)
X st mindre verk
Ydre Osterbymo 540
9 mindre verk
Totalt > 10 000
Kéllor:

Kommunala hemsidor
Hans Augustinsson, Hushallningssallskapet, Linkoping (muntlig kélla)
Erik Florell, Swedish Biogas International, Linkdping (muntlig kalla)

Viktor Forsell, Lansstyrelsen (muntlig kalla)

Anna-Stina Paledal, Lansstyrelsen (muntlig kélla)

Investeringar i biogas ska locka fler att kéra gront, Ostgéta Correspondenten 2007-11-21
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Bilaga 7: Produktion av godsel

Om all gédsel fran alla djurbesattningar i lanet togs tillvara skulle totalt 240 GWh biogas ha
kunnat produceras ar 2007.

Tabell 41 Biogaspotential i Ostergotland 2007

Ursprung Biogaspotential (GWh/ar)
Fjaderfa 34
Svin 61
Notdjur 144
SUMMA 240
Tabell 42 Biogaspotential fran notgodsel i lanet 2006
Antal djur | Gobdsel per Tot. godsel- | Metanproduktion | Biogaspot.
Djurslag i lanet [1] | djur (ton) [2] | mé&ngd (ton) | (m*ton godsel) [3] (GWh(ar)
Mijolkko (10
ton
mjolk/ar) 28 067 22,1 620 281 14 86,8
Kottko 12714 6,1 77 555 14 10,9
Kviga, tjur,
stut> 1 ar 38 229 6,9 263 780 14 36,9
Kalv < 1ar 36 719 6 220 314 14 30,8
SUMMA 115729 1181 930 165
[1]: Siffror for 2006. Kalla: SJV, Husdjur i juni 2006
[2]: Kalla: SJV, Rapport 2007:22, Riktlinjer for godsling och kalkning
[3]: Kalla: Bioenergiportalen, Biogasutbyte fran ravara
Tabell 43 Total biogaspotential fran godsel i lanet 2007
Antal djur | Goddsel per Tot. godsel- | Metanproduktion | Biogaspot.
Djurslag i lanet [1] | djur (ton) [2] | mé&ngd (ton) | (m*ton godsel) [3] (GWh(ar)
Notdjur 103 241 1051918 14 147
Sugga i
prod. 12
man 10 682 7,8 83 320 18 15
Slaktsvin 3
omg./ar 97 370 2,6 253 162 18 46
Unghons 689 297 1,2 /100 djur 8 272 68 5,6
Vérphons 1059411 | 3,9/100 djur 4 267 68 28
SUMMA 1 400 000 240

[1]: Ké&lla: SJV, Husdjur. For 2007 finns ingen uppdelning av notdjuren i statistiken. Eftersom antalet djur

minskat med 10 % sedan 2006, antas ocksé& gédselmangden ha gjort det.

[2]: Kélla: SJV, Rapport 2007:22, Riktlinjer for gédsling och kalkning
[3]: Kalla: Bioenergiportalen, Biogasutbyte fran ravara

Pa samma sétt har potentialer raknats fram for enskilda kommuner.
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Bild 5 Biogaspotential fran godsel i lanet 2007
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Bilaga 8: Biprodukter fran livsmedelsproduktion

Tabell 44 Potential for biogasproduktion fran livsmedelsavfall i lanet

Méngd | Biogaspot.
Foretag Biprodukt Ts-halt | (ton/ar) | (MWh/ar) | Anvandning idag
Flensted Ole AB Potatisskal 13% 10 200 5 000 | Grisfoder
Flensted Ole AB Slam potatisvatten 100 % 150 588 | Odeshdgs reningsverk
Kinda Gurka Gurka 10 % 15 Avfall Gérstadverket
Brinks Gurkor & Lantbruk | Farsk gurka 4% 10 Kompost
Cloetta Fazer Godis/choklad 95 % 350 1 313 | Djurfoder
Cloetta Fazer Spillvatten 5% 1000 179 | Djurfoder
Skodnero Kott Ben och puts nétkott 130 236 | Forbranning
Brunneby Gards Musteri Bér & dpplerester 27 % 150 188 | Viltfoder
Bla Kusten Kontr.slakt. Ben & styckrester 1460 2 655 | Forbrénning
BIa Kusten Kontr.slakt. Kottrester mm 360 655 | Biogas Gérstadverket
Stubbetorp Potatis Potatis 25 % 1000 980 | Dumpas pa garden
Swegro Skénninge Potatis 25 % 1000 980 | Djurfoder
Totalt spill potatis utom
Stubbetorp och Swegro Potatis 25 % 3000 2941
SwitsBake Int AB Friterade munkar 50 167 | Forbranning Gérstadv.
Lantménnen Unibake Halvfab. bakeup-brod 250 833 | Grisfoder
Lantménnen Unibake Mijoélspill 10 33 | Forbranning Garstadv.
SUMMA 19 100 16 700

Tabell 45 Metanproduktion fran livsmedelsavfall

Substrat TS-halt Biogasproduktion Ravarubehov
(% av vatvikt) | (m® metan/ton vatvikt) | (ton / MWh)
Potatis 25 100 1,02
Godisspill 35 130 0,8
Slaktrester 30 90 0,55
Barrester 35 130 0,8
Bakverk 86 370 0,3

Kéllor:
Rundringning till foretag

Lars Danielsson, Hushallningssallskapet Skaraborg
Bioenergiportalen, www.bioenergiportalen.se
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Bilaga 9: Anteckningar fran workshop

For att fa hjalp med att ta fram tillvaxtplanen bjod vi in de kommunala energiradgivarna,
lantbrukets energiradgivare och nagra lantbrukare till ett méte i augusti 2008. Vi borjade med
att presentera hur energianvandningen ser ut i dagsléget, vilka potentialer som finns i de gréna
naringarna och hur marknaden fér smaskalig fornybar energi ser ut. Darefter delade vi in
deltagarna i tva grupper som fick diskutera vilka potentialer som de ansag var viktigast att
jobba vidare med och hur man ska jobba vidare med det. Resultatet vi fick fram stdmde
mycket bra med de tankar som vi sjalva redan innan hade.

Fragor och svar listas nedan.

Vilka tre av de fornybara energipotentialerna ar viktigast for landsbygdsforetagen att
utveckla?
1. Biogas
2. Sly runt aker- och beteskanter
3. Grupp A: Energigrodor till biogas eller varmeverk
Grupp B: Smaskalig vindkraft

Hur ska man jobba vidare med dessa energislag?

1. Grupp A: Pilotanlaggning
Grupp B: Biogasring till fordonsbrénsle

2. Grupp A: Det skulle finnas medel for att gora en forstudie om nagot intressant idé som
kom upp, som man kunde pa enkelt satt soka.
Grupp B: Grot och sly bor anvéndas till kraftvarme eller i férsta hand teknisk utveckling
av produktion av biogas ur cellulosa.

3. Grupp A: Olika utbildningssatsningar for lantbrukare.
Grupp B: For smaskalig vindkraft behovs klara regler sa man vet vad som géller. Det ska
vara enkelt att satta upp och inte en massa tillstand som behdvs. Garna en elbank dér man
kan ta ut 6verskottet man producerar vissa tider, nér man har ett hogre behov av el.

Motesdeltagare var, forutom projektgruppen:
Magnus Borjeson, ordférande AgroOst
Anders Davidsson, lantbrukare

Bengt Waldebring, regionchef LRF
Lars-Gunnar Samuelsson, L-G Husdjurstjanst
Matti Malinen, kommunal energiradgivare
Nils Holmberg, lantbrukare

Per Sjostrom, kommunal energiradgivare
Per Stal, Hushallningssallskapet

Rolf Karlberg, kommunal energiradgivare
Tomas Lygnegard, SBI lantbruk

65



Bilaga 10: Organisationer som arbetar med bioenergi

Nedan listas ett urval av de organisationer som arbetar med smaskalig fornybar energi i

Ostergétland.

AgroOst

Biogas Ost

Etik och energi
Hushallningssallskapet
Kommunernas energiradgivare
Lantmannen

LG Husdjurstjanst
Lovanggruppen

LRF

LRF Konsult
Linkdpings skogstjanst
Linkdpings universitet
Lansstyrelsen
Maskinring
Miljotekniskt centrum
Regionalt energikontor
Regionforbundet Ostsam
Scandinavian Biogas
Swedish Biogas International
Svensk Biogas

Sodra Energi

WWW.agroost.se
www.energikontor.se
www.etikochenergi.se
www?2.hush.se/e/
www.energiradost.se
www.lantmannenenergi.com

(Se Projekt — Biogas Ost)

www.lg-husdjur.com
www.lovanggruppen.se
www.Irf.se
www.konsult.Irf.se
www.skogstjanst.se
www.liu.se

www.e.lst.se
www.maskinring.se

(Har ingen hemsida)
(Annu ej etablerat)
WWW.0stsam.se
www.scandinavianbiogas.se
www.swedishbiogas.eu
www.svenskbiogas.se
www.sodra.com/sv/Energi
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http://www.agroost.se/
http://www.energikontor.se/
http://www.etikochenergi.se/
http://www.energiradost.se/
http://www.lantmannenenergi.com/
http://www.lg-husdjur.com/
http://www.lovanggruppen.se/
http://www.lrf.se/
http://www.konsult.lrf.se/
http://www.skogstjanst.se/
http://www.liu.se/
http://www.e.lst.se/
http://www.maskinring.se/
http://www.ostsam.se/
http://www.scandinavianbiogas.se/
http://www.swedishbiogas.eu/
http://www.svenskbiogas.se/
http://www.sodra.com/sv/Energi

Bilaga 11: FOrdjupande lasning
Hemsidor

Allmant om energi

LRF www.Irf.se/viarbetarmed/energi
Bioenergi

Bioenergiportalen www.bioenergiportalen.se
Svebio - Svenska bioenergiféreningen WwWw.svebio.se

Solenergi

Svensk solenergi www.svensksolenergi.se
Vindkraft

Centrum for vindkraftsinformation WWW.CVi.Se

Vattenkraft

SRF - Smakraftverkens Riksforening WWWw.sero-srf.se

Forsaljare av utrustning
(Pannor, vindkraftverk, pelletspressar mm)
Lantbruksnet www.lantbruksnet.se

Informationsmaterial

Producera biogas pa garden, JT1 2004
Finns pa www.jti.se

Rotrest fran biogasanlaggningar — Anvandning i jordbruket, JTI 2006
Finns pa www.jti.se

Vindkraft - Bygga och ansluta mindre vindkraftverk for eget bruk, Energimyndigheten 2008
Finns pa www.energimyndigheten.se

Vindkraft pa lantbruk — en handbok, LRF och Hogskolan Gotland 2006
Finns pa www.Irf.se under Medlemsnétet

67


http://www.lrf.se/viarbetarmed/energi
http://www.bioenergiportalen.se/
http://www.svebio.se/
http://www.svensksolenergi.se/
http://www.cvi.se/
http://www.sero-srf.se/
http://www.lantbruksnet.se/
http://www.jti.se/
http://www.jti.se/
http://www.energimyndigheten.se/
http://www.lrf.se/
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