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1.Inledning

| Gavleborgs 1an har en forstudie for att klargora de regionala
forutsattningarna for produktion av biodrivmedel i lanet med syfte att
fa till stand en regional produktion av drivmedel som inte skapar nya
miljoproblem. Uppdragsgivare har varit Gavleborgs tillvaxtsekretariat
och planeringen har varit pa Gavleborgs kommuner och landsting.
Forstudien publicerades 2007-04-30. ( http://www.gde-
net.se/files/1/87/103/version%202-original _efter bn_sid.pdf )

| forstudien ingar en 6versiktlig kartlaggning av de olika
bioenergitillgangarna i lanet, fran:

e Skogen

e Jordbruket

e Torv

¢ Avloppsslam och hushallsavfall

Av dessa tillgangar representerar skogen den 6verlagset storsta
potentialen medan slam fran reningsverk svarar for en i
sammanhanget nasta obetydlig andel av den totala potentialen.
Daremot ar slam val lampad for drivmedelsframstéalining och tekniken
for gasproduktion fran slam ar sedan lange val beprovad.

Det finns ett flertal olika drivmedel som kan framstallas, bl.a
rapsdiesel, etanol, metanol etc. Har studeras endast biogas.

Fordonsgas bestar av biogas, naturgas eller kombinationer av dessa.
Det ar ett avsevart mycket renare bransle &n bensin och diesel.

Marknaden for fordonsgas ar under stark expansion. ldag finns 82
publika tankstallen som forsdrjer 13500 fordon och ytterligare 27
tankstéllen som forsérjer tunga fordon med fordonsgas. Under forsta
halvaret 2007 séldes hela 14 miljoner Nm® (Normalkubikmeter), vilket
ar ungefar lika stor méangd omréknat i liter. Totalt en 6kning med 38
procent jamfort med samma period féregaende ar.

Fordonsgas har nyttjats langst tid i sddra och vastra Sverige. Det
finns ett starkt intresse fran flera aktorer att expandera bl.a langs
norrlandskusten.
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For att oversiktligt g& igenom forutsattningarna och i samband med
det uppdatera tidigare studier har SWECO VIAK fatt i uppdrag av
Géavle Vatten att 6versiktligt snabbutreda konsekvenserna av
produktion av fordonsgas vid Duvbackens reningsverk.

2.Befintlig anlaggning

Duvbackens reningsverk togs i drift 1967 och var da forsett med
mekanisk och biologisk rening. Den dimensionerande anslutningen
sattes till 110 000 personekvivalenter (pe).

Den biologiska reningen utformades som en aktivslamanlaggning
med fyra parallella luftningsbassanger och efterfoljande
sedimenteringsbassénger (mellansedimentering). Syftet med
reningen var framst att avskilja suspenderad substans och bryta ner
I6sta syreférbrukande a@mnen, matt som BODy;. | samband med att
reningsverket byggdes anordnades en utsldppspunkt av det
behandlade vattnet i Inre Fjardens inseglingsrdnna, tidigare leddes
avlopp fran staden ut i Gavlean fran ett flertal olika utslappspunkter.

I mitten av 70-talet kompletterades reningsverket med kemisk rening
for att avskilja fosfor som ar ett naringsamne som indirekt ger tillvaxt i
vattendragen. Detta innebar att ett helt nytt bassangblock byggdes.

| mitten av 80-talet forandrades den kemiska reningen pa sa satt att
fallningskemikalier tillsattes fore den biologiska behandlingen, som
s.k. forfallning, vilket bl.a. medfdrde att en luftningslinje kunde stéllas
av. Den avstallda luftningslinjen byggdes om till rotkammare. Detta
har medfort dessa ar placerade under mark vilket ar relativt
okonventionellt. De ar darmed inte lika lampliga for omrérning och
underhallsarbeten som rétkammare som ar fran borjan byggda for

andamalet.
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Overbyggnad 6ver rétkammare. Innehaller uppvarmningssystem,
gaspanna och gasbehandling. Gasmotor &r inrymd i container vilken
skymtar till vanster om rétkammardverbyggnaden.

Sedan sommaren 2004 drivs reningsverket med biologisk
fosforreduktion (Bio-P). Den dimensionerande anslutningen
minskades i och med detta till 100.000 pe. Anslutningen idag &r 85
500 pe.

Bio-P medfor att fosfor avskiljs utan tillsats av fallningskemikalier. Om
utslappsvardena tenderar att bli hdga kan emellertid kemikalier
tillsattas. Idag forbrukas ca en femtedel av den mangd
fallningskemikalier som tidigare forbrukades. Processen med
biologisk fosforreduktion innebar dessutom att antalet transporter
minskar och det ger dessutom battre mojligheter till atervinning av
fosfor.

Bland nackdelarna med Bio-P processen ar mer kansligt for stdrande
amnen och ojamn belastning. Den kraver en noggrannare
driftkontroll.

Processen ger goda reningsresultat och gallande utslappsvillkor
klaras.

Nedan visas principiell processutformning (férenklat schema):
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Slambehandlingen bestar av fortjockning, rétning och avvattning.
Fortjockning av primarslam och 6verskottsslam sker i separata
fortjockare. Efter fortjockning har primarslammet en TS-halt pa ca 5
% och Overskottslammet en TS-halt pa ca 4 %.

Rotningen sker i tva rétkammare som &r indelade tva fack.
Anlaggningen ar utformad sa att rotkammarna kan drivas saval
parallellt som i serie. Eftersom de &r ombyggda aktivslambasséanger
ar de placerade under mark. Temperaturen i rdtkammarna var
tidigare 35 grader men har under senare ar hojts till 37 grader
eftersom det ger en stabilare drift.

Gas fran rétningen genomgar kondensavskiljning och kylning for att
ytterligare minska vatteninnehallet. Innan gasen leds till gasmotor
hojs trycket i en bladsmaskin.

Né&r reningsverket byggdes utformades det med en gaspanna for
forbranning av rotgasen. Varmen anvandes for uppvarmning av
returvatten pa fjiarrvarmenatet varvid VA-verket fick betalt for den
levererade varmen. Man kopte tillbaka varme till uppvarmning av
rotkammare och lokaler for ett betydligt hogre pris. Gaspannan byttes
ut i bérjan av 2000-talet till en ny som var férsedd med
kombinationsbrannare sd att olja kan eldas vid eventuellt bortfall av
rotgas. Energiatgang for rotkammaruppvarmning uppgar till ca 1800
MWh per ar och uppvarmning av lokaler uppgar till ca 700 MWh/ar.

Vid drift- och underhallsatgarder vid varmeanlaggningen uppstod
ibland oklarhet om ansvarsgranser mellan va-verket och energiverket
vilket ledde till storningar. Att betala fullt fiarrvarmepris for den
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egenproducerade varmen som man anvande for eget bruk upplevdes
fran va-verkets sida inte vara skaligt. Energiverket ansag a andra
sidan att de behovde betala for mycket for den inkOpta varmen
jamfoért med andra varmekallor. Diskussioner om upprustning av
systemet i borjan av 2000-talet resulterade i att varmeanlaggningen
helt dvergick i va-verkets regi och att leverans av varme till
fiarrvdrmenatet upphdrde.

| samband med diskussionerna om leverans av varme till
fijarrvdrmenatet tog diskussioner om installation av gasmotor for
framstallning av saval el som varme fart. Detta hade Gvervagts
tidigare men inte genomforts pa grund av att det inte bedémdes
ldbnsamt, detta i sin tur pa grund av beskattning av elproduktion.
Genom forbranning av rétgasen i en sadan skulle reningsverkets
elforbrukning minska till ca halften.

Géavle Vatten har i samband med upprustning av gashantering samt
installation av gasmotor i borjan av 2000-talet 6vervagt framstalining
av fordonsgas. En dversiktlig utredning som utférdes av EPS
Consulting 2001 visade att produktion av fordonsgas vid
reningsverket skulle kunna vara ungeféar lika I6nsam som en
installation av en gasmotor, forutsatt att all gas saldes till ett pris av 3
kr/Nm®. Eftersom det vid den tiden inte fanns konkreta planer, och
inget stdrre intresse, for att bygga en infrastruktur for fordonsgas
beslutades att satsa pa installation av gasmotor. En begagnad
gasmotor som tidigare forbrént deponigas upphandlades vilket
forbattrade kalkylen for detta alternativ.

Gasmotor
Gavle Vatten 5 (18)
2007-09-11 FORSTUDIE Uppdrag 1584423;

. . p:\1534\1584423 géavle
Fordonsgas vid Duvbackens reningsverk fordonsgas\10arbetsmtrl_dok\fordonsgas.doc SWECO



ra0ls 2005-11-11

SWECO VIAK

Anlaggningen ar nu utformad sa att rotgasen i forsta hand forbranns i
gasmotorn och i andra hand i gaspannan. Fackling av gas sker om
gasmotor inte ar i drift och om gasen inte behdvs for uppvarmning.

3.Driftresultat

Rotningen belastas idag med i genomsnitt 8 ton TS/d. Den organiska
belastning uppgar till 6,4 ton VS/d. Uppehallstiden i rotkammarna &r
ca 16 dygn.

Idag drivs rotkammarna parallellt med rétning av primérslam i den
ena och rétning av biologiskt 6verskottsslam i den andra. Den
organiska belastningen &r ungefar lika stor pa respektive
rotkammare, uppehdllstiden ar nagot kortare i den rétkammare som
rotar primarslam.

Gasproduktionen &r i medeltal 875.000 m®ar som ett genomsnitt for
aren 1998-2006. Under senare ar har emellertid en hel del
driftstérningar uppstatt och darav féranledda underhallsatgarder
genomforts som medfort att produktionen varit 1dg. Nu har en hel del
atgarder genomforts och produktionen kan normalt férvantas ligga vid
1.000.000 m*/ar vilket svarar mot ca 6 GWh.

GASPRODUKTION
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Under 2006 genomfdrdes upprustning av omrérning och
cirkulationspumpning vilket paverkade produktionen negativt, se
nedanstdende diagram som visar produktionen under ett ar fran och
med 22 aug 2006.

Gasproduktion (m3/h)
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Av ovanstaende diagram framgar att produktionen kan narma sig noll
vilket betyder att man inte till 100% kan forlita sig pa gasleveranser
fran reningsverket. Om leveranser maste vara sakra erfordras nagon
form av backup-system.

4.Rotkammaranldggningens kapacitet

Rétkammarna har en nominell storlek pé& totalt 3000 m?®.
Dimensionerande for anldggningens kapacitet &r dels den hydrauliska
belastningen (uppehallstiden) dels den organiska belastningen.

Kapaciteten kan beddmas med hjalp av teoretiska
dimensioneringsgrunder eller med ledning av praktiska
drifterfarenheter. Eftersom driftkontrollen ar noggrann och val
dokumenterad beddms kapaciteten sdkrast med ledning av dessa
erfarenheter. Under tidigare ombyggnadsarbeten har en av
rotkammarna varit avstalld, det har och under perioder gatt att driva
rotkammarna i serie. Driften har da fungerat men varit hart anstrangd
vilket bl.a. visat sig genom hog produktion av flyktiga syror i
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rotkammaren. Detta har kunnat bemastras men risk for haveri har
varit uppenbar. Man har idag valt att kdra rotkammarna parallellt for
att inte orsaka 6verbelastning pa den forsta kammaren.

Den specifika organiska belastningen uppgér till idag 2,1 kg VS/m®,d
och uppehallstiden ar ca 16 dygn.

Enligt ovanstaende bor den organiska belastningen kunna oka, dock
bor uppehallstiden inte understiga 14 dygn for att fa en stabil drift.

Genom langre gaende fortjockning av slam fran reningsverket, t.ex
med mekanisk fortjockningsmaskin eller fortjockarcentrifug kan TS-
halten 6kas till ca 7-10 %. Darmed skulle utrymme kunna finnas for
okad tillsats av externt organiskt material, motsvarande en 6kning pa
uppskattningsvis 50 % med avseende pa organisk belastning.
Gasproduktionen skulle darmed kunna 6ka till ca 1 500 000 m3/ar.

5.Reningsverkets kapacitet

Reningsverket ar dimensionerat for 100.000 pe. Aktuell anslutning ar
85.500 pe. Den dimensionerande anslutningen valdes infor anstkan
om nytt tillstdnd for verksamheten vilken lamnades in fér provning i
april 2001.

Den dimensionerande belastningen valdes pa grundval av
reningsverkets formaga att klara férvantade utslappsvillkor. De
utslappsvillkor som forvantades gélla var att resthalterna i utgaende
vatten 0,5 mg totalfosfor respektive 15 mg BOD:/I (arsmedelvarde =
gransvarde, kvartalsmedelvarde = riktvarde).

Slutliga villkor faststalldes 2006 efter genomférd prévotid och darmed
forknippade utredningar. Villkoren har skarpts till att bli:

e 8 mg BOD-/I

¢ 0,4 mg totalfosfor/l t.o.m. ar 2011, darefter 0,3 mg/l
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Villkoren ar formulerade som riktvarden avseende
kvartalsmedelvarden. Utdver ovanstaende villkor finns gransvarden
avseende arligt utslappta mangder.

Utgaende fosforhalt var i medeltal 0,38 ar 2006. Villkoren medfor
saledes att reningseffekten maste forbattras innan ar 2012. Detta
innebar att det for narvarande inte finns marginal for 6kad tillforsel av
fosfor. Den organiska belastningen bor heller inte 6ka, atminstone
inte forran den biologiska reningsprocessen ar stabil med utgaende
halter understigande 0,3 mg/I.

Andra processer och/eller forandrad utformning av reningsverket kan
skapa utrymme for 6kad belastning. Detta kraver med storsta
sannolikhet ny miljoprévning och nytt tillstand for verksamheten och
beaktas inte inom ramen for denna studie.

6.Mojligheter att tillfora externt organiskt material

Det finns, som ovan konstaterats, inte mojlighet att idag tka
belastningen pa reningsverket genom t.ex tillforsel av externt
organiskt material. Det finns emellertid ledig kapacitet i befintlig
rotningsanlaggning, darfor bor malsattningen vara att mojlighet
ordnas att utnyttja anlaggningen till dess fulla kapacitet om
fordonsgas ska produceras.

Forutsatt att reningsresultaten kan klaras bedéms det vara mgjligt att
tillfora ytterligare ca 3 ton organiskt material (méatt som VS) per dygn
till slambehandlingen. De produkter som i férsta hand kan vara
tankbara ar:

e Brunnslam fran Gavle och Sandviken (behandlas idag hos
Dewatech pd uppdrag av Gastrike Atervinnare)

¢ Slam fran fettavskiljare

e Slam fran andra reningsverk som saknar rétning, t.ex
Hedesunda, Norrsundet, Skutskar, Ockelbo
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Méangderna uppskattas nedan:

Anlaggning Ton VS/d Kommentar
Norrsundets reningsverk 0,14 Avvattnas med centrifug.
Hedesunda reningsverk 0,05 Awvattnas och lagras pa

slamtorkbaddar

Skutskars reningsverk 0,51 Avvattnas med slampress.
Ockelbo reningsverk 0,51 Avvattnas med silbandpress.
Brunnsslam 1,2 Omhandertas f.n genom

Gastrike Atervinnare

Fettavskiljar-slam 0,23 Omhéndertas f.n genom

Gastrike Atervinnare

SUMMA 2,64

Uppgifterna ovan bor kontrolleras ndrmare innan en eventuell
dimensionering pabdrjas, framst géller detta brunnsslammets och
fettavskiljarslammets innehall av torrsubstans och organisk halt.
Preliminart kan dock konstateras att ovanstadende mangder stammer
forhallandevis val med vad som antas vara mdjliga att tillféra med
hansyn till befintliga rétkammare. Andra mojliga "leverantérer”, t.ex.
fran industrier eller andra narbelagna reningsverk kan bli aktuella.
1998 genomfdrdes en utredning avseende hantering avseende
hantering av organiskt avfall i Gavle av Dewatech Compost AB i
samarbete med andra aktorer. | denna utredning ingar en inventering
av material for biogasproduktion i Gavle. Hushallsavfall kommer att
hanteras vid Gastrike Atervinnares nya anlaggning vid Forsbacka och
ar bl.a. med anledning av detta inte aktuellt fér gasproduktion vid
Duvbacken.

Idag utgdr den s.k. internbelastningen ca 10 % av reningsverkets
belastning av organisk substans. Om den organiska belastningen pa
rotkammarna 0kar med 50 % kan foljaktligen internbelastning

Gavle Vatten 10 (18)

2007-09-11 FORSTUDIE e rass
Fordonsgas vid Duvbackens reningsverk fordonsgas\10arbetsmtrl_dok\fordonsgas.doc SWECO



ra0ls 2005-11-11

SWECO VIAK

uppskattas 6ka i motsvarande man vilket i sin tur motsvarar en
belastningsokning pa reningsverket med knappt 5 000 pe.

Innan tillférsel av extern organisk substans sker bor det ocksa
kontrolleras om detta kan vara stérande for den biologiska processen
vid reningsverket (ev. inhibering av BioP_bakterier?).

7.Utformning av anlaggning for produktion av fordonsgas

Flera produktions- och distributionsanlaggningar for fordonsgas har
uppvisat stora problem med driftstérningar som gett bristande
leveranssédkerhet. De olika delarna i anlaggningarna ar var for sig ofta
beprovade men problem har uppstatt pa grund av brister i planering
eller utférande nér de olika enheterna fogats samman till ett system.
Grundlaggande for ett lyckat projekt ar att ett system utformas med
god driftséakerhet och att mdjligheter till back-up finns i hdndelse av
produktionsbortfall.

For att fa en forsta uppfattning om hur en fordonsgasanlaggning vid
Duvbacken kan utformas sig skisseras en anlaggning enligt féljande.
Det har forutsatts att mojligheter till mottagning av externt material
ordnas:

Mottagningsstation

For att omhanderta extern organisk substans byggs en
mottagningsstation. Det tillférda slammet behandlas sa att grovre
partiklar avskiljs/alternativt finfordelas. Det forutsatts att insamling av
externt material, sarskilt brunnsslam, kan planeras sa att rétkammare
och reningsverk inte utsatts for hoga stétbelastningar. Till detta
erfordras en utjamningsvolym vid reningsverket vars storlek kan
beddmas forst efter det att mojligheterna att fordela tiliférseln av
externt material Over aret utretts. Det tillférda materialet kan vara
illaluktande varfor luktbehandling, lampligtvis i ett kompostfilter, blir
nodvandig vilket bl.a innebar att sdval mottagningsstation som
utjamningsbassang maste vara 6verbyggd. Eventuellt kan utnyttjande
av nagon befintlig bassang vid reningsverket anvandas som

utjamning.
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Tillforsel av slam fran andra reningsverk kan ske, helt eller delvis
beroende pa aktuell belastningssituation, till nAgon av de befintliga
gravimetriska slamfortjockarna vid reningsverket.

Fortjockning

For att inte uppehallstiden i rotkammarna ska bli for kort erfordras
battre slamfortjockning. Reningsverksslammet kan fértjockas till en
hogre TS-halt, ca 8 %, med hjalp av mekaniska
slamfortjockningsmaskiner. Flera maskintyper finns pa marknaden,
fortjockarcentrifuger, skruvfértjockare, maskiner med viradukar etc.
Ett problem som kan uppstd, vilket det finns erfarenhet av, vid langt
gaende fortjockning av slammet ar igensattning i rérledningar mm.
Anlaggningen maste darfor utformas for att risken for detta minimeras
t.ex. genom korta, lattrensade ledningar och/eller genom cirkulation
av varmt rotslam i ledningen. Fortjockaranlaggning bor saledes
placeras nara rétkammarna, t.ex vid befintlig provtagningsbyggnad.

Det kan ocksa bli aktuellt att dvervaga forbéattrad fortjockning av
externt brunnsslam. Behov av detta kan beddmas efter fordjupad
kontroll av mangder och torrhalter och hur tillforseln foérdelas dver
aret.

Rotkammare
Vid produktion av fordonsgas bor driftsdkerheten forbattras.

En 6kad TS-halt pa det inkommande slammet ger ett tjockare slam i
rétkammaren. Aven om torrhalten i det inkommande slammet uppgar
till 8 % blir TS-halten i rotningen inte storre &n 4,5 % om rétningen
fungerar normalt och om rétkammarna drivs parallellt (75 % VS-halt
in, 50 % nedbrytningsgrad och 200 m*/d). Befintliga
rétkammaromrorares kapacitet att klara detta bor kontrolleras

En orsak till tidigare driftstérningar i rétningen ar att tradmaterial
hanger sig pa omrérarna vilka till sist slutar fungera. Detta ar orsaken
till driftstopp och ombyggnader 2006/2007. For att i framtiden
minimera risken for detta bor ytterligare behandling av slammet, t.ex.
genom silning, 6vervagas.

Om efterfrdgan finns pa fordonsgas ar det med storsta sannolikhet
inte kostnadseffektivt att anvanda rotgas for uppvarmning av
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rétkammare och reningsverkets lokaler. Anslutning finns till
fijarrvdrmenatet, detta ar darfor sannolikt det basta alternativet.

Uppvarmning

Om fordonsgas produceras vid reningsverket och efterfragan finns ar
det av allt att doma inte lbnsamt att varma rétkammare och

reningsverkets lokaler med hjalp av rotgas. Det finns idag anslutning
till fjarrvarme vilket sannolikt &r det mest kostnadseffektiva ldsningen.

Det har varit problem att klara uppvarmningen av reningsverket med
hjalp av fjiarrvarme under sommartid efter som fjarrvarmenatet da
haller en lagre temperatur. Detta bor kunna klaras relativt enkelt
genom en battre varmevaxling.

Den befintliga gaspannan, som dessutom kan elda olja, kan med
fordel behallas som reservutrustning.

Gasmotor

Den befintliga gasmotorn har i och med 6vergang till produktion av
fordonsgas tjnat ut sin roll. Att utnyttja gasmotorn som
reservkraftaggregat vid strombortfall skulle kunna vara intressant men

det beddms f.n inte vara aktuellt.

Gasbehandling

| en gasbehandlingsanlaggning renas rotgasen fran koldioxid, vatten,
partiklar, sma mangder svavelforeningar och andra amnen. Vidare
komprimeras gasen. Det finns ett antal olika tekniker for rening av
biogas, de bygger tvattning i vattenskrubber eller andra
absorptionsmetoder. Den renade gasen har en metanhalt pa ca 98
%. En ny gasbehandlingsanlaggning foreslas placeras invid befintliga
rotkammare, lampligen pa den plats dar gasmotorn star idag.

Gasklocka

For lagring av gas rekommenderas att en ny gasklocka installeras.
Gasklockans volym bor vara tillrackligt stor for att fa en
dygnsutjamning, den befintliga som har en volym pa 10 m® ger en
narmast forsumbar utjamning. Gasklockan kan med fordel vara en
torr klocka av membrantyp.
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Distribution av fordonsgas

Det finns tva olika alternativ for distribution av fordonsgasen fran
reningsverket. Gasen kan distribueras i markforlagd ledning eller i
gasbehallare. Gasbehallare kan transporteras pa trailer eller flak. |
gasbehallarna férvaras gasen med 200 bars tryck. Vid kort avstand,
upp till nagra kilometer till tankstélle ar markférlagd ledning att
foredra. Det bér vara en ambition att hitta ett tankstalle inom kort
avstand.

Om mojlighet att leda gas till narbelagen tankstation saknas kan en
anlaggning for fylining av gasflak placeras pa reningsverket.

t
:

Transport av gaslager, flakmodell

Angoringsvagar mm

Okade transporter till och fran reningsverket, p& grund av tillforsel av
externt organiskt material, 6kade slamtransporter och ev.
gastransporter gor att nuvarande infart till reningsverket, som redan
idag ar olycksdrabbad, bor dvervéagas att goras om/alternativt flyttas.
Att flytta infarten till reningsverket till Atlasgatan, invid Gavle varv, bor

diskuteras.
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8.Miljdaspekter

Om dagens gasproduktion nyttjas for framstélining av fordonsgas
beddms de lokala miljokonsekvenserna vid reningsverket vara
forsumbara om gasen leds bort i ledning fran omradet for
hogtryckslagring och tankning pa annat hall.

En anlaggning for fylining av gasflak vid Duvbacken medfdr att antalet
transporter av gas fran Duvbacken pa bil kan beraknas uppga till 1-2
transporter per dag.

Tillforsel av externt organiskt material medfor 6kade transporter.
Dessutom bidrar detta till en 6kad slamproduktion. Totalt bedoms
detta medfora att ca 15 tunga transporter per arbetsdag tillkommer
om allt externt material enligt tillfors som skisserats i kap 6. Det i
sarklass storsta tillskottet ar externt brunnsslam. Det bor darfor vara
angelaget att overvaga mojligheter till avvattning redan i fordonen
som samlar upp slam fran brunnar.

Transporter av brunsslam till Duvbacken medfor sannolikt ingen total
Okning av antalet transporter i regionen, daremot en omfoérdelning av
dessa.

Externt organiskt material kan bidra till spridning av dalig lukt vid
reningsverket. For att undanréja detta bor mottagningsanlaggning
byggas med 6verbyggnad och luktreduktion, t.ex genom
kompostfilter. Det kan ocksa fa till konsekvens att
forsedimenteringsbassangerna boér byggas 6ver och att
ventilationsluften darifran maste behandlas.

Tankning av gas vid Duvbacken medfor 6kade transporter. Dock bor
tankning ske pa annat stalle av saval miljo- som marknadsskal.

Den stora miljofordelen som &r avgodrande vid beslut om inférande av
fordonsgas ar att utslappen av klimatpaverkande gaser fran
fordonstrafik som drivs med gas forsvinner. Erséttning av diesel i
bussar med biogas ger stor miljonytta med avseende pa saval NOy
som partiklar. Generellt &r miljovinsten storre med avseende pa NOy
och partiklar nar biogasen erséatter diesel i tunga fordon. Daremot ar
miljovinsten storre avsende CO- och HC-utslapp nar biogasen
ersatter bensin i latta fordon an nar den ersétter diesel i tunga fordon.
Om fjarrvarme anvands for uppvarmning av rétkammare och
reningsverket i vrigt bidrar &ven detta till minskade utslapp av
klimatpaverkande gaser.
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9.Ekonomiska/Juridiska aspekter

For att klargdra huruvida ett projekt med produktion av fordonsgas &ar
Idbnsamt erfordras fordjupade utredningar och undersékningar. En
grundférutsattning ar att det finns en aktér som forbinder sig att képa
gasen.

Kostnaderna for en gasbehandlingsanlaggning uppgar ca 10 Mkr. Till
detta kommer kostnader fér dverbyggnad, yttre ledningar,
angdringsvagar, 6verféring av gas, byggherreomkostnader mm.
Beddmning av dessa kostnader kan goras efter att en
principutformning utforts.

Som en kostnadsjamférelse kan namnas anlaggningen vid Orebro
reningsverk, vars storleksordning &r jAmférbar med Duvbacken,
vilken kostar ca 15 Mkr. | denna kostnad ingér atgarder pa
reningsverket dar den behandlade gasen leds ut via en ledning.

| Ostersund har en ocksé en fordonsgasanléaggning byggts.
Kostnaden for denna, inklusive tankningsanlaggning, uppgar till ca 20
MKkr.

Kostnader for fortjockning, eventuell slamsilning, gasklocka och
luktbek&mpning vid reningsverket tillkommer. Om tankning av bussar
med langsamtankning blir aktuell blir kostnaderna vasentligt hogre ar
ovan.

Vidare tillkommer kostnader for fordon som kan nyttja biogasen. For
en buss ar sarkostnaden vid inkdp av nya fordon for gasdrift ca 400
kkr, fér en personbil ca 40 kkr.

Dagens gasproduktion motsvarar en ekvivalent bensinmangd pa ca
670 m*/&r. Bransleméangden skulle kunna férsérja ca 40 bussar eller
ca 100 taxibilar.

Vid en lénsamhetsbedomning maste aven hansyn tas till att
reningsverkets interna elproduktion, som uppgar till ca 1500 MWh/ar
vid normal drift, forsvinner. Vidare maste hansyn tas till att
uppvarmning av rétkammare och lokaler pa reningsverket med
egenproducerad gas ersatts med fjarrvarme. Detta motsvarar 2500
MWh vilket motsvarar ett varde pa ca 1,1 Mkr/ar enligt fjarrvarmtaxan.
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Enligt gallande lagstiftning far va-verksamheten endast ta pa sig
nodvandiga kostnader. Om produktion av fordonsgas gar med forlust
ar det knappas forenligt med VA-lagen att lata forlusten belasta va-
verksamheten. Man skulle emellertid kunna havda att produktion av
fordonsgas i va-verkets regi ligger i linje med lagstiftarens intentioner
att hushalla med resurserna, men detta &r inte réattsligt provat.

10. Diskussion & Slutsatser

Gasproduktionen vid Duvbacken motsvarar 6 GWh/ar. Av detta
forbrukas ca 2,5 GWh fér rétkammaruppvarmning och uppvarmning
av lokaler vilket ger ett netto pa 3,5 GWh. Vid produktion av
fordongas boér dock reningsverkets egna forbrukning ersattas med
fiarrvarme.

Produktion av fordonsgas &r sannolikt inte Ionsamt, atminstone inte
till dess att en infrastruktur fér gas finns uppbyggd. Det forutsatts att
avsattning finns for att fa Ionsamhet. Det ar i forsta hand
miljoaspekterna som kan motivera projektet.

For att undvika onddiga diskussioner om hur eventuella forluster fran
verksamheten ska hanteras, nddvandiga kostnader, mm bor denna
sarredovisas och bilda en egen verksamhet eller bolag som tar hand
om detta. Ansvarsgranser och reglering av kostnader mm gentemot
va-verksamheten bor avtalas for lang tid.

Extern tillférsel av organiskt material ar inte mojlig idag pa grund av
att detta &ventyrar reningsresultaten. | en framtid med
fordonsgasproduktion bor man starkt 6vervaga att skapa mojligheter
att utnyttja rétkammarna till dess fulla kapacitet. Belastning med
externt material begransar dock mojligheterna till 6kad anslutning fran
nybyggnation, ytteromraden mm.

Om fordonsgas blir ett viktigt brénsle i framtiden och en infrastruktur
byggs for detta ligger det nara till hands att inledningsvis utga fran
reningsverket och dess slam, framst pga att det dar redan finns en
stor del de anlaggningar och det kunnande som kravs.
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Infor ett eventuellt beslut att nyttja rétgasen pa annat satt an att
foérbranna den i gasmotorn bor aven andra méjliga
anvandningsomraden foljas upp. T.ex vid wellpappfabriken i narheten
forbrukas ca 800 m® olja per &r, viket &r i nivd med nuvarande
energiproduktion p& Duvbacken. En éverféring av gas till
wellpappfabriken kan vara ett relativt okomplicerat projekt som skulle
kunna vara attraktivt.

SWECO VIAK AB
Per-Olof Kull Hans Lundborg
L
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