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Sammanfattning

Siffle kommun driver sedan en tid en forstudie for lokal produktion av biogas fran
godsel 1 Siffle Kommun. Godsel- och slamméngder har inventerats och alternativa
l6sningar har diskuterats. Efter ett mote med Energikontor Véarmland har dven
mojligheterna till biogasproduktion genom anaerob vattenbehandling pd pappersbruk
lyfts fram.

Mgjligheter till alternativ drivmedelsproduktion och forsorjning dr en central del av
Siffles miljoarbete. I kommunen finns dessutom idag ett behov av biogas till Volvo
Bussar som producerar biogasdrivna bussar.

Forutséttningarna for biogasproduktion har bedomts som goda i och med en relativt hog
koncentration av djurbesittningar (svin och nét) i ndromradet.

Poyrys uppdrag 4r att utifrdn tillhandahdllna substratmidngder goéra en
kostnadsuppskattning for separata anldggningar for gédsel- och vallrotning, slamrétning
och anaerob rening pa Nordic Paper. Den producerade ragasen ska ledas till en
gemensam uppgraderingsanlidggning for fordonsgas. Uppdraget genomfors som en del i
SWX-Energi.

Utifrdn de inkommande substratmidngderna som visas i nedanstidende tabell s& har en
investeringskalkyl upprittats.

Inkommande ravara t/d TS (%) t TS/d
Pappersbruksslam 11,0 27 3,7
Kommunalt slam 10,9 14 1,6
Fast n6étgddsel 4,1 25 1,0
Flytande nétgddsel 284 8 22,7
Svingddsel 140 8 11,2
Vall 10,0 30 3,0

Rotkammare har dimensionerats sa att de far 20 dagars uppehallstid. Fér den anaeroba
reaktorn p&4 Nordic Paper sa uppskattas 50% av ingdende COD brytas ned och
omvandlas till metan och koldioxid.

Den totala gasproduktionen har berdknats till 3,6 Mm’ metan/ar. Kostnaden for
anldggningarna i studien dr 138 MSEK.

Som fortsatt arbete rekommenderas studier i gaspotential for de faktiska blandningar
som man kan fa in till rétkamrarna. Pilotforsok bor dven genomforas pa anaerob rening
for Nordic Papers avloppsvatten.
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1.1

1.2

1.3

INTRODUKTION

Bakgrund

Saffle kommun driver sedan en tid en forstudie for lokal produktion av biogas fran
godsel 1 Siffle Kommun. Godsel- och slamméngder har inventerats och alternativa
l6sningar har diskuterats. Efter ett moéte med Energikontor Virmland har &dven
mojligheterna till biogasproduktion genom anaerob vattenbehandling pa pappersbruk
lyfts fram.

Mojligheter till alternativ drivmedelsproduktion och forsorjning dr en central del av
Saffles miljoarbete. I kommunen finns dessutom idag ett behov av biogas till Volvo
Bussar som producerar biogasdrivna bussar.

Forutsittningarna for biogasproduktion har bedomts som goda i och med en relativt hog
koncentration av djurbesittningar (svin och not) i ndromradet.

Uppdraget genomfors som en del i SWX-Energi

SWX-Energi

SWX-Energi ér ett projekt som skall bidra till att 6ka och effektivisera anvindningen av
fornybar energi inom Region Mél 2 Norra Mellansverige, Vdrmland, Dalarna och
Gévleborg.

Det finns ca 10 TWh ej utnyttjad férnybar bioenergirdvara inom SWX ldn, varav 9 TWh
1 skogen och 1 TWh frén torv och jordbruk, vilket motsvarar 2000 - 4000 arsarbeten.
Det dr viktigt att utveckla tekniker och losningar for att utnyttja dessa tillgangar med
bibehallna forutséttningar for en langsiktigt hallbar tillgang till skogsravara.

SWX-Energi bygger pad samverkan didr samarbetet sker mellan de tre ldnen, tva
energikontor, ett universitet och en hogskola. Projektet har samlat en stor del av ldnens
framsta forskarkompetenser inom omréadet fornybar energi.

Projektiagare: Region Gévleborg
Projektledning: Gavle Dala Energikontor med Lars Persson som projektchef
Delprojektansvariga enheter: Hogskolan Dalarna och Karlstads Universitet

Malsittningen &r att projektet ska resultera i ett 6kat nyttjande av regionens fornybara
energiravara samt bidra till ett 6kat smaforetagande och entreprenorskap.

(Texten tagen fran SWX hemsida)

Uppdragsbeskrivning

Poyrys uppdrag &r att utifrdn tillhandahdllna substratmidngder gora en
kostnadsuppskattning for separata anlaggningar for godsel- och vallrétning, slamrétning
och anaerob rening pa Nordic Paper. Den producerade ragasen ska ledas till en
gemensam uppgraderingsanldggning for fordonsgas.
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2.1

2.2

DIMENSIONERINGSGRUNDER

Lokalisering

De faktorer som utvdrderas vid val av lokalisering har varit behov av transporter, vilka
végar transporterna tar, samt tillgdng till lediga industritomter och tillgdng till
fjarrvarme pa dessa.

Tva alternativa platser har diskuterats for placering av godsel- och slamrétning. Dels en
plats 1 nidrheten av dagens kommunala reningsverk och dels en plats ndra den OKQ8-
station som é&r positiva till att sétta upp ett publikt tankstélle for fordonsgas.

Placeringen vid reningsverket innebir att reningsverkets slam inte behdver transporteras
men innebdr istéllet transporter av gédsel och rétrest genom centrum 1 Siffle.

Alternativet vid OKQ8-stationen ligger bittre till logistiskt for godseltransporter och for
vidare transport av gas till slutanvandare.

Beroende pa ovanstadende anledningar valdes platsen bredvid OKQS8-stationen som det
basta alternativet for godsel- och slamrotning samt for den gemensamma
uppgraderingsanlidggningen. I Projekteringen sa har det konstaterats att det anvisade
omradet inte dr tillrdckligt stort for slam-, och godselrdtning samt gasuppgradering.
Omradet har utdkats och layouten ska ses mer som ett tdnkt omrade och ge indikation
pa hur stor tomt som behovs for anldggningen.

Den anaeroba reningen placeras vid Nordic Papers befintliga vattenreningsanldggning.
Régasen ddrifran gar 1 markforlagd ledning till den  gemensamma
uppgraderingsanldaggningen.

I bilaga 1 &r de bada lokaliseringsalternativen inritade.

Ingaende substratmingder

Ingdende substrat for rotning ska vara slam fran det kommunala reningsverket, gédsel
och vall frén niraliggande gérdar samt slam fran Nordic Paper. Utover rotningen ska
anaerob rening av avloppsvatten pa Nordic Paper inga.

I en tidigare studie s& har Séffle kommun tagit fram tillgangen pa godsel fran nét och
svin samt vall séder om Siffle. For projektet s har dessa virden kompletterats av Bengt
Persson, Siffle Kommun, med data fran lantbrukare vist och norr om Séffle.

Slammet fran Nordic Paper dr en blandning av bioslam och fiberslam. Méangden é&r idag
5000 ton/ar med en torrhalt pa 25-28%. Slamméangden uppskattas reduceras med 20%
genom forbehandling av avloppsvattnet med ett anaerobt reningssteg. Uppgifter om
Nordic Paper har hamtats frdn Anna Persson vid ett bruksbesok.

Mingden slam frén avloppsreningsverket i Siffle har tagits fran ”Arsberittelse 2007
Vatten och Avloppsverken, Séffle kommun Teknik och Fritid”. Slamméngden var da
500 ton TS/ar.
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Den totala tillgdngen pa substrat for rotning dr enligt nedanstaende tabell.

Inkommande ravara t/d TS (%) °C t TS/d
Pappersbruksslam 11,0 27 10 3,7
Kommunalt slam 10,9 14 10 1,6
Fast nétgodsel 4,1 25 20 1,0
Flytande nétgbdsel 284 8 20 22,7
Svingddsel 140 8 25 11,2
Vall 10,0 30 25 3,0
2.3 Gaspotential

Gaspotentialen for respektive substrat har himtats fran ”Den svenska biogaspotentialen
fran inhemska restprodukter, Marita Linné m.fl 2008”.

Gaspotential

Substrat (m® gas/ton TS)
No6tgodsel 150
Svingddsel 200
Vall 330
Pappersbruksslam 115
Kommunalt slam 195

Gaspotentialen skiljer sig delvis frin de data som angetts i den tidigare studien som
gjorts av Séffle kommun. Vi har 4ndé valt att g& pd de vdrden som publicerats av Linné
m.fl. Hansyn har heller inte tagits till eventuella samrétningseffekter mellan de olika
substraten. Samrotningseffekter och faktisk biogaspotential maste granskas ndrmare och
utvdrderas for att fa ratt slutlig dimensionering pa anldggningen. Exempelvis finns
rekommendationer pé upp till 40 dagars rotning for vall for att f4 ut hela gaspotentialen.

Den torra ragasen har for bédgge rotlinjerna antagits bestd av 65% metan och 35%
koldioxid. Vattenméngden i gasen har berdknats efter méttnadstrycket for vatten vid
rddande tillstand.

Slamrétning Volym (m3ld) Volym (Mmslér)

Metan 642 0,23
Koldioxid 343 0,13
Vattenanga 64 0,02

Godselrétning

Metan 6 768 2,47
Koldioxid 3568 1,30
Vattenanga 677 0,25

Fran pappersbruk
Metan 2438 0,89
Koldioxid 409 0,15

Till uppgradering

Metan 9 848 3,59
Koldioxid 4273 1,56
Vattenanga 741 0,27
Summa 14 862 5,4
GWh/ar 35,2
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2.5

6
Den totala anliggningen far en kapacitet av 3,6 Mm® metan/ar med ett energiinnehall av
ca 35 GWh.

Under forutséttning att kryogen teknik véljs for uppgradering av fordonsgasen sa fas
flytande koldioxid som en biprodukt. Vérdet och avsittningsmojligheter for flytande
koldioxid bor utredas nidrmare.

Kbvalitetskrav pa fordonsgas

I projektet har det beslutats att den producerade biogasen ska uppgraderas till
fordonsgas. De kvalitetskrav som stills pa fordonsgas &dr enligt nedanstdende tabell.
Dessa krav ska métas av gasuppgraderingsanlédggningen.

Egenskap Enhet Krav Typ A
Metan (volymhalt vid 0°C, 101,325 kPa) Vol-% 97 £1
Wobbeindex, undre Mi/m® | 44,7-46,4
Tryckvattendaggpunkt vid hogsta lagringstryck °C t-5

t=ldagsta manadsvisa dygnsmedeltemperatur

Vattenhalt, max mg/m’ 32
Koldioxid + syrgas + kvédvgas, max Vol-% 4
Syrgas, max Vol-% 1
Total svavelhalt, max mg/m’ 23

Totalhalt kviveforeningar (exkl N,) riknat som NH; | mg/m’ 20

Partiklar, maxstorlek pum 1

Enl. SS 15 54 38, standard A for bilar utan lambdareglering, Rapport SGC 142, Utvirdering av
uppgraderingstekniker for biogas, Margareta Persson, Lunds tekniska hogskola.

Miljohénsyn

Alla industriella anlédggningar har en viss miljopaverkan. Dessa ska dock hallas pa sa
laga nivéer som mgjligt. For en biogasanlédggning maste hinsyn tas till transporter, lukt
och bullerspridning samt brand- och explosionsrisker.

Metan &r en mycket kraftig vixthusgas (ca 21 ggr kraftigare 4n CO,). Ett huvudsakligt
syfte med att anvidnda biogas som drivmedel dr att minska klimatpaverkan av
transporter. Stor vikt méste da laggas pé att hilla metanutsliapp mycket ldga genom hela
biogasprocessen, fran substrat till dess att biogasen forbrénts i bilmotorn.
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3 ANAEROB RENING NORDIC PAPER

3.1

3.2

Dagens situation

Nordic Paper tillverkar greaseproof fran sulfitmassa. Massan tillverkas i tvd kvaliteter;
blekt enligt Q-Z-E-P alternativt oblekt Q-Z-E. Produktionen &r knappt 50 000 ton/ar.
Avlopp frén P-steget behandlas med SO,-vatten for att reducera peroxidhalten i vattnet
som gar till biologin.

Avloppsvatten pd Nordic Paper behandlas i tvd separata linjer dér vatten frin
massabruket och blekeriet leds till den ena linjen och avlopp fran pappersbruket leds till
den andra linjen. Vattenreningen for respektive linje bestdr av rensgaller, MBBR-
reaktor, kemisk féllning och sedimentation. Kvidve och fosfor tillsdtts 1 form av
ammoniak och fosforsyra. Slammet som bildas i de bdda linjerna leds till en gemensam
silbandspress som avvattnar slammet till 25-28% torrhalt.

Anaerob rening

Anaerob rening anvidnds pd ca 200 pappersbruk idag. Framforallt &r det
returpappersbruk i Europa som anvidnder tekniken men den finns dven pad Domsjo
Fabriker i Ornskoldsvik som precis som Nordic Paper ir ett sulfitmassabruk.

En anaerob rening fungerar bist di den far en relativt hog COD-belastning och 1ag halt
suspenderade @mnen. Tekniken nar inte heller lika langt i COD-reduktion som en
konventionell aerob rening och for Nordic Paper kommer vattnet efter det anaeroba
steget att ledas tillbaka till det befintliga aeroba steget for att klara utsldppskraven.

Efter att ha studerat Nordic Papers vattenrening kan vi konstatera att det vatten som
lampar sig bést for anaerob behandling 4r avlopp fran massabruk och blekeri da det har
hog COD-halt och 1ag halt av suspenderade dmnen. Totalt behandlas ca 5000 m’/dygn
med en COD-halt pa 2700 — 4300 mg/I och en halt av suspenderade &mnen pa 20 — 40
mg/l i den hir linjen

I berdikningarna har det antagits att COD reduceras med 50% och att det bildas 0.3 m’
metan per kg nedbrutet COD.

I en IC-reaktor (IC= Internal circulation) pumpas avloppsvattnet in i botten av reaktorn
och blandas (1) med fyllkroppar tdckta av biologisk material. I den nedre delen av
reaktorn (2) omvandlas huvuddelen av ingdende COD till metan och koldioxid. Den
bildade biogasen avskiljs 1 en fasseparator (3). Gas och vétska pressas upp (4) till den
Ovre gasseparatorn (5) i toppen pa reaktorn. I gasseparatorn avskiljs gasen och leds ut
frdn reaktorn medan vitskan returneras (6) till den nedre delen av reaktorn. I den 6vre
delen av reaktorn (7) poleras avloppsvattnet ytterligare. Gasen som bildas separeras ut i
den ovre fasseparatorn (8) och vitskan lamnar reaktorn i toppen.
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Figur 1. IC-reaktor. Bilden tagen fran Paques hemsida

IC reaktor med kringutrustning

I den befintliga avloppskanalen efter rensgallret installeras en mellanvigg for att
forhindra att avloppsvattnet gér forbi det anaeroba steget. En groppump placeras i
kanalen som pumpar vattnet till en bufferttank pa 450 m’. Tanken ska jdmna ut
storningar frdn massabruket och sidkerstilla ett jamnt flode till IC-reaktorn. I
bufferttanken finns &dven mojlighet att dosera nédringsdmnen samt pH-justera
avloppsvattnet. Vid eventuella problem i det anaeroba steget stings pumpen och vatten
kan da rinna 6ver mellanvédggen direkt till den befintliga aeroba reningen.

Efter bufferttanken s& pumpas vattnet till IC-reaktorn (hojd 24 m och diameter 7,3 m)
som designats for en uppehéllstid pd ca 4 h (volym 1000 m’). Det finns tvé
inmatningspumpar med kapaciteten 336 m’/h, varav den ena star som reserv. NaOH, N
(Urea) och P (H3PO,) doseras vid behov fran forradstankar med separata pumpar.

Efter IC-reaktorn leds avloppsvattnet tillbaks till avloppskanalen men efter den nya
mellanviaggen. Efterbehandling av avloppsvattnet gors direfter i de befintliga MBBR-
bassédngerna samt genom kemisk féllning.

Gasen som bildas i IC-reaktorn leds till en gasbuffert (150 m®) forsedd med flamma
med forbrinningskapacitet for 180 m’/h biogas. Gasen leds via avsvavling (biologisk
TIOPAQ-ECO) och kondensatavskiljning/torkning och pumpas i en gasledning (DN 80
i PE) som lidggs liangs med Europavdg 45 till den gemensamma
uppgraderingsanldggningen.

Det vatten som avskiljs vid efterbehandling av biogasen leds till det aeroba
reningssteget.
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4.1

4.2

4.3

4.4

SLAMROTNING

Dagens situation

Idag tillsétts kalk till det kommunala avloppsslammet for att f& sa hog torrhalt som
mojligt 1 den centrifug som anvidnds for slutavvattning. Slammet anviands sedan for
sluttdckning av deponi.

Nordic Paper har idag tva separata vattenreningslinjer. En for avloppsvatten fran
massabruk och blekeri och en med avlopp fran pappersbruket. Slammet frn biostegen i
de bada linjerna avvattnas gemensamt till en torrhalt av 25-28% innan det transporteras
till Econova for jordtillverkning.

Processutformning

Se bilaga 3 for ett oversiktligt processchema for slamrétningen.

Mottagning och forbehandling av slam

Mottagning och forbehandling bestir av en mottagningsficka for slam, bufferttank och
viarmevéxlare. Det har antagits att slamavvattningen vid reningsverket dndrats sa att
avvattning sker utan tillsatts av kalk. I berdkningarna har en torrhalt pa 14% anvints.

Mottagningsfickan dimensioneras for att ta emot veckobehovet av slam under normal
arbetstid. Med hjdlp av  skruvtransportérer transporteras slammet frén
mottagningsfickan till en bufferttank dér slammet spéds till ca 8% koncentration i forsta
hand med vatten fran rotrestavvattningen. Bufferttanken forses med omrérare och har en
volym av 130 m’.

Fran bufferttanken pumpas slammet in till rétkammaren via en tubvidrmevixlare.
Fjarrvirme anvidnds for att hoja temperaturen pa ingdende slam till drygt 40°C.
Effektbehovet 1 tubviarmevéxlaren dr ca 30 kW.

Rotning och efterbehandling

Rétning gors i en rotkammare som har en totalvolym av 1300 m® vilket motsvarar en
uppehéllstid pa ca 20 dygn. Temperaturen i rotkammaren halls vid 37°C och regleras
genom att justera temperaturen pd ingaende feed till rotkammaren. Rotkammaren &r
forsedd med omrorare for att tillse bra omblandning i tanken.

Den gas som bildas 1 rétkammaren bestar fraimst av metan, koldioxid och vatten. Gasen
leds till en gemensam gasklocka som haller ett tryck av ca 100 mbar i anldggningen.

Rotresten lagras 1 en rotresttank. Under lagringen avges en del restgas som samlas upp
och leds tillsammans med gas frdn rotningen till den gemensamma gasklockan.
Rotresttanken dr pa 330 m’ och uppehallstiden ca 5 dygn. Efter lagring avvattnas
rotresten 1 centrifuger till 25% koncentration innan den med hjélp av skruvtransportérer
transporteras till ett vixelflak. Filtrat fran avvattningen anvidnds for att spidda
inkommande slam till en pumpbar konsistens. Ett eventuellt 6verskott av filtrat skickas
till avlopp och ett eventuellt underskott regleras med kommunalt vatten. I normalfallet
kommer ett Gverskott av vatten att skickas till kommunalt avliopp.
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5.1

5.2

5.3

10
Rotresten kan sedan anvéndas for t.ex. tackning av deponier.

GODSELROTNING

Processutformning

Se bilaga 4 for ett oversiktligt processchema for godselrétningen.

Mottagning och forbehandling av giédsel och vall

Fast notgddsel och vall tas emot 1 en mottagningsficka. Fickan &r dimensionerad for att
ta emot veckobehovet under normal arbetstid. Materialet transporteras med
skruvtransportor till en dispergator dér materialet finfordelas. Efter dispergeringen
skruvas materialet till blandningstanken dér godsel och vall spéds till en pumpbar
konsistens med vatten. Flytande godsel pumpas i ett slutet system direkt fran tankbilar
till bufferttanken och blandas dir med material fran blandningstanken. Blandningens
konsistens kan vid behov regleras genom tillsats av vatten.

Fran bufferttanken pumpas slammet férst genom en tubviarmevéxlare for att kyla slam
in till rétkammaren. I den forsta tubvarmevixlaren overfors ca 730 kW. Dérefter viarms
slammet upp ytterligare via virmevixling med fjarrvirme for att hygieniseras vid 70°C
under minst 60 minuter. Effekten i nista tubviarmevixlare dr 360 kW. Hygieniseringen
sker i 3 tankar a’ 30 m’ styck. Parallellt tdms en tank, en fylls och en &r under
hygienisering.

For att undvika problem med illaluktande gaser samlas luft frdn blandningstanken och
hygieniseringstankarna upp och behandlas i ett biofilter.

Rotning och efterbehandling

Efter hygienisering pumpas slammet via kylning till ca 40°C in till r6tkammare for
rotning till biogas. Uppehallstiden éar satt till ca 20 dygn. Den totala rétkammarvolymen
ar ca 9600 m® och slammet fordelas pa 3 parallella tankar a’ 3200 m’.

Rétresten frén rétningen samlas upp i en rétresttank pa 2300 m® for avsvalning samt
uppsamling av ragas. Uppehallstiden i tanken &r ca 5 dygn. Rétresten kan anvéndas som
biogddsel och kan pumpas till samma tankbil som levererade flytgddsel. Biogodslet kan
sedan lagras lokalt pa respektive lantbruk innan spridning pd akermark.

Ragas fran rotkammare och rotrestkammaren samlas upp 1 en gasklocka som &ar
gemensam med slamrétningen.

GASUPPGRADERINGSANLAGGNING

Det finns fyra olika tekniker for uppgradering av biogas som anses uppfylla de
grundldggande kraven avseende anvdndandet av BAT-teknik. Av dessa fyra tekniker &r
det tva, kemisk absorption och kryoteknik, som ger ldga forluster av metan i
uppgraderingsprocessen vid 1ag energi forbrukning.

En viktig del i totalekonomin for en biogasanldggning &r att man far avséttning for all
gas som produceras samt att man dven vid driftsbortfall kan forse sina kunder med

Copyright © P6éyry Sweden AB



11
biogas. Vi har dérfor valt att rdkna pd en kryogen uppgraderingsanldggning trots att
dessa &r dyrare @n en gasuppgraderingsanldggning med konventionell teknik. Den hogre
investeringskostnaden och driftskostnaden végs delvis upp av mgjligheten att silja
flytande koldioxid som &r en biprodukt i gasuppgraderingen.

Som leverantor for gassystemet s& har Scandinavian GTS valts eftersom de idag har en
pilotanldgging under konstruktion 1 Sundsvall. Vi bedomer dérfor att de kommer att ha
tillracklig  kunskap  och  erfarenhet for att installera en  kryogen
gasuppgraderingsanldggning 1 Séffle.

FROM DIGESTER

S i CBG & LBG PROCESS MODULES

CBG+ Ny + GO, CBG + Ny

CONDENSATE + COMDENSATE +
IMPURITIES H,S5 + SILOXANER
Overview of the technology

The technology iz composed of four modules, based on cooling the gas step by step. The
number of steps to be applied depends on the requirements of the end product.

Module 1: removes water and impurities

Module 2: dries the gas further and removes siloxanes, H25 and other contaminants
Module 3: separates the CO2 , upgrading low-caloric biogas into a clean, high-caloric
biomethane (natural gas quality) and yields liguid CO2 as a valuable by-product

Module 4: produces liguid biogas (LBG)

Figur 2. Bilden tagen fran Scandinavian GTS hemsida.

Kryogen uppgradering renar biogasen i flera steg genom kylning. I det forsta steget tas
vatten och fororeningar ut. I det andra steget tas forutom aterstdende vatten dven
svavelvdte och siloxaner ut och i ett tredje steg tas flytande koldioxid ut. Flytande
koldioxid ar en biprodukt som kan séljas. I det sista steget tas den flytande biogasen ut
och direfter aterstar endast kvéve i gasstrommen som sldpps ut till atmosfir.

I gasuppgraderingen ingar dven mellanlager for flytande biogas, flytande koldioxid och
utlastningsstationer for dessa.

7 INFRASTRUKTUR

Det omrade som idag planeras for slam- och godselr6tningen saknar idag infrastruktur
sasom elektricitet, tryckluft och personalutrymmen. Kostnader for att iordningstilla
nodvindig infrastruktur har tagits med 1 kalkylen och fordelats procentuellt pa
gbdselrotning (75%) respektive slamrétning (25%).

Copyright © Péyry Sweden AB
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INVESTERINGSKOSTNADER

Bas for kostnadskalkylen

Investeringskostnaden for projektet har kalkylerats baserat pd den omfattning och det
tekniska utforande som beskrivs 1 denna processutredning med beaktande av
budgetanbud péd huvudutrustning och montage. I huvudsak har priser tagits in pa
utrustning inklusive montage. Detta gor att kostnaderna for utrustning Overskattas
medan kostnaderna for installation i sjdlva verket dr hogre. Summan av utrustning och
installation &r dock korrekt.

Kalkylen anger kostnader i1 dagens prisniva (april 2009) samt med en véxelkurs pa 1
EUR = 10,64 SEK. Of6rutsedda kostnader har satts till 15% av berédknad projektkostnad.
Kalkylens noggrannhet &r + 25 %.

De enskilt storsta posterna 1 kostnadskalkylen utgors av:
. Rotkammare for godsel och slam
. Gemensam gasuppgraderingsanldggning

o IC-reaktor pd Nordic Paper

Kostnadskalkyl

Kostnadssammanstéllning (kostnader i1 kSEK):

Beskrivning Utrustning /| Installation / Summa
Material Tjédnster
Direkta kostnader 112 876 1 665 114 541
Anaerob Rening NP 30719 0 30719
Godselrotning 42 957 917 43 873
Slamrotning 13 485 748 14 233
Gasuppgradering 25716 0 25716
Indirekta kostnader 5763 5763
Summa projektkostnader 112 876 7 428 120 304
Oforutsett 15% 18 046
TOTALT 138 350

Den totala kostnaden for investering i anaerob rening pa Nordic Paper samt rotning av
slam, godsel och vall dr 138 MSEK.

Det kan konstateras att investeringskostnaden for framforallt rotning av kommunalt slam
och slam fran Nordic Paper har en mycket ldng aterbetalningstid. Gasmédngden fran den
delprocessen &r ocksé liten varfor det rekommenderas att Gvervidga om slamrotningen
ska uteslutas ur investeringen.

Kostnadskalkyl enligt bilaga 6.
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Driftskostnader

Driftskostnaderna for vattenreningen pd Nordic Paper paverkas dels av ett minskat
behov av luftning i vattenreningen. Ca 50% mindre COD-belastning bor innebéra
uppemot 40% reducering av elforbrukningen for massabrukslinjen. Utover den
minskade elférbrukningen kommer &ven den producerade slamproduktionen frén
massabrukslinjen att minska i motsvarande man. Viss energiforbrukning kravs for
pumpar och omroérare samt underhdllskostnader men totalt sett bor driftskostnaden
minska for Nordic Paper.

Driftskostnaderna for slam-, och goédselrdtning kommer framforallt fran transporter,
personal och underhall. Transporterna méaste minimeras och tanken &r dérfor att ta emot
godsel 1 samma koncentration som rotresten levereras ut i. Detta gor att samma bilar kan
utnyttjas bade till och fran lantbruken. Personalbemanningen och underhéll &r svérare att
paverka men planering méste goras for att &ven hélla ner dessa kostnader.

Copyright © P6éyry Sweden AB



(o} |' D ff.;' ‘ 1 B ,l// ]
N / [Bilaga 1. Karta 6ver Saffle kommun |
“\x_ IHL 4 4
Sciffle
fie o2
arrie A
A
/ |
\ I ||I o
aI:.- -\\\ /’/1 L
[ 1> \\
B | —
35 i~ \
D e

A

S &

~ | |Anaerob renin
|

9
|

¥

|
—

MM
I/
Iy ey Pty
/

A\

Alternativ
lokalisering

D

l
G|

oms| Knusesunds Herrgard, Sund, 123 45, husmanskost, 4 [a carle
.| Krokstad Herrgérd, Krokstad, 69 10 30, 4 /a carte
Mejeriet, Ostra Storgatan, 104 56, husmanskost, 4 la carte

MAlasharan fotra Clarnatan 2 A18 AR nuh 3 s rars

(3 | Fogeh

Follinsg (2403 | Korlsborgsg
Forskningsy D3 | Korlstodsy

Fregav 06 | Kl
Fristog D4 | Mippg
Fuey 65 | Kling

D&ET | Kitvery

1
GHA | S.Buksy  MITNI0
2 | Skogsyr w2
EF3 | Skoly u

£ | Skomokorey 113

@) Smedeg Ml
Fé | Sommarhemsy  L10

2

=

(3] 5 [

Bad)
Bani
Bed
Bibli
Bow
Buss



Vattenrening
Nordic Paper

Bilaga 2.

NORDICPAPER))

— Qe | = - Jopeaiolg
. 197, ; 3 |elARAQIDY
o = -
ssaxdwes |iL “ ,...|_ ) .“
e _ | 25 =1H /
f i o \d  uill
_ ) )

‘.
i e A

HANDISYWSY 1S f=—r

TN emA
A ONINTIV4NIN
HJOO0 ODNIN3HOoIg

Bulual qoleeuy <




0. €9€ ‘PIEW V69
ddojne L

suenen4

0. Gl 'P/EW 0
uayeA” dnayepy

d

0. £'9¢ 'P/EW 8'GE

- DJa—

XAN | UsSpiayys esiA e 1o}
SAQUSQ Wos Jajeyus Awwng

) 4

S1 % GZ ‘0. €'9€ 'PAGEL

Weisioy Buiupeaelseney 0L 0d

UElsaloy

)

S1 % €9 ‘0. ¥'9€ ‘PAG9G

sebey

]

ubAp 0z

JOPA>

<

¥d

A

pusiieyaddn

A

Sd

slewwE QY

Jueeyng

S1%8 0. L'2Z 'PAO'LS

0,021 ‘PIEW L'LL
awueALe4

0, €99 'P/EW L'}L
awueAEl Ny

> >

bulujoiwe|s

aw
Id

)

S1 % 202 ‘0, L'0L ‘PA6'LE
exoysbuiubepowuely we|s

usyeapeds



S1 % L8'S "0, 8'9€ ‘PA €9F

B uejjespobolg
|espoboig - 1640 o2
m M pis|ieyaddn
* 0. L€
- I <
d
alewwe)oy
sebey

Gd

-—D<Je—

-—<ja—
XA | uspiaye esiA jje 10y
SAQUaq Wos Jajeyus Awwng

0. LE 'P/EW 6Ly

0. 0L ‘u/gw 861

S1 % 8 ‘0. 02 ‘PN ¥82

jueplsyng lospobiouepuelf|4
TRy -t M ]
0.2°1C ‘PIEWGLY ; SL%8
L 1ospebuing
_—
SL%8
uejpue, ‘N ceriDa |-
lueipueld S1%6S'8C 0.5€CPALYL
19spEBIoUTISEY Y20 |IleA
0. 2'¥S 'U/EW 8'6L
Joyebiadsiq
0, Gl ‘P/EW L'9E

C uayepeds

[=—Cu]

[ )

0,02 ‘PlEW LLL
awueAle(4

T - - - -t -¢ -t

(=] 0,60 ‘Uew g6l

[ ) e et o€

XM 0.8'8L ‘PIEW 111
awueALEl 1Ny
>

- -

[ )

(= =]

0,0/ PIA UlW 09
BuuasiuabiBbAH

bululoliespos



ueIABUIpUEDS

(P/ QUN 0017 QIXOIQTON )

" P/U0} 1'Z QIXOIQTON JANV.LATS
p/uol'e AU 57 QIX0IQTOM JANVLAT INVL

QIX01Q70% JONYLATS

p/uoy g’y

SVDOIF 3ONYLAT

( P/ UN 00%6 SYD0I8)
Bep/uo} g'9 SYD0IE IANYLATA
4 09 ¥3DYISYD

wajshAssen) G ebe|ig

Y/ 006 LILOYdYH
DNI430VHIddNSYD

THYW/ W z0L

SYJ0I8 4 / (W 6Lb

005 = A
VIO ISVD
U/ (006 L3LIIVAVH
YIV4NSYD

4/ (W 0Sk LALDVdVA
MY01SYD

05 = A

YXIOISYD
U/ 08} 13113VdV)
YIOVANSYD

YOIV -l

WY1S

M4/ W o€

SYJ0IE Y /7 (W 6%

135009

THIU/ (W 097

Svoolgy / Weeh

umoys Jo paysiignd
© J0 JU3WN20P SIYL

A
*gy4as Jo A4sadoad ayy si juswndop siyp

“jeaoJdde usyldm Jorid uno jnoyjim Auedwod Jo
Aue o

uos.Jad pazioyjneun
'paidod 3q jou ysnu ‘yo3say4 Jed




SWX-Energi O POYRY
KOSTNADSKALKYL - SAMMANDRAG Dokument nr: 275B1150.10-M001
Utfardad av: FNO
Siaffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Revision:
Datum: 2009-04-24
Kalkylvaluta: SEK Valutakurser:
1 EUR= 10,64 SEK
Alternativ:
Konto / 1000 SEK
Kod TOTALT PROJEKT (inkl. oforutsett) 138 350
Rabatt / prutning Procentavdrag:
90 Oférutsett Procentpaslag: 15% 18 046
SUMMA PROJEKTKOSTNADER 120 304
SUMMA INDIREKTA KOSTNADER 5763
99 Allm&nna projektkostnader
50 Projektering 5763
50 Installations6vervakning, Utcheckning, Igangkoérning
Rivning
Nordic Paper| Slamrétning  Gédselrétning | Gasuppgradering |~ Alla avd.
SUMMA DIREKTA KOSTNADER 30719 14 233 43 873 25716 114 541
30 Processutrustning 23 940 700 1522 25 500 51 662
60 Mek 2 001 8 630 30 407 41038
60 Rérledningar 3117 48 52 3216
70 Elektrifiering 401 915 2743 16 4 075
80 Instrumentering 1385 1615 3 000
80 Automation 50 650 1770 50 2520
40 Ventilation / HVAC 300 300
10 Bygg 650 1735 5205 150 7 740
92 Brandskydd
98 Reservdelar 560 170 260 990
275B1150.10-M0001 - Sammandrag Sida1av1




SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Siaffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Nordic Paper Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
SUMMA DIREKTA KOSTNADER 1000 SEK 30719 0
30 Processutrustning 23 940 0
60 Mek 2001 0
60 Roérledningar 3117 0
70 Elektrifiering 401 0
80 Instrumentering 0 0
80 Automation 50 0
40 Ventilation / HVAC 0 0
10 Bygg 650 0
12 Brandskydd 0 0
98 Reservdelar 560
30 Processutrustning Kalkyler och anteckningar 23 940 000 0
1 23 940 000 0
IC-reaktor fran Paques inkluderande
biogasbuffert och utjdmningstank 2250000 EUR 23 940 000
Projektering / Dokumentation Ingar
Frakt Ingar
Montage Ingar
0 0
275B1150.10-M0001 - IC-reaktor Nordic Paper Sida1av3




SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Siaffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Nordic Paper Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
60 Mek Kalkyler och anteckningar 2 001 000 0
TANKAR & TORN 0 0 0 0
Utjdamningstank fore reaktor, 450
m3. Ingar i leverans fran Paques SEK
PLATTFORMAR 50000 SEK 50 000 0
STALLNINGAR 100 000 SEK 100 000
ISOLERING 1500000 SEK 1 500 000 0
PUMPAR 275 000 275 000 0
Montage ingar i ror
Pump fran avloppsledning till
utjgmningstank. Groppump 90 I/s
H=15m 200000/ SEK 200 000
Flakt ragas till uppgradering 75000 SEK 75 000
HANDVENTILER 76 000 SEK 76 000 76 000
Skjutspjall, vridspjall DN 80-150 = 200-350 400-500
Antal, uppskattat 2 4 0
8 000 14 000 22 000
Kulventiler DN15-25  32-50 80 - 100
Antal, uppskattat 4 0 0
1000 1600 4000
Ovrigt
Montage Ingér i rérkostnader
60 Rérledningar Kalkyler och anteckningar 3116 500 0
2710000 SEK 2710000 3116500
Ragasledning fr.Nordic Paper till
uppgradering inkl arbete. 2300000
Auvgift till vagverket - Ragasledning 60000
Rérledning till utjdmningstank 125 000
Rorledning fran IC-reaktor 180 000
Diverse dréneringar mm 45 000
Oférutsett 15% 406 500
275B1150.10-M0001 - IC-reaktor Nordic Paper Sida2av 3




SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Siffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Nordic Paper Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
70 Elektrifiering Kalkyler och anteckningar 401 000 0
Nya och andrade eldrifter, inkl.
frekvensomriktare, sékerhetsbrytare,
kablar, stv.grupper 401 000 401 000 0
Stallverksfack 125 000 SEK 125 000
Motordrifter 276 0000 SEK 276 000
80 Instrumentering Kalkyler och anteckningar 0 0
Ingar i leverans fran Paques
80 Automation Kalkyler och anteckningar 50 000 0
Ihopkoppling med bef styrsystem 1 50000 50 000 0
40 Ventilation / HVAC Kalkyler och anteckningar 0
10 Bygg Kalkyler och anteckningar 650 000
650 000| SEK 650 000 650 000
0
Markarbeten 50 000
Pumpgrop 100 000
Fundament 500 000
0 0
92 Brandskydd Kalkyler och anteckningar 0 0
98 Reservdelar Kalkyler och anteckningar 560 000
275B1150.10-M0001 - IC-reaktor Nordic Paper Sida3av3




SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY

Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Saffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning:  Slamrétning Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmérkning
Valuta: SEK & materiel | & tjanster
SUMMA DIREKTA KOSTNADER 1000 SEK 13 485 748
30 Processutrustning 700 0
60 Mek 8 630 0
60 Roérledningar 0 48
70 Elektrifiering 915 0
80 Instrumentering 1035 350
80 Automation 300 350
40 Ventilation / HVAC 0 0
10 Bygg 1735 0
12 Brandskydd 0 0
98 Reservdelar 170
30 Processutrustning Kalkyler och anteckningar 700 000 0
1
CENTRIFUG 700000 SEK 18,5+7,5 kW 700 000
Projektering / Dokumentation Ingar
Frakt Ingar
Montage Ingar
0 0
60 Mek Kalkyler och anteckningar 8 630 000 0
TANKAR & TORN 4810 000 SEK 4810 000 0
Bufferttank 660 000 SEK
Hygienseringstankar (3st) 300 000 SEK
Roétkammare 2100 000 SEK
Rétresttank 1100 000 SEK
Filtrattank 100 000 SEK
Lejdare, racken och plattformar 550 000 SEK
Mottagningsficka inkl. transportér 1 000 000 SEK 1 000 000
VARMEVAXLARE 81000 SEK 81 000
Tubvarmevéxlare fére rétning 81 000 SEK
ISOLERING 1750 000 SEK 1750 000 0
Isolering av tankar 1750 000 SEK
PUMPAR INKL. MONTAGE 135000 SEK 135 000 0
Pump efter buffettank, P1 35000 SEK
Pump efter rétkammare, P4 35000 SEK
Pump efter rétresttank, P6 35000 SEK
275B1150.10-M0001 - Slamrétning Sidat1av3




SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY

Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Saffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning:  Slamrétning Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmérkning
Valuta: SEK & materiel | & tjanster
Pump efter filtrattank, P7 30 000 SEK
OMRORARE 491 000 SEK 491 000
Omrérare bufferttank 300 000 SEK
Omrérare rétkammare 31 000 SEK
Omrérare rétresttank 160 000 SEK
PLATTFORMAR 75000 SEK 75000
STALLNINGAR 200 000 SEK 200 000
HANDVENTILER 88 000 SEK 88 000 88 000
Skjutspjall, vridspjall DN 80-150 | 200-350 400-500
Antal, uppskattat 0 0 0
8 000 14 000 22 000
Kulventiler DN 15 - 25 32-50 80 - 100
Antal, uppskattat 0 0 22
1000 1600 4 000
Ovrigt
Montage Ingar i rérkostnader
60 Rorledningar Kalkyler och anteckningar 0 48 197
41910/ SEK 41910 48 197
Mottagningsficka Bufferttank 915
Dispergator Bufferttank 1005
Spadvatten Bufferttank 4 395
Bufferttank -> VVX1 3570
VVX1 -> Rétning 1830
Rétkammare gasklocka 5220
Rétkammare Biogddseltank 3570
Biogddseltank gasklocka 5310
Biogddseltank lastningsstation 1095
Draneringar ca 10 st
Spolstutsar ca 10 st inkl klokoppl. 15000
Oférutsett 15% 6 287
70 Elektrifiering Kalkyler och anteckningar 915 000 0
Nya och andrade eldrifter, inkl.
frekvensomriktare, sékerhetsbrytare,
kablar, stv.grupper 915 000 915 000 0
275B1150.10-M0001 - Slamrétning Sida2av3




SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY

Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Saffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning:  Slamrétning Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmérkning
Valuta: SEK & materiel | & tjanster
Stéllverk, anslutning, kablage, mm 915 000 SEK 915 000
80 Instrumentering Kalkyler och anteckningar 1035 000 350 000
Automatventiler, inkl. kablage,
skyddsrér, granslagen, omvandlare
etc. storre 20 20 000 5000 400 000 100 000
Flédesmatare, inkl. kablage,
skyddsror, forstarkare etc. 5 30 000 5000 150 000 25000
Nivavippa, inkl. kablage, skyddsror,
forstarkare etc. 5 8 000 5000 40 000 25000
Nivamatare, inkl. kablage, skyddsror,
forstarkare etc. 5 13 000 5000 65 000 25000
Tempmatare, inkl. kablage,
skyddsror, forstarkare etc. 10 8 000 5000 80 000 50 000
(")vriga instrument, inkl. kablage,
skyddsror etc. 25 12 000 5000 300 000 125 000
0 0
Ev flytt av givare & reglerventiler 0]
80 Automation Kalkyler och anteckningar 300 000 350 000
Hardvara 1 300 000 300 000 0
Kretsar 70 5000 5000 350 000
40 Ventilation / HVAC Kalkyler och anteckningar 0 0
1 Ingar i bygg 0 0
10 Bygg Kalkyler och anteckningar 1735 000 0
1735000 SEK 1735000| 1735000
Grop for mottagningsficka 300 000| SEK
R&jning, schaktning, dranering,
uppgrusning, asfaltering. 415000 SEK
Mand&verrum 200000 SEK
Fundament 820 000/ SEK
92 Brandskydd Kalkyler och anteckningar 0 0
Ingar i bygg
98 Reservdelar Kalkyler och anteckningar 170 000
275B1150.10-M0001 - Slamrétning Sida3av3




SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Siaffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Gddselrétning Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
SUMMA DIREKTA KOSTNADER 1000 SEK 42 957 917
30 Processutrustning 1522 0
60 Mek 30 407 0
60 Rérledningar 0 52
70 Elektrifiering 2743 0
80 Instrumentering 1185 430
80 Automation 1335 435
40 Ventilation / HVAC 300 0
10 Bygg 5205 0
12 Brandskydd 0 0
98 Reservdelar 260
30 Processutrustning Kalkyler och anteckningar 1522 000 0
1 1522 000 0
Dispergator 1522000 SEK 1522 000
Inmatare 5,5 kW
Kvarn 200 kW
Projektering / Dokumentation Ingar
Frakt Ingar
Montage Ingar
0 0
275B1150.10-M0001 - Gédselrdtning Sida1avb




SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av: FNO
Siffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Gddselrétning Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
60 Mek Kalkyler och anteckningar 30 407 000 0

TANKAR & TORN 18 275 000 18 275 000 0

Blandtank 75000 SEK

Bufferttank 1 800 000 SEK

Hygieniseringstankar 3 st. 900 000 SEK

Roétkammare 3 st. 10 800 000 SEK

Rotresttank 3400 000 SEK

Lejdare, racken och plattformar 1 300 000 SEK

VARMEVAXLARE 375 000 375 000

Tubvarmevaxlare fore hyg 155 000 SEK

Tubvarmevéxlare fore rétning 220 000 SEK

ISOLERING 7 300 000 SEK 7 300 000

Isolering av tankar 7 300 000 SEK

PUMPAR INKL. MONTAGE 385 000 SEK 385 000

Pump efter blandtank PO 35000 SEK

Pump efter buffettank, P1 70 000 SEK

Pump efter vvx. 1, P2 70 000 SEK

Pump efter hygienisering, P3 70 000 SEK

Pump efter rétkammare, P4 70 000 SEK

Pump efter rétresttank, P6 70 000 SEK

OMRORARE 2670 000 SEK 2 670 000

Omroérare blandtank 35000 SEK

Omrérare bufferttank 400 000 SEK

Omrérare hygienisering 125 000 SEK

Omroérare hygienisering 125 000 SEK

Omrérare hygienisering 125 000 SEK

Omrérare rétkammare 470 000 SEK

Omroérare rétkammare 470 000 SEK

Omrérare rétkammare 470 000 SEK

Omroérare rétresttank 450 000 SEK

Mottagningsficka inkl. transportér 1 000 000 1 000 000

STALLNINGAR 200 000 200 000

HANDVENTILER 202 000 SEK 202 000 202 000

Skjutspjall, vridspjall DN 80-150 | 200-350 400-500

Antal, uppskattat 22 0 0

8 000 14 000 22000
Kulventiler DN15-25 32-50 80 - 100
Antal, uppskattat 10 10 0
1000 1600 4000
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SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Siaffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Gddselrétning Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
60 Rérledningar Kalkyler och anteckningar 0 51 690
51690 SEK 51690 51690
Mottagningsficka Bufferttank 915
Dispergator Bufferttank 1005
Spadvatten Bufferttank 4 395
Bufferttank VVX1 3570
VVX1 VVX2 1185
VVX1 Hygiginesering 1830
Rérledningar kring hyg.tankar 2190
Hygiginisering Rétkammare 2745
Rérledningar kring rét.tankar 3 660
Rétkammare gasklocka 5220
Rétkammare Biogddseltank 3570
Biogddseltank gasklocka 5310
Biogddseltank lastningsstation 1095
Draneringar ca 10 st
Spolstutsar ca 10 st inkl klokoppl. 15000
0% 0
70 Elektrifiering Kalkyler och anteckningar 2743 000 0
Nya och andrade eldrifter, inkl.
frekvensomriktare, sakerhetsbrytare,
kablar, stv.grupper 27430001 2743000 0
Stallverk, anslutning, kablage, mm 2743 000 SEK 2743 000
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SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Siffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Gddselrétning Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
80 Instrumentering Kalkyler och anteckningar 1185 000 430 000
Automatventiler, inkl. kablage,
skyddsrér, gransldgen, omvandlare
etc. 26 20 000 5000 520 000 130 000
Flédesmatare, inkl. kablage,
skyddsror, forstarkare etc. 3 30 000 5000 90 000 15 000
Nivavippa, inkl. kablage, skyddsror,
forstérkare etc. 12 5000 5000 60 000 60 000
Nivamatare, inkl. kablage,
skyddsror, forstarkare etc. 11 13 000 5000 143 000 55 000
Tempmatare, inkl. kablage,
skyddsror, forstarkare etc. 9 8 000 5000 72 000 45 000
C")vriga instrument, inkl. kablage,
skyddsror etc. 25 12 000 5000 300 000 125 000
Kompl. kabelstegar 0 0
Ev flytt av givare & reglerventiler 0
80 Automation Kalkyler och anteckningar 1 335 000 435 000
Hardvara 1 900000 900 000 0
Automatventiler 27 5000 5000 135 000 135 000
Onl/off ventiler 16 5000 5000 80 000 80 000
Flodesmatare 3 5000 5000 15 000 15 000
Nivavippa 12 5000 5000 60 000 60 000
Niamatare 5 5000 5000 25000 25000
Tempmatare 15 5000 5000 75000 75000
Reglering motor 1 5000 5000 5000 5000
On/off motor 5 5000 5000 25000 25000
Momentreglering motor 1 5000 5000 5000 5000
Ovriga 2 5000 5000 10 000 10 000
40 Ventilation /| HVAC Kalkyler och anteckningar 300 000 0
1 Luktbehandling (gemensam) 300 000 300 000 0
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SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av: FNO
Siffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Godselrétning Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
10 Bygg Kalkyler och anteckningar 5205 000 0
5205000 SEK 5205000 5205000
Grop for mottagningsficka 300 000 SEK
Réjning, schaktning, uppgrusning,
asfaltering. 1235 000 SEK
Mano6verrum, stéllverk 350 000 SEK
Fundament 3320 000
92 Brandskydd Kalkyler och anteckningar 0 0
Ingér i bygg
98 Reservdelar Kalkyler och anteckningar 259 560
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SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Siaffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Gasuppgradering Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
SUMMA DIREKTA KOSTNADER 1000 SEK 25716 0
30 Processutrustning 25 500 0
60 Mek 0 0
60 Rorledningar 0 0
70 Elektrifiering 16 0
80 Instrumentering 0 0
80 Automation 50 0
40 Ventilation / HVAC 0 0
10 Bygg 150 0
12 Brandskydd 0 0
98 Reservdelar 0
30 Processutrustning Kalkyler och anteckningar 25 500 000 0
1 25 500 000 0
Flytande biogas system fran
Scandinavian GTS. Kapacitet 4,8
Mm3/ar 19 000 000 SEK 19 000 000
Lagtryckssystem fér gas: gasklocka
ledningar, flamma mm 3500000 SEK 3 500 000
Gaslager fér LBG och CO2 +
trailerfylining 3000000 SEK 3000 000
Projektering / Dokumentation Ingar
Frakt Ingar
Montage Ingar
0 0
60 Mek Kalkyler och anteckningar 0 0
60 Rorledningar Kalkyler och anteckningar 0 0
70 Elektrifiering Kalkyler och anteckningar 16 000
Nya och andrade eldrifter, inkl.
frekvensomriktare, sakerhetsbrytare,
kablar, stv.grupper 16 000 16 000 0
Kabelanslutning 16 000 SEK 16 000
80 Instrumentering Kalkyler och anteckningar 0 0
80 Automation Kalkyler och anteckningar 50 000 0
0 0
Ihopkoppling med styrsystem 1 50000 50 000 0
40 Ventilation /| HVAC Kalkyler och anteckningar 0 0
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SWX-Energi

KOSTNADSKALKYL - DIREKTA KOSTNADER

O POYRY
Dokument nr: 275B1150.10-M001

Utfardad av:  FNO
Siaffle kommun Kontrollerad:
Biogaskombinat Avdelning: Gasuppgradering Revision:
Alternativ: Datum: 2009-04-24
Kod| Pos nr| Beskrivning 1 EUR= 10,64 SEK Utrustning | Installation | Anmé&rkning
Valuta: SEK & materiel | & tjdnster
10 Bygg Kalkyler och anteckningar 150 000 0
150 000 SEK 150 000 150 000
Fundament 150 000
92 Brandskydd Kalkyler och anteckningar 0 0
Ingér i bygg
98 Reservdelar Kalkyler och anteckningar 0
Processutrustning
Ingar i leverans 0
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