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Forord

Forstudien som pagatt under tiden 1 maj 2006 - 30 april 2007 har haft till syfte
att klargora Gavleborgs regionala forutsattningar for en produktion av biodriv-
medel.

Bakgrunden &r att Gavleborg ar ett lan med traditionellt stor erfarenhet inom
omradet skog, traravara och foradling av skogsravara. Det ar ocksa ett lan med
hog arbetsloshet trots hog produktivitet och med en arbetsmarknad hart knuten
till relativt fa stora foretag med hog forbrukning av energi och ravaror.

Vi lever i en varld dar oljeresurserna inte 6kar i samma takt med efterfragan
och dar vi sannolikt inom en snar framtid star infor en fysisk brist pa olja.
Sveriges transporter drivs av fossila branslen utan nagon storre inhemsk
produktion och vi star infor klimatforandringar av en omfattning vi idag har
svart att greppa.

Problemen med att fa till en energi- och kostnadseffektiv inhemsk drivmedels-
produktion som inte skapar nya miljoproblem ar knappast unika for Gavleborgs
lan. Utvecklingen ar mycket snabb nar det galler nya tekniker och produktions-
mojligheter och det intressanta ar om Gavleborgs lan kan vara med och ligga i
fronten.

For att fa svar pa detta bestamdes att en forstudie skulle goras i lanet.
Forstudiearbetet startade upp forsta maj 2006 och avrapporteras nu sista april
2007.

Uppdragsgivare har varit Gavleborgs tillvaxtsekretariat och projektplaceringen
har varit pa Gavleborgs kommuner och landsting. Projektledare har varit Ulla-
Karin Enbom, Gavle Dala Energikontor.



BioDrivX
LB

3

' 2007-04-30

Finansiarer/Expertgrupper

Finansiarer

Landstinget Gavleborg
Lansstyrelsen Gavleborg
Géavleborgs Kommuner och Landsting
Gavle Energi AB

Sandviken Energi AB

Neova AB

Fortum Varme AB

E.ON

LRF

Rottneros Vallviks Bruk AB
Sveaskog AB

Styrgruppen

Claes Rosengren, Gavle Dala Energikontor (ordf)
Jorgen Blomkvist, Landstinget Géavleborg
Torbjorn Holmgren, Lansstyrelsen Gavleborg
Carina Akerberg, Lansstyrelsen Gavleborg

Ake Ericsson, ALMI

Goran Rune, Skogsstyrelsen

Magnus Pettersson, Skogsstyrelsen

Mats Dahlstrom, LRF

Ulla-Karin Enbom, Gavle Dala Energikontor (Projektledare)
Kent Jonelind, TRU Gavleborg, (sekreterare)
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Ravarugruppen

Bengt-Olof Danielsson, Gavle Dala Energikontor

Kjell Haglund, Skogsstyrelsen

Lars Arvidsson, Naturbransle AB

Asa Flodin/Berit Léfgren, Lansstyrelsens lantbruksenhet
Bjorn Hagglund, LRF

Roger Brodin, NEOVA AB

Eva-Katrin Lindman, Fortum Varme AB

Klas Bjoréus, EON

Kent Jonelind, TRU Gavleborg

Jordbruksgruppen

Berit Lofgren, Lansstyrelsens lantbruksenhet
Peter Hedman, Slakteriutveckling Ockelbo
Leif Olsson, NEOVA AB

Peter Norberg, Hogskolan Gavle

Ronny Bjurling, Akare (import vaxtoljor)
Bengt Gustavsson, ScanArc

Pelle Hallberg, Gastrike Atervinnare

Mikael Persson, Gastrike Atervinnare
Rigmor Angel, Hudiksvalls kommun

Robbin F Gronstedt, Svenska Gasfdreningen
Klas Bjoréus, EON

Bjorn Hagglund,LRF

Skogsbruksgruppen

Olle Kellner, Lansstyrelsens Skogsbruksenhet
Roger Brodin, NEOVA

Tage Kling berg, Hogskolan Dalarna

Kjell Haglund, Skogsstyrelsen

Conny Malmkvist, BioNar - Gavle Energi
GoOran Panth, Sandviken Energi

Bengt Brunberg, Korsnas
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Hannu Thomasfolk, Rottneros Vallviks Bruk AB
Erik Ling, Sveaskog
Leif Rydman, Clara Vallis/Naringslivsutveckling

Ovriga

Bodil Direbrandt, X-Mats
Inkdpsansvariga inom kommun och landsting
Thomas Larsson, Framtidsbranslen AB
Ingvar Lind, Hofors Energi

Tula Ekengren, Fordonsgas Sverige AB
Marten Hermansson, Lantbrukare i Forsa
Roland Lundqvist, Carnot

Olof Ostlund, DT Micro AB

Torgny Andersson, SVEDAB

Jan Thollin, SVEDAB

Peter Sundin, Hedesunda

Hakan Bjur, NEOVA AB
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Inledning

Lanets styrka har visat sig vara ett brinnande intresse och entreprendrsanda.
Bade inom privat och offentlig sektor, inom lantbruket och hos olika intresse-
organisationer ar biodrivmedelsfragan mycket stor och viktig i dag. Detta
tillsammans med tillgdngen pa ravaror ger oss unika méjligheter till att verkligen
fa igang biodrivmedelsproduktion i lanet.

For att en produktion av biodrivmedel ska bli verklighet kravs samverkan. Om-
stéllning av bilparker, upprattande av tankstationer och produktion av bio-
drivmedel maste ga& hand i hand. Foér detta kravs att alla tar sitt ansvar.

Lanets politiker maste 6ppna dérrarna och ge oss mojlighet till de ratta valen for
framtiden. Lanets industri och naringsliv maste vaga satsa pa denna framtids-
marknad. Restprodukter fran skogsindustri och avfallsprodukter maste tas till
vara pa basta satt. Lanets lantbrukare maste 6ppna upp sina marker som i dag
ligger i trada och skogsagarna maste ta ut groten ur skogen. Sist men inte minst
viktigt, var hogskola maste visa sina framfotter med nya utbildningssatsningar
inom bioenergiomradet inklusive forskning och utveckling.

Ulla-Karin Enbom Claes Rosengren

Projektledare Ordf Styrgruppen
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Sammanfattning

Forutom forstudiens styrgrupp har tre expertgrupper varit engagerade i for-
studiearbetet - Ravarugruppen, Jordbruksgruppen och Skogsbruksgruppen.

Det har varit ett 40 tal personer med bred kompetens fran naringsliv, offentlig
sektor, lantbrukare, intresseorganisation och myndigheter. Utgangspunkten i
forstudiearbetet har varit att se till vilka mojligheter det finns i lanet for
produktion av biodrivmedel.

Nd4gra slutsatser fran expertgruppernas arbete:

Ravarutillgangen

Inte 6verraskande ar det inom skogsbruket som den stdrsta potentialen av
ravara for biodrivmedelsproduktion finns i lanet. Nu ar ocksa efterfragan pa
skogsravaror som fasta branslen stor men det finns potential bade for att 6ka
uttagen och hdja skogsproduktionen i lanet.

Jordbruksprodukter, slam fran reningsverken och organiskt avfall ar de ravaror
som i manga fall ar lampade for framstallning av drivmedel. Omhandertagandet
av samhéllets avfall kan komma att spela en stor roll for méjligheten till gaspro-
duktion i lanet.

Ravarustudien visar att de samlade tillgangar som borde kunna disponeras for
biodrivmedelsproduktion i lanet motsvarar 4 400 GWh - ej utnyttjat fran skog,
jordbruk, torv, slam och avfall. Den aktuella forbrukningen av drivmedel i Gavle-
borg beréknas till 2 900 GWh. Nar det galler tillgangen pa ravaror sa skulle vi i
princip kunna bli "sjalvforsorjande” pa biodrivmedel, utan att for den skull
konkurrera om skogsravaran med annan industri, sdsom sagverk, massaindustri
eller biobransleproducenter.

Det ar i realiteten sa, att stora mangder biomassa i form av timmer, massaved,
brannved och biprodukter kops och saljs 6ver lansgransen fran och till lanets
industrier och varmeverk. En omfattande import sker ocksa fran framst lander i
Ostersjéregionen.
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Forutséttningar for biodrivmedelsproduktion

Kommersiellt tillgdngliga biodrivmedelsalternativ i lanet i dag kan anses vara
Biogas och Biodiesel, RME. Aven syntetdiesel fran dackétervinning och
etanolframstallning med ny teknik skulle kunna vara verklighet inom en snar
framtid.

P& langre sikt skulle forgasning av cellulosa kunna visa sig vara intressant. Det ar
da framst mojligheterna med svartlutsforgasning, DME, som kan komma att
spela en stor roll for Gavleborgs lan, med sina pappersbruk. Skogsindustrin visar
idag stort intresse for en framtida produktion av biodrivmedel.

Gavleborgs lan har unika framtida forutsattningar for produktion av
biodrivmedel med god tillgang pa ravara (substrat), god infrastruktur med
jarnvag, hamnar och E4:an.

Scenarier

Manga intressenter/entreprendrer har klivit fram i forstudiearbetet med stort
engagemang och affarsintresse. Flera téankbara scenarier kring en produktion av
drivmedel har varit i fokus for diskussioner och nagelfaring. Det har skapats
natverk och samverkansformer mellan olika intressenter.

Det geografiska laget for produktion av biodrivmedel, liksom formen av biodriv-
medel, har i grunden styrts av det "mogna féretagets” affarsidé. Det har visat
sig att dessa val forankrade och tankbara scenarier fatt en bra spridning geo-
grafiskt i lanet. Det har ocksa pa ett naturligt satt blivit en inriktning mot olika
sorters biodrivmedel.

Aktiviteter i forstudien

Den samlade kompetensen i expertgrupperna har lett fram till mycket
intressanta diskussioner och slutsatser som aven i vissa fall lett fram till
natverksbildande och vidare samverkan.

Ett flertal utatriktade aktiviteter har genomforts i forstudien i syftet att
inspirera, motivera och for att hamta nya kunskaper och tekniker inom omradet.
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Aktiviteter 1 forstudiearbetet
(1 maj -2006-30 april 2007)

Detta har hant

e 16 arbetsmodten med Expertgrupper och Styrgrupp varav ett gemensamt
mote TOr att "Knyta ihop sacken”

e Studiebesok till Etanolpiloten i Ornskéldsvik samt till Biogasanlaggningen
"Vaxtkraft i Vasteras”

e Traffar med Lantbruksgrupper (4 tillfallen)

e FOretagstraffar (23 foretag)

e Tva Konferenser har arrangerats i lanet - Miljobilar och BioDrivmedel
e Nyhetsbrev - (4 st publicerats)

e Artiklar om biodrivmedel i Gavleborg vid tre tillfallen

e Media - TV-Radio-Press vid ett flertal tillfallen

e Hemsida www.gde-kontor.se - allt om forstudiearbetet
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Konferenser

Konferens om fornybara drivmedel
och miljobilar i Gavle 6/11 och i
Bollnas 7/11.

BioDrivX och X-Mats arrangerade i
borjan av november konferenser med
temat fornybara drivmedel och
miljobilar. Intresset var stort, ca 100
personer deltog och konferenserna
uppmarksammades i bade TV, Radio
och Press.

Dags att knyta ihop sacken i
BioDrivX!
Den 6 mars anordnades en temadag
for samtliga involverade i forstu-
. diearbetet. Det var ett 50 tal perso-
R ner som deltog. Projektledaren
sammanfattade projektarbetet och
nagra  tankta  scenarier kring
produktion av biodrivmedel presen-
terades av entreprentrer i lanet. Tid
agnades ocksa at framtiden med
mojligheter till olika samverkansformer kring bland annat en gemensam KLIMP-
ansOkan for biodrivmedelsprojekt i lanet.
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Studiebesok

Etanolpiloten i Ornskéldsvik den 5 september 2006

Ett 20-tal intresserade fran Gavleborgs kommuner, landstinget, lansstyrelsen,
foretag och lantbrukare deltog pa resan for att fa veta mer om méjligheterna
med att framstalla etanol fran skogsravara.

Kring Ornskoéldsvik ligger ett flertal industrier med produktion av pappersmassa
och kemikalier, t ex alkoholer. Bildandet av BAFF, Bio Alcohol Fuel Foundation
skedde tidigt for att kraftsamla regionen kring produktions-, forsorjnings- och
klimatfragorna. Alla lankar i kedjan fran ravaru- till marknadsfragor aktuali-
serades. En uttkad marknad for etanol samt spridning av svenskt kunnande om
miljo, teknik och sociala monster ar malet.

Under bussresan dit informerade bl a Bengt Aldén fran Framtidsbranslen AB,
Sundsvall om syntetiska dieselbranslen av Fischer-Tropsch-typ. Planer finns pa
en pilotanlaggning séder om Sundsvall i anslutning till kemiska industrier. P&
hemresan informerade Robbin Grénstedt, Svenska Gasforeningen om gaslaget i
landet. 1 sddra och vastra Sverige har importerad fossil naturgas dominerat,
men nu kommer allt fler anlaggningar dar man producerar biogas. Biogasen far nu
aven spridning norrut. Ostersund, Skellefted och Luled/Boden ar exempel pa
detta. Gavleborg har blivit nagot av ett "stopplan” for biogas. Tankstallen for gas
och gasproduktion finns idag bade séder och norr om Gavleborgs lan.

Utdrag fran minnesanteckningar fran resan.
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Biogasanlaggningen VaxtKraft i Vasteras den 28/2 2007

Vi var ett 20-tal personer med energiradgivare, lantbrukare och miljotjansteméan
fran hela Gavleborg som besokte Vaxtkraft AB i Vasteras.

Efter manga ars ihardigt arbete har man nu en intressant konstellation som
samverkar i produktion av biogas. Den huvudsakliga produkten &ar drivmedel till ca
40 stadsbussar, 15 sopbilar och 500 privatbilar.

Ravaran ar dels merparten av alla hushallssopor i regionen blandat med ensilage
fran vallvaxter, framfor allt rodklover. Det ar 17 lantbrukare fran trakten som
levererar ensilage.

Fordonsgasen uppgraderas (renas och koncentreras pa metan) och pumpas sedan
i en 2 km lang ledning till bussdepan nara E 18. Dar finns hogtryckspumpar och
fem lagringstuber, plus en reservtub med fossil gas. Tankningen gar lika fort som
med flytande branslen.

Ovriga produkter ar gas av samre kvalitet som ger elkraft samt varme till det
kommunala fjarrvarmenatet. De fasta produkterna gar tillbaka till jordbrukarna
som godning, godkand av myndigheter och de kunder som koper deras spannmal
och andra odlade véxter. Hela anlaggningen har nu varit i drift ndgot i ar och
tycks fungera bra.

Utdrag ur minnesanteckningar fran resan.
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Delrapport 1

Bioenergitillgangar i Gavleborgs lan

Uppskattning av bioenergiravaror for framstéllning av drivmedel
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1. Inledning

Inom Projekt BioDrivX ska forutsattningarna for att, inom Gavleborgs lan,
starta tillverkning av drivmedel baserat pa biologiska ravaror utredas. 1 denna
delrapport redovisas tillgangarna vid nuvarande produktionsinriktning inom jord-
och skogsbruk. Delrapporten omfattar ravaror tankbara for drivmedelstillverk-
ning fran skogsbruk, fran torvbrytning, fran jordbruket samt organisk avfall och
avloppsslam fran samhallet. Tidsperspektivet vad galler tillgangar ar dagslaget
eller vad som skulle kunna utnyttjas inom de narmaste aren.

Vad som inte ingar ar ravaror som ar produkter fran industriell verksamhet,
exempelvis bark, sadgspan och avlutar fran sagverk och skogsindustrier.

2. Skogstillgangar

Gavleborgs lan har stora skogstillgangar, framfor allt i Halsingland, och skogs-
marksarealen uppgar till narmare 1,5 miljoner hektar. Lanet har ocksa en om-
fattande foradlingsindustri med skogsindustrier, sagverk och bransleforadling.
Det betyder att det "importeras” och foradlas betydligt storre virkesvolymer an
vad som avverkas inom lanet, men den industriella produktionen ingadr som namnts
inte i denna redovisning.

Uppskattningen av tillgangen pa biomassa fran skogen ar baserad pa Skogs-
styrelsen region Mitts produktionsanalys for Dalarnas och Gavleborgs lan
(rapport 2006).

Produktionsanalysen ar en berakning av nuvarande och framtida mangd biomassa
tillganglig for avverkning. I rapporten finns mer detaljerade uppgifter om hur de
arliga kvantiteterna fordelar sig pa sortiment och avverkningsformer, se ocksa
bilaga 1.

Den totala mangden biomassa som ar mojlig att skorda under de narmaste aren
ar cirka 14.000 GWh per ar, tabell 1. Det inkluderar da bade den stamved som
har avsattning inom skogsindustrin och avverkningsrester som kvarlamnas i
skogen.
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I den volym som "anvénds idag” ingar inte bara timmer och massaved utan ocksa
industriella biprodukter, som bark och sagspan, vilka redan nu utnyttjas fullt ut
for energiproduktion, se vidare bilaga 2.

GROT, avverkningsrester i form av toppar och grenar, ar det sortiment som idag
inte utnyttjas i ndgon storre omfattning och som utgor den framtida potentialen.
Den totala mangden GROT uppgar till cirka 3.900 GWh per ar, med hansyn till
nuvarande anvandning av GROT (ca 100-150 GWh/ar) reduceras den mdjliga
okningen till cirka 3.700 GWh per ar.

Det ar enklare och billigare att skérda den GROT som finns i foryngringsav-
verkningar ungefar 65 %, an den i gallringar. Dessutom finns marker med svar
terréang och laga volymer per hektar dar skorden blir dyrare. Potentialen av
GROT i foryngringsavverkningar som inte berors av markant férdyrande
forhallanden beréknas uppga till cirka 2.300 GWh

Ett uttag av all biomassa forutsatter kompensationsgodsling dar barren
bortforts, for att inte negativt paverka skogens tillvaxt. Om barren istallet

lamnas i skogen minskar den tillgangliga volymen med cirka 20 %, bilaga 1.

Tabell 1. Mojlig arlig avverkning av biomassa i X lan, GWh/ar (SKS 2006).

GWh/ar
Moijlig avverkning Anvands idag Mdjlig 6kning

Kommun totalt timmer, massaved grenar och toppar

ved, span, bark, etc GROT
Ljusdal 3643 2643 1000
Ovanaker 1557 1125 432
Bollnas 1835 1331 504
Ockelbo 751 544 207
Hofors 306 220 86
Nordanstig 1001 727 274
Gavle 1223 885 338
Sandviken 1029 750 279
Sdderhamn 862 628 234
Hudiksvall 1974 1434 540

Summa X lan 14 181 10 287 3894
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Skogen rymmer aven ytterligare stora mojligheter. Som omnamns i Skogs-
styrelsens rapport blir det allt vanligare att en storre del stamved ingar vid
skord av bransle, t.ex. som hela, klena trad eller storre toppar. Om uttagen i
tidiga, klena gallringar skulle ske som hela trad till bransle skulle méangden
bransle 6ka med cirka 1.100 GWh/ar. Brytning av stubbar for anvandning som
energi pagar i Finland och provas forsoksvis i Sverige. Stubbar kan skordas vid
foryngringsavverkningar och volymen uppgar till cirka 10-15% av stamveds-
volymen, vilket innebar en potential i storleksordningen 500 GWh/ar.

Det ar ocksa mojligt att pa lite langre sikt oka skogstillvaxten genom battre
skogsvard, anvandning av foradlade plantor, 6kad skogsgodsling, etc.
Beddmningen ar att produktionen kan 6kas med 10-20 % inom nagra decennier.

3. Jordbruk

Jordbrukets forutsattningar att producera energiravaror kan delas upp i tva
delar, akermark och djurhallning. Fran akermark kan "6verskottsproduktionen”
och den outnyttjade arealen anvandas for energiproduktion men det kan ocksa
bli aktuellt att ersatta traditionella grodor med nya energigrédor. Djurhallningen
producerar gddsel som kan anvandas for framstallning av biogas. Jordbruket i
Gavleborg karakteriseras av mjolkproduktion och djuruppfédning med stor andel
vall och begransad spannmalsodling.

Redovisningen bygger pa uppgifter fran SCB och lansstyrelsens lantbruksenhet.
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Tabell 2. Akermarkens areal och anvéandning 2005, SCB.

Kommun Spannmal Slatter/betesvall Trada Owrigt Akermark totalt
ha ha ha ha ha
Bollnas 4304 6517 788 323 11932
Gavle 1627 2424 670 425 5146
Hofors 950 1260 584 68 2862
Hudiksvall 2449 8450 620 933 12 452
Ljusdal 1814 5798 495 753 8860
Nordanstig 1079 3798 370 416 5664
Ockelbo 828 1953 304 244 3329
Ovanaker 1543 3927 289 175 5934
Sandviken 2736 3855 1764 704 9059
Soderhamn 1478 3132 452 202 5 264
Summa X [an 18 807 41114 6 337 4245 70503

Akerarealen uppgar till cirka 70.000 hektar, varav knappt 10 % eller cirka 6.300
hektar ar trada som ar tagen ur produktion. Den totala akerarealen ar alltsa
mindre an 5 % av skogsmarksarealen. Spannmalsodlingen domineras av korn, som
anvands till djurfoder. En utforligare redovisning av markernas anvandning ges i
bilaga 3 och 4.

For berakningen av energiproduktionen, tabell 4, har nedanstaende
normalskérdar och energiinnehall anvants (Ist, m.fl.);

Normskord, kg/ha; vall 4500 (TS), 12 000 KWh biogas
korn 2500 (14% vattenhalt) 4 kWh/kg
havre 2 100
vete 3000
oljevaxter 1500 5 kWh/kg

produktion halm 2 500 4 KWh/Kkg
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Djurhallningen domineras av notkreatur, med stort antal djur i kommunerna
Hudiksvall, Ljusdal, Bollnas och Ovanadker. Uppfddningen av svin ar av mindre
omfattning och koncentrerad till samma kommuner utom Ovanaker, se vidare
bilaga 5. Antalet hastar ar stort men statistiken ar inte lika tillforlitlig och det
har inte varit mgjligt att géra nagon kommunvis fordelning.

Tabell 3. Husdjur i Gavleborgs kommuner 2005, SCB.

Kommun Notkreatur Svin Hastar Fagel
antal antal antal antal
Bollnas 7 991 3821 3668
Gavle 1738 152
Hofors 1300 . 191
Hudiksvall 9313 3504 13 086
Ljusdal 6621 1408 13 224
Nordanstig 2782 10 3181
Ockelbo 1560 . 13114
Ovanéker 4991 38 296
Sandviken 3562 306
Soderhamn 2781 24 230
Summa X lan 42 639 8 781 9 000 71 448

Energiproduktionen fran djurhallningen har beraknats som den biogas som kan
utvinnas fran godsel (kalla Hushallningssallskapet).

Biogasproduktion per djurenhet;

N6t
Svin
Hastar
Fagel

kWh/djur, ar

1800
260

2 400
24

I tabell 4 nedan redovisas jordbrukets energiproduktion. Produktionen fran
marken har beraknats som energin i nuvarande skord av spannmalskarna och vall.
Dessutom har forutsatts att det ar mojligt att skorda all halm fran spannmals-
odlingen och att vall for biogas odlas pa hela tradesarealen. Mest osakert ar
mojligheten att oka skorden av halm da en stor del redan utnyttjas som stro till
djur, m.m. och dessutom tillférs marken organiskt material.
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Tabell 4. Energi fran jordbruket, GWh/ar.
ha skord, ton mojligt, ton GWh/ar

Spannmal 18 807 45 568 180
Halm d:o 45 500 180
Vall 41114 185013 490
Vall pa trada 6 337 28 000 75
Mark, summa 925
Husdjur, gbdsel 100

TOTALT 1025

* Vall, godsel och vall pa trada som biogas

Med bibehallen produktionsinriktning ligger mojligheterna inom jordbruket
framst i att utnyttja godsel till biogas, cirka 100 GWh/ar, och att odla energi pa
trada, 75 GWh/ar.

Ska energiproduktionen fran jordbruket 6kas ytterligare kravs en omstallning sa
att hogproduktiva energigrédor ersatter nuvarande odling, vilket inte ar helt
utan problem. Jordbruket utgor pa satt och vis ett eget "biologiskt system” dar
man inte enkelt kan dndra produktionsinriktning, da mycket litet av produktionen
ar grodor for forsaljning utan anvands inom foretagen eller lokalt som djurfoder.
Utvecklingen gar dock i riktning mot att det traditionella jordbruket minskar
och att allt stoérre arealer kan anvandas for energigrodor.
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4. Torv

Uppskattningen av torvtillgangarna bygger pa muntliga uppgifter fran Neova AB
och en rapport fran Dag Fredriksson pa SGU (Projekt Biovarme-UWX nr 8, Torv
som brénsle - tillgangar i Vastmanland, Dalarna och Gavleborg).

Tabell 5. Nuvarande och mojlig torvskord i Gavleborg.

Kommun Nuvarande skord Mojlig skord
ha GWh/ar ha GWh/ar
Bollnas 10 4
Gavle 420 110
Hofors
Hudiksvall
Ljusdal 320 130
Nordanstig 10 4
Ockelbo
Ovanaker
Sandviken 100 41
Soderhamn
Summa X lan 860 289 1500 650

Den nuvarande skorden av torv uppgar till cirka 300 GWh/ar men skulle pa kort
tid kunna 6kas till ungefar 650 GWh/ar, mer an en fordubbling.

Det finns stora tillgangar pa torv och skérden begransas i forsta hand av
skyddsaspekter och efterfragan. En utokning till skord pa 1.500 hektar kan dock
ske helt inom omraden som inte berors av ndgon skyddsklassning. Totalt beror
den skdrden mindre an 1 % av lanets torvmarksarealer, vilka uppgar till 159.000
hektar.
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Uppgifter om avloppsslam och organiskt avfall har sammanstéllts utifran
uppgifter fran kommunerna och atervinningsforetagen.

Tabell 6. Mangden slam fran reningsverk och organiskt avfall fran hushall.

Kommun Slam fran Anmarkning Organiskt Omhandertas
reningsverk avfall av:
PE/ar (matavfall)
Ton/ar
Gévle 90 000 Prod 8 GWh 4795 Gastrike
biogas/ar Atervinnare
gasmotor for For
prod av el for kompostering
internt bruk
Sandviken 12 000 3413 ton ts/ar 1907 Gastrike
(30%) Atervinnare
327 596 m3
prod Prod 2 GWh
rétgasmangd biogas/ar
gasmotor for
prod av el for
internt bruk
Ockelbo 3800 315 Gastrike
Atervinnare
Hofors 13 622 530 Gastrike
Atervinnare
(Alvkarleby) 472 Gastrike
Atervinnare
Ljusdal 14 000 2500 ton ts/ar 5156 BORAB
Ovanaker 10 000 1500 ton ts/ar 2 641 BORAB
(21%)Finns en
gammal
rotkammare som
ej anvands.
Bollnés 7 000 6 786 BORAB
Soderhamn 21 000 7195 BORAB
Hudiksvall 22 500 Prod 985 MWh | 10 000 Sundsvall
el/ar
Nordanstig 6 500 2600 Sundsvall
Summa X lan 200 422 42 397
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Kommentarer/tillagg:

1. Géastrike Atervinnare beréknas samla in minst 8.019 ton organiskt matavfall
per ar for kompostering (omrade vid Forsbackatippen) fran kommunerna Gavle,
Sandviken, Hofors, Ockelbo och Alvkarleby. 153 000 inv = 52 kg matavfall per
innevanare och ar.

Hushallsavfallet fran Ovanaker, Bollnas, Ljusdal och Séderhamn hamtas,
sorteras och bearbetas av BORAB, som skickar avfallet vidare till Bollnas
varmeverk. Dessa siffror inkluderar allt sorts avfall eftersom de ej gar till
kompostering.

2. Tillkommer:

- Fettavskiljarslam med totalt 1900 ton (inkluderar samtliga kommuner)

- Fett fran restprodukter (frityr o dyl) ej matbart idag!

- Slam fran enskilda avloppsanlaggningar totalt 23 000 ton (inkluderar samtliga
kommuner)

Om detta slam som ej komposteras aven raknas med blir det ytterligare 6
kg/innevanare och ar.

Vid berékningen av energi fran slam och organiskt material har antagits att en
PE slam ger en biogasproduktion som motsvarar ca 9 liter drivmedel (E.ON) och
att energiinnehallet i organiskt avfall &r ca 2,7 MWh per ton.

Tabell 7. Energi fran slam och avfall.

GWh/ar
Tillgdngar  Anvéandning
Slam 18 11
Organiskt avfall 114 114
Summa 132 125

Slam fran reningsverken utnyttjas redan idag for produktion av biogas, som
sedan anvands till elproduktion for internt bruk, i Gavle, Sandviken och
Hudiksvall. Anvandningen i dessa kommuner, 11 GWh/ar, motsvarar mer an
halften av totala tillgangen.
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Det organiska avfallet fran Gastrikland skall omhandertas och komposteras. |
Halsingland utsorteras inte organiskt avfall utan forbranns, i Bollnas eller
Sundsvall, tillsammans med annat avfall. Industriellt organiskt avfall ingar ej,
men kan lokalt ge ett viktigt tillskott. Annat avfall som ar lampligt for pro-
duktion av biogas ar exempelvis slaktavfall, men uppskattningar visar att
tillgangen inte motsvarar mer an cirka 0,5 GWh/ar.

Om slam och avfall skall kunna anvandas for drivmedelsproduktion kravs att den
anvandningen ar fordelaktigare dn den nuvarande. Att biogas redan produceras
pa tre storre orter kan dock vara startpunkter for framstallning av drivmedels-
gas.

6. Sammanfattning

Inte 6verraskande ar det inom skogsbruket som den stdrsta potentialen av
ravara finns. Den nuvarande drivmedelsforbrukningen pa 2.900 GWh i lanet bor
darfor i forsta hand soka ravara fran skogen. Nu ar ocksa efterfragan pa
skogsravaror som fasta branslen stor men det finns potential bade for att 6ka
uttagen och att hdja skogsproduktionen.

Det finns ocksa goda maéjligheter att vasentligt 6ka skorden av torv. Torven ar
kanske inte den ravara som ar mest lamplig for drivmedelsproduktion, tekniskt
mer komplicerat, men kan ersatta andra biobranslen som da frigors for
drivmedel.

Tabell 8. Energitillgangar vid nuvarande produktionsinriktning.

GWh/ar
Produktion Anvands idag Ej utnyttjat
Skog 14181 10 287 38%4
Jordbruk 1025 850 175
Torv 300 350

Slam, avfall 132 125 7
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Jordbruksprodukter, slam fran reningsverken och organiskt avfall ar de ravaror
som i manga fall ar val lampade for framstallning av drivmedel. Omhander-
tagandet av samhallets avfall kostar pengar idag, tekniken for gasproduktion
fran avfall ar etablerad och jordbruksgrodor utnyttjas redan pa annat hall som
ravaror for drivmedelsproduktion. Jordbrukets produktion av energiravaror kan
och kommer troligen ocksa att oka.

Kvantiteterna fran jordbruk och samhélle kan forefalla begransade men om cirka
300 GWh ar relativt lattillganglig i nulaget motsvarar det dnda 10 % av hela
drivmedelsforbrukningen eller en inte sa blygsam volym pa 30 miljoner liter
drivmedel.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att om alla resurserna utnyttjas finns
ravaror for att ersatta hela drivmedelsforbrukningen i lanet.
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Bilaga 1
Areal skogsmark och arlig tillvaxt, med fordelning pa lanets kommuner.
(SLU, riksskogstaxeringen aren 1988-1997.)

Kommun Skogsmark  Arlig tillvaxt Tillvaxt Areal
1000 ha 1000 m3sk andel andel
Ljusdal 446,3 1744 25,7% 29,8%
Ovanéker 170,5 742 10,9% 11,4%
Bollnas 170,5 878 12,9% 11,4%
Ockelbo 73,3 359 5,3% 4,9%
Hofors 30 151 2,2% 2,0%
Nordanstig 109,5 483 7,1% 7,3%
Gavle 1111 587 8,6% 7,4%
Sandviken 90,6 490 7,2% 6,0%
Soderhamn 86,8 412 6,1% 5,8%
Hudiksvall 210,2 945 13,9% 14,0%
Summa X lan 1498,8 6791 100,0% 100,0%

Grotens fordelning pa avverkningsformer.

Slutavverkning

Grotens sammansattning, andel grenar, topp och barr.

Grenar
73%
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Bilaga 2
Virkesflodets utnyttjande

Figuren visar hur det virke som "anvands idag” utnyttjas.

tr1 36% massa "
AL och .--n

Massa— och & . g
bruﬂ 23% energi
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20%
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Bilaga 3
o
Arealer spannmal 2005, SCB, hektar.

Omrade Region Hostvete  Varvete Rag Hostkorn Varkorn Havre Réagvete Blandsad Totalt med
Lan och kommuner Winter Spring Rye Winter Spring Oats Triticale Mixed spannmal
Counties and wheat wheat barley barley grain Cereals, total
municipalities

Gavleborgs lan 481 441 41 - 12701 4 ﬁe 48 319 18 807
2183 Bollnas . 122 . - 3372 694 6 88 4304
2180 Gavle 71 85 9 - 987 462 . . 1627
2104 Hofors 149 . . - 522 247 9 - 950
2184 Hudiksvall . 2 5 - 1664 641 . 40 2449
2161 Ljusdal . 62 0 - 1435 250 - 61 1814
2132 Nordanstig 0 28 - - 696 326 . 20 1079
2101 Ockelbo - 0 - - 582 243 - . 828
2121 Ovanéker . 7 . - 1157 290 - 79 1543
2181 Sandviken 142 115 10 - 1499 947 . 16 2736
2182 Soderhamn .. 10 . - 786 677 - . 1478

Areal trada m.m. samt total &kerareal 2005, SCB, hektar.

Omrade Region Energiskog ?rédgérds- Andra Trada Outnyttjad Ospecmcerad Summa
Lan och kommuner Energy véaxter véxtslag Fallow akermark akermark® akermark
Counties and forrest Horticulture Other land Unutilised Unspecified Arable land,
municipalities plants crops arable land arable land * total
Gavleborgs lan 68 54 127 6 337 94 1182 70 503
2183 Bollnas - . 7 788 5 104 11932
2180 Gavle " 14 16 670 2 111 5146
2104 Hofors . . . 584 1 . 2862
2184 Hudiksvall - 5 3 620 6 113 12 452
2161 Ljusdal - . 12 495 10 160 8 860
2132 Nordanstig - 15 2 370 30 193 5664
2101 Ockelbo . . 13 304 2 118 3329
2121 Ovandker 17 - 14 289 4 33 5934
2181 Sandviken 31 2 57 1764 31 249 9 059
2182 Soderhamn . 6 .. 452 3 98 5264

1) Arealer som ej kunnat fordelas per groda
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Bilaga 4

Areal betesmark och slatterang 2005, SCB, hektar.

Omrade Region | Betesnark | Siatterang | Skogsbete . Fabodbete. . Outmytjad . Ospecifioerad Suma
L&n och kommuner  Pasture and Mown Forest Mountain  betesmerk betesmark  betesmark och
Counties and meadow meadow pasture pasture  Unutilised  Unspecified slétterang
municipalities pasture and pasture and Pasture and

meadow meadow  meadow, total
Gavleborgs lan 4916 127 162 1750 40 159 7153
2183 Bollnés 595 9 51 . 8 8 694
2180 Gavle 392 12 21 . . 9 544
2104 Hofors 211 . . - - . 225
2184 Hudiksvall 676 7 14 78 3 18 7%
2161 Ljusdal 960 17 28 1454 12 2474
2132 Nordanstig 325 8 4 27 398
2101 Ockelbo 207 3 - . - 13 253
2121 Ovandker 610 2 . 3 3 625
2181 Sandviken 501 51 14 . 57 665
2182 Soderhanmn 439 18 11 - 13 480
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Bilaga 5
Antal nétkreatur i juni 2005, SCB.
Onrade Region Kor for Korfor  Summakor Kvigor, tjurar Kalvar under Summa
L&n och kommuner mjdlkproduktion uppfodning av och stutar 1&  notkreatur
Counties and kalvar
municipalities
Gavleborgs Lan 10 256 4725 14981 14 287 13371 42 639
2183 Bolinés 2091 596 2687 2726 2578 7991
2180 Gavle 333 233 566 576 596 1738
2104 Hofors 337 144 481 386 433 1300
2184 Hudiksvall 2621 847 3468 3077 2768 9313
2161 Ljusdal 1324 839 2213 2226 2182 6621
2132 Nordanstig 545 453 998 920 864 2782
2101 Ockelbo 91 366 457 575 528 1560
2121 Ovandker 1182 421 1603 1891 1497 4991
2181 Sandviken 1087 283 1370 1117 1075 3562
2182 Soderharm 645 493 1138 793 850 2781

Antal svin i juni 2005,SCB.

— N - N
Onrade Region Galtar foravel, 50 Suggor for Slaktsvin20  Smagrisar  Summasvin

Lan och kommuner kgochdardver  avel, 50kg kgoch under 20kg

nmunicipalities

Gavieborgs Lan 2 827 6263 2698 9810
2183 Balinds 9 370 2226 1216 3821
2180 Gavle - . .. -

2104 Hofors . . . . .
2184 Hudiksvall . 219 2335 . 354
2161 Ljusdal . . 1090 . 1408
2132 Nordanstig . . . . 10
2101 Ockelbo . . . . .
2121 Ovandker - 8 . . 3
2181 Sandviken - - . -

2182 Stderhammn . . . -
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Delrapport 2

Forutsattningar for biodrivmedelsproduktion i
Gavleborg?

Samlad kompetens i lanet!

Ett 40-tal personer, fran lantbruk, energibolag, industri/naringsliv, skogs-
foretag, hogskolan, kommuner och myndigheter i lanet har deltagit i olika
expertgrupper i forstudien. Denna delrapport beskriver slutsatser och
kommentarer/synpunkter som framkommit under detta arbete.
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Nedanstaende fragestéllningar har under forstudiearbetet diskuterats och
analyserats i olika expertgrupper. Den samlade kompetensen och bredden av
erfarenheter och kunskaper i grupperna har bidragit till att fragestallningarna
besvarats pa ett objektivt satt men med verklighetsforankring.

Vilka biodrivmedel kan vara aktuella i Gavleborg?
Geografiskt lampligt?

Samverkansresurser?

Tillganglig teknik?

Hur ser marknaden ut?

Prisbild med olika produktionsmetoder?
Smaskaligt/storskaligt?

Energipolitiken, hur kommer den att paverka?
Framtidscenariot- vet vi nagot om hur det kommer att bli?
10. Innovation?

11. Social troghet - social hallbar utveckling?

©®NO O M®DNE

1. Vilka biodrivmedel kan vara aktuella i Gavleborg?

Fakta:
A. Biogas

a) Biogas fran deponi - matavfall, slakteriavfall, tradgardsavfall, slam fran
reningsverk och enskilda avlopp, industriavfall (pappers- och massaindustri).

b) Biogas fran grodor - odlade grodor, vall

c) Biogas fran restprodukter fran lantbruket - gédsel och blast

Anm.

Nya biogasanlaggningar bor byggas i huvudsak for samrdtning av avfall och vall. |
dessa rotas ex lattomsatt organiskt hushallsavfall, avfall fran livsmedelsindustri,
godsel samt vall. Biogas kan framstallas med kort framforhalining eftersom
tekniken och ravaran finns i lanet.



BioDrivX

W
: “‘

»
2007-04-30 Sidan 31 av 81

B. Biodiesel

a) RME - rapsmetylester ar en kemisk féradling av jordbruksvaxten raps. Oljan
foradlas med hjalp metanol och kaliumhydroxid. Liknande branslen kan aven
tas fram ur andra vegetabiliska oljor och uppgraderas till biodrivmedel.

b) Importerad foradlad bioolja eller importerad ravara som foradlas i lanet.

Anm. RME kan produceras inom en snar framtid i lanet. En mojlighet ar att ha en
back up med importerad ravara som pa sikt ersatts med egna odlade oljevaxter.
Tekniken ar val utvecklad och beprévad - det finns idag fropressar och
omforestringsanlaggningar (foradlingsanlaggning - fran fro till biodiesel) i
"nyckelfardigt” skick att tillga.

C. Syntetdiesel (Ny teknik med patent i lanet)

Atervinning av bildack for framstéllning av syntetdiesel. Ny teknik som bygger
pa en recirkulationsmetod - het anga smélter dack och plaster. Denna teknik
forhindrar utslapp av gaser och dammpartiklar ut i atmosfaren. Restprodukten
blir kol och stal som atervinns.

Anm. Av hela méangden bildack i varlden atervinns bara 23% varfor behovet av
ett omhandertagande ar oerhort stort. Syntetdiesel kan anvandas som bréansle i
bilar, bussar och lastbilar.

D. Etanol (Ny teknik med patent i lanet)

Framstallningen bygger pa nyttjande av restanga fran narliggande industri
(dackatervinning) dar etanolframstallningen kommer att ske i en ny typ av
destillationskolonn med hdg energieffektivitet och snabbare genomloppstid.
Rasprit importeras till hamn och pumpas till fabriken.

Anm. Etanolproduktionen ar beroende av att fabriken for dackatervinning
kommer till stand. Emergieffekten (ackumulerad mangd energiresurser som
kravts Tor att producera en vara) ar mycket fordelaktig i denna process av
etanolframstallning.
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E. Forgasning av svartlut

Svartlut - restprodukt fran pappersindustrin - omvandlas till DME (dimetyleter),
metanol eller vatgas for fordonsbransle. Framtidens bransle for tunga fordon
kan vara DME.

Anm. Eftersom det finns flera pappersbruk i Gavleborg kan svartlutsférgasning
fa stor betydelse i framtiden.

Expertgruppens kommentarer:

e Biogasproduktion vore en strategiskt riktig satsning for el-, gas- och
varmebolag i lanet.Produktionen av gas kan antingen vara rotning eller
forgasning. Formen for gasproduktion kan vara agare, delagare eller kdpare
av ragas, (inom varmesegmentet kan ocksa ragas vara ett intressant bransle
for produktion av varme i form av anga eller fjarrvarme).

e Vart lan ar lampligt for odling av vall, hampa och rybs, mojligen raps. En av
anledningarna till att hampa fungerar bra i vart avlanga land ar att den &r en
kortdagsvaxt. Vart nordliga lage gor att kortdagsvéaxter kan vara intressanta
som biomassaproducenter.

e Lanets lantbrukare kan ha intresse av att leverera vallgrodor till en rotgas-
anlaggning.

e Odling av energigrodor pa akermark ar mojligt i omraden déar vallodling
dominerar. | Gavleborg é&r intresset stort for nya idéer inom detta omrade.
Lokalt kan det finnas intresse for energivaxtfoljder.

e Slaktrester ar ett bra rotningssubstrat dock med kostsamma frakter och
dyra deponiavgifter, varfor narhet till en rotgasanlaggning vore av varde.

e Fett och slam fran reningsverk ar bra rétningssubstrat som vi har gott om i
lanet.

e Glycerolresten fran RME-tillverkning kan vara ett substrat i en rotgas-
anlaggning.
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Vid en utveckling av teknik och en blandning med mer hégkvalitativt material
skulle val aven visst material fran det komposterbara avfallet kunna anvandas,
framst da fran storkok eller liknande.

Idag finns mdjlighet att importera biodiesel fran Estland - foradlad rapsolja
som ersatter fossil diesel.

Syntetisk diesel kan vara intressant i vart lan men bor da baseras pa skogens
ravara och inte av spannmal. Vi har gott om torv i regionen vilken skulle vara
intressant som ravara for en syntetdiesel.

Etanolproduktion &r méjlig i lanet men den bor antagligen i vart lan baseras pa
skogens ravaror och inte av spannmal, samt tillverkas i enlighet med tredje

generationens biodrivmedel.

Etanol borde inom en storre region kunna produceras eftersom vi har mycket
skogsravara samt odlingsytor som lagts i trada inom jordbruket.

Etanolproduktion utifran spannmal torde vara helt uteslutet i vara trakter.
Enligt berakningar, skulle en etanolanlaggning krava allt for stora akerarealer

2. Geografiskt lampligt?

Fakta:

Fordelarna med Gavleborgs lan ar att intresset for produktion av biodrivmedel
ar mycket stort oavsett om man talar med féretag i lanet, kommun- eller
landstingspolitiker/tjansteman. "Alla” vill ha produktion i den egna kommunen.

Det ar mycket som styr det geografiska laget. 1 var forstudie har "mogna
foretagsidéer” fatt styra var det ar direkt geografiskt lampligt att producera
biodrivmedel. Se presentation av scenarier i delrapport 4.

Avgorande kriterier for det geografiska laget har varit:

Entreprendrskap
Narhet och tillgang pa ravara/substrat



BioDrivX

W
"\

»
2007-04-30 Sidan 34 av 81

Infrastruktur (Hamnlage, Jarnvag, Distributionsnat)
Lokaler/anlaggningar — tomma industrilokaler, godselbrunnar med mera.
Synergieffekter

Fordonsparker - mdjlig omstéllning till biodrivmedel (tunga fordon,
maskiner, bussar, personbilar)

Tankstéllen

Samverkansresurser

Expertgruppens kommentarer:

For att klara av att etablera tankstéllen i ett ”isolerat” distributionsnét,
kravs att marknaden kan 6ppnas ganska fort. Exempelvis kan kollektivtrafiken
vara startvolymen som etablerar systemet. Darifran kan marknaden
expandera genom att nya anvandare kommer till och successivt utdkas
distributionsnatet.

Lampligen lokaliseras 1:a tankstationen for biogas vid bussdepan, for att
tanka bussarna. Produktionsanlaggningen bor inte finnas allt for langt fran
bussdepan men avstandet kan 6verbryggas med ledningar under mark for att
minimera behovet av bransletransporter med lastbil.

Det handlar mycket om transporter varfor det ar viktigt med hamnlage eller
jarnvag. Detta galler bade i samband med import av ravara som att fa fram
produkter.

Positioneringen av en framtida anlaggning styrs kanske framst av vilka
aktorer som kommer att kliva fram som finansiarer och andra organisationer

som kan fungera som "eldsjalar”: - se exempel med Sveg

Maste beraknas vara dar de stérsta sammanhangande volymerna av ravaror
finns.

Vid en teknikutveckling dar sma anlaggningar kan producera for ett lokalt
behov.

Raps eller ryps har de basta vaxtforhallandena i den sodra delen av lanet.
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Produktionen bor ske dar de basta ravarorna finns, godsel, vall, slakteri-
avfall, o s v.

Koppling till lokala fjarrvarmenat ar viktigt.

Utgar man fran var kompetensen finns i regionen ligger det val nara till hands
att snegla pa var befintlig processindustri, pelletstillverkare finns. Vilka
energibolag planerar for nyinvesteringar/nybyggnationer avseende sina
varmeverk. Finns det befintliga "pusselbitar” dar att skapa ett biokombinat?

3. Samverkansresurser?

Expertgruppens kommentarer:

Ett samspel mellan marknad och produktion ar nédvandig!

1. Produktion av drivmedel
2. Fordon
3. Tankstéllen

Vem vagar starta? Riskmomentet &ar stort varfor det ar viktigt at detta gar
hand i hand.

Dra nytta av det natverk som nu etablerats i forstudiearbetet. Skapa ett
forum for fortsatt natverksbyggande.

Produktion av biodrivmedel - tankstéllen - fordonsparker maste synkroniseras
i tid. Det ar darfor viktigt att politiker och tjansteman inom offentlig sektor
samverkar med mogna foretag.

Lansstyrelsen och Regionférbundet Gavleborg kan stotta med informations-
insatser kring forordningar, datastdod samt olika stodformer.

Hogskolan Gavle skulle kunna ha en framtradande roll genom utbildnings-
satsningar, inkl forskning/utveckling, inom bioenergiomradet. 1dag saknas
exempelvis utbildningar med inriktningen framtida biodrivmedel.
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Energibolagen séker samverkan med foretag som hanterar eller "producerar”
organiskt avfall. Dessutom med de politiska beslutsfattarna som styr over
principer for upphandling av offentliga transporter och kommunens
miljoarbete.

Samlokalisering med exempelvis skogsindustri eller energiproducent ar viktig.
Hansyn maste tas till synergieffekter - branslelogistik liksom energiforsorij-
ningsomhandertagande av restprodukter och spillvarme.

Vid smaskaliga I6sningar finns det mycket att vinna pa samverkan mellan
existerande och nya verksamheter. Man bor strava efter kombinat av verk-
samheter dar man tar storre hansyn till helheten. Dessa kan se olika ut i
varje enskilt fall. Ett typexempel ar att torkning av jordbruksprodukter, typ
spannmal och oljefron, bor goras via samarbete med spillvarmeproducenter.

Samverkan bor inte enbart ske pa strikt ekonomiska villkor. Det maste fa
kosta pengar i vissa tillverknings- eller hanteringsled om den totala I6sningen
ar av godo. Men det maste till smérjmedel for att sadana losningar ska kunna
testas. En part ska inte behova riskera sin verksamhet eller kénna sig
forfordelad utan det slutliga malet ar att alla parter ska vinna pa upplagget.

Viktigt att hitta samverkansformer med akerinaringen i lanet - Industrins
bilparker intressant for famtiden.

Viktigt att Pappersbruken i lanet samverkar kring svartlutsférgasning.
Gasproducenter bér samverka for att minska langa transporter.

En rapspress skulle kunna delas mellan olika intressenter.

Det maste finnas ndgon fungerande samverkansresurs for biodrivmedels-

produktion i lanet. Projektet BioDrivX ar en fungerande samverkansresurs
att bygga vidare kring.
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4. Tillganglig teknik i1 lanet?
Fakta:

e Tekniken for RME-tillverkning savéal fran nypressade oljor som atervunna
frityroljor ar kand. Det finns smaskaliga lésningar som fungerar och som inte
behdver kosta sarskilt mycket. Teknik finns ocksa for uppforandet av ett
raffinaderi (omforestringsanlaggning) i nadgon av lanets hamnar, for foradling
av bioolja fran det egna lanet eller fran importerad ravara.

e Teknik for rotning av organiskt avfall, som avloppsslam, organiskt hushalls-
avfall, slakteriavfall, godsel, avfall fran livsmedelsindustrin med mera finns
redan idag. Biogas kan framstallas pa manga olika satt. Antingen genom
konventionell rotningsteknik eller via torrotning.

e For framstallning av syntetdiesel - med bildack som ravara - finns idag ett
nytt patent i lanet, fardigutvecklad teknik.

e Teknik for framstéllning av etanol fran spannmal och rasprit finns. Nar det
galler cellulosabaserad etanol bevakar vi bl a utvecklingen vid Etanolpiloten i
Ornskoldsvik.

e Fdrgasningstekniken av skogsavfall ar annu ej fardigutvecklad. Fér Gavle-
borgs lan, med dess stora pappersbruk, ar denna utveckling av stort intresse.
I Pited finns en pilotanlaggnng for svartlutsforgasning som beraknas vara i
kommersiell drift redan 2010.

Expertgruppens kommentarer:

e Viktigt att bevaka/ta del av olika forskningsrén inom detta omrade. Forskning
och utveckling maste fa ta sin tid.

e Viktigt att tanka langsiktigt - om man bygger en produktionsanlaggning for
biodrivmedel nu s& maste man rékna med att den rullar i 30-40 ar.

e Kunskaper om maskiner for etablering och skérd av grédorna raps, rybs,
hampa och vall finns. RME-processor saknas. Tomma godselbrunnar och
godselplattor finns som mdjliga for nya anvandningsomraden.
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e Inom omradet rotning kravs ratt ravaror och en relativt stor mangd for att
klara investeringsbehovet. Dar behovs en forbattrad teknik for att fa séker
leverans av gas.

5. Hur ser marknaden ut?

Fakta:

De tillgdngar som borde kunna disponeras for biodrivmedelsproduktion i
Gavleborg (se ravarurapport) motsvarar sammanlagt 4 400 GWh. Den aktuella
forbrukningen av drivmedel i Gavleborg ar cirka 2 900 GWh.

For att uppna storsta mojliga fordelar nar det galler forsorjningstryggheten ar
det onskvart at lata urvalet av ravaror bli brett. En produktmix som inbegriper
bade inhemskt producerade biodrivmedel och importer fran flera olika regioner
ar viktigt.

Behovet av alternativa drivmedel blir allt mer aktuellt ur flera perspektiv som
forsorjning, ekonomi och miljé. Marknaden for miljofordon fortsatter att
expandera bade inom privat och offentlig sektor.

Tillsammans med héjda oljepriser, redan genomforda forandringar av beskatt-
ning av fornyelsebara drivmedel och viss reformering av stodsystemen inom
jordbrukspolitiken leder detta till en dramatisk tillvaxt for biodrivmedel.
Efterfragan kommer att bli stor.

Expertgruppens kommentarer:

e Allt biodrivmedel som vi kan tillverka kommer att ga at. Marknaden i Sverige
ar mycket storre an den potential vi kan se pa tillverkningssidan, i synnerhet
om vi aven i framtiden ska ha en balans mellan ravarornas nyttjande till olika
produkter. Vi kan ju inte garna gora biobranslen av all skog eftersom vi aven
behdver veden for att bygga hus och tillverka papper av. Aterigen, marknaden
ar med nodvandighet av mycket lokal karaktar.

e Se lokala losningar i forsta hand - Sveriges behov i andra hand.
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e Prisbilden avgér marknaden men vi ar nog beredda att betala lite mer for ett
lokalt producerat bransle.

e Det ar stor efterfragan pa gastankstallen i Gavleborg. Det finns gott om
gastankstallen i sédra Sverige med Uppsala som den nordligaste orten. Det
har under senare tid dykt upp nagra gastankstallen i Norrland, bland annat i
Ostersund, Skellefted och Boden.

e Efterfragan pa biodiesel/syntetdiesel ar mycket stor och kan ersatta fossil
diesel i kampen mot global uppvarmning. Det ar idag tillatet att ha 5 %
inblandning av biodiesel i vanlig diesel och en hdjning till 10%, eller hégre
diskuteras inom EU.

e Marknaden som helhet, i alla fall initialt, kraver en ekonomisk fordel av ett
nyttjande av biodrivmedel och det gar darfor inte att lita till att en
konvertering till biodrivmedel skulle ske av ideella skal eller pa grund av att
alla tar sitt miljomassiga ansvar. Saledes far inte de alternativa drivmedlen
bli dyrare an dagens fossila dito.

6. Prisbilden med olika produktionsmetoder?

Fakta:

Produktionskostnad per liter:

Etanol fran sad ca 5-6 kr/liter

Etanol fran Brasilien ca 2 kr/liter plus ev tull

Etanol fran skogsravara beréknas till ca 4,6-7,7 kr/liter

Direktforgasning till DME och metanol ca 4-7 kr/liter

Svartlutsforgasning till DME och metanol ca 3-6 kr/liter

Biogas ratt sa dyrt att producera om man maste betala for ravaran .
Producerat fran avloppsreningsverk (gratis ravara) 6-7 kr/ m3 (1 m3=1 liter
bensin)

7. Bioolja - RME 6-7 kr/liter

S
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Expertgruppens kommentarer:

e Skalan - storleken pa anlaggningen ar viktig for att fa ekonomi. En RME-
anlaggning kan byggas i liten skala, dock svart att bygga produktionen pa
enbart egna ravaror.

e Generellt kostar produktionen minst fran rotning av grodor. Rotnings-
processen ar naturligt biologisk och kraver begransade mangder tillskotts
energi. Avfall bor vara kostnadsneutralt eller ge intakt.

e FOrgasning kraver stora mangder energi och avger stora mangder varme.
Forgasningsanlaggningar kraver for basta ekonomi nyttjande av spillvarme
och bor darfor kombineras med processindustri med behov av anga eller
annan hogvardig varme.

e ldag ar den svenska etanolen mer an 98% férnybar

e Prisbilden/produktionskostanden kan bli mycket bra om foradlingen av
ravaran sker i lanet. Konkurrenskraftiga priser ger i langden aven en stor
miljovinst.

e Prisbilden ar av underordnad betydelse. Om vi lever i en varld déar priset pa
energi kan fordubblas pa ett ar eller dar tillgangen stryps pa varldsmark-
naden med en tredjedel, sd kan man inte stirra sig blind pa priserna. Vi be-
finner oss i ett utvecklingsskede och innan vi vet ordet av sa har verkligheten
hunnit ikapp aven de dyraste alternativ vi kanner idag. Vi maste anda utveckla
alternativen och de nya energikéllorna oavsett om dagens ekonomiska matt-
stockar sager annorlunda.

7. Smaskaligt/storskaligt?

Expertgruppens synpunkter:
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o Biogas kan produceras i gardsskala - nagra lantbrukare kan med fordel
samverka kring en biogasanlaggning.

o Forgasningsanlaggningar kraver for basta ekonomi utnyttjande av spillvarme
och bor darfor kombineras med processindustri med behov av anga eller
annan hogvardig varme.

e  Gavleborgs lan ar unikt med den talrika massaindustrin som finns i lanet med
tanke pa cellulosabaserade biodrivmedel.

o 1:a generationens biodrivmedel (etanol, biogas) ar en méjlig vag i dag, det
galler bara att samla lanets resurser. Kan vara smaskaliga anlaggningar.
2:a och kanske 3:e generationens biodrivmedel kraver stdrre anlaggningar
for att fa lonsamhet.

o Smaskaligt ar att foredra i ett inledningsskede men det bor finnas bade och
i framtiden.

o Ett antal sma produktionsanlaggningar kan tillsammans ge tillrackligt med
biodrivmedel for lanet.

8. Energipolitiken hur kommer den att paverka?

Fakta:

e Ar 2020 ska 20% av EU:s energikonsumtion komma fran férnyelsebara kallor
och andelen biodrivmedel ska vara 10%.

e FOr att uppmuntra privatpersoner att kopa bransleeffektiva bilar och bilar
som drivs med fornybara branslen infor regeringen en miljébilspremie pa
10 000 kr per miljobil fr o m 1 april 2007.

e Regeringen har beslutat om befrielse fran energi- och koldioxidskatt pa
biodrivmedel under aren 2006-2008. Malet ar att fa en bred introduktion av
biodrivmedel pa den svenska marknaden till konkurrenskraftiga skattevillkor.
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Det finns tydliga signaler pa att biodrivmedel ska gynnas ekonomiskt aven
efter detta artal.

e Regeringen tillater idag 5% inblandning av biodiesel i vanlig diesel. En hdjning
till 10%, eller hogre diskuteras inom EU.

e Ny lag fr o m 1 april 2006 - alla tankstallen som saljer mer an 3000 m3 bensin
och diesel per ar maste tillhandahalla minst en pump med fornybart bransle.

e Naturvardsverket har beviljat bidrag till ytterligare gastankstallen i Sverige,
varav tre tankstallen ligger i Gavleborg (Gavle, S6derhamn och Hudiksvall).

Expertgruppens kommentarer:

e Det ar viktigt att Gavleborgs politiker far information och kunskap kring bio-
drivmedelsfragorna sa att de kan ta de ratta besluten avseende utbyggnad av
infrastruktur for nya tankstéllen, omstallning av bilparker och produktion av
biodrivmedel.

¢ Vill man minska beroendet av importerade, fossila drivmedel bér man héja
beskattningen av fossil bensin och diesel. D4 kommer vi att kopa mer
miljébilar och mer miljobranslen. Det vore battre an att subventionera
miljobilar.

e Regeringens satsning pa att klimatanpassa trafiken ar viktig. Det ar riktigt
att satsa pa regler och styrmedel som gynnar miljovanliga val.

e Det hade varit battre om regeringen sakerstallt produktion av férnyelsebara
branslen och en infrastruktur for tankstallen istallet for att ge miljobils-
bidrag med 10 000 kr.

e Den svenska energipolitiken ar svar att bedéma, de sista aren har stora
investeringar satsats med statliga garantier pa projekt som har mycket svart
att konkurrera med import (etanol), detta ar svart att se som langsiktigt.

e De skatter som idag finns pa energi maste finnas kvar men intakterna ska
direkt anvandas for utvecklingen av de héllbara alternativen.
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9. Framtidscenariot - vet vi ndgot om hur det kommer att bli?

Expertgruppens synpunkter:

e  Det ar lugnt! Oljan kommer inte att ta slut. Den blir bara dyrare i takt med
att tillgangen inte kan matcha efterfragan. Den som har rad att betala
kommer alltid att fa tillrackligt med olja. Den storsta omstallningen och
raddningsplankan kommer darfor att handla om energisparande och
effektiviseringar.

Folk maste lara sig hur man kan spara energi och hur man medvetet kan
valja mellan olika alternativ. Helt enkelt ratta munnen efter matsacken.

Det ar alltsa kostnaden for energi, inte bristen pa energi som kommer att
tvinga oss till ett mer resurssnalt leverne. Detta i sin tur kommer antagligen
bara att fa positiva foljder. Samhéllet skulle bara ma bra av en paus i
stravandena efter tillvaxt som i stor utstrackning orsakat manga av de
strukturella problem som finns idag, t ex till f6ljd av urbanisering,
globalisering, rationalisering, etc.

De enda alternativ som i praktiken ar hallbara ar de som forknippas med
smaskaliga losningar.

o Bilindustrin kommer formodligen att satsa pa vatgas for eldrift, da el ger
betydligt hgre moment.

. Dyrare bransle, hogre krav pa "rena branslen”.

o Stora anlaggningar for att spara kostnader. Forhoppningsvis sma
anlaggningar for lokalproduktion.

e  Kan bara bli storre efterfragan pa biodrivmedel, med tanke pa den enorma
fordonspark som vi ar begavad med.
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10. Innovation?
Expertgruppens synpunkter:

o En framgangsfaktor bor vara att ligga steget fore och titta pa andra
biodrivmedel. I dagslaget haller ju varje kommun med sjalvaktning pa att
studera mojligheterna att fa en etanolfabrik till just sin kommun.

o Rotningstekniken finns etablerad, processerna forfinas alltmer och det
kommer att bli fler och fler lan som arbetar for att bli sjalvforsorjande pa
biodrivmedel.

o Uppgraderingstekniken ar annu inte ekonomiskt forsvarbar i smaskaliga
I6sningar, darfor behover antingen ragas distribueras till centrala
anlaggningar eller sa anvands ragasen till andra energibehov som elvarme
produktion.

. Forgasningstekniken utvecklas i Sverige, Osterrike och Schweiz.

o De nya energisnala bilarna kommer att ta en stor del av bilmarknaden vilket
driver processen framat.

e  Helt klart kommer den 6kande medvetenheten kring miljoproblemen,
energisituationen, klimatforandringen osv att satta igang ett nytankande
inom en mangd olika omraden. Detta kommer att leda fram till manga nya
innovationer vilka kommer att hjélpa oss att I6sa eller i alla fall lindra de
problem som nu nastan dagligen malas upp i olika medier.

Sverige har alltsedan folkomrdstningen mot(?) karnkraften i stort sett
negligerat den potential som funnits kring de alternativa energildsningarna.
Det ar forst sedan oljepriset de senaste 2 aren ryckt upp mer permanent
till en kannbar nivd som mer konkreta och mangfacetterade satsningar pa
energi borjat komma igang.

Sverige har antagligen gatt miste om en ny industriell storhetstid av den
typ som uppstod under 50- och 60-talen, genom att vara sa uppenbart
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ointresserat av att utveckla alternativen. Nu har vi fatt en skarva till chans
igen. Lat oss hoppas att vi kan forvalta den under den narmaste tiden.

o Det kommer att finnas hur mycket plats som helst for innovatérer. Forse
lanet med biodrivmedel - 6ppna dorrarna for biodrivmedel. Allt som kan
prodcuceras kommer att ga at och skapa tillvaxt i lanet.

11. Social troghet - social hallbar utveckling?

Expertgruppens synpunkter:

o Biogasen oavsett produktionsprocess innebar en satsning ekologiskt pa
hallbar utveckling. Socialt innebar det mojligheter att sprida teknologin till
andra lander och kulturer som i 6kande grad kan skifta over till ekologiskt
hallbara trasporter.

e Trogheten ligger dels i avsaknaden av gasdistributionsnat, vilket kan géra
att utvecklingen kan komma att ledas av andra intressenter och dels i
svarigheten att bygga nya tankstationer i Gavleborg och vidare norrut.

e  Social hallbar utveckling ar intimt forknippad med smaskalighet, sa langt
detta ar rimligt. Ett foretag som har en lénsam verksamhet pa tva olika
stallen men anda valjer att lagga ner den ena for att bygga ut den andra tar
inte alls hansyn till social hallbar utveckling. Pa liknande satt begar foretag
som flyttar sin verksamhet till laglonelander antagligen ett stort misstag.

Pa sikt torde val loner, lagstiftning, utbildningsniva, levnadsstandard mm
tendera att jamnas ut mellan olika lander. Till slut finns alltsa inte de
ursprungliga drivkrafterna kvar for etablering utomlands. Da ar det inte sa
latt att flytta tillbaka.

Lantbruket ar en verksamhet som inte sa latt later sig flyttas utomlands.
De akrar och angar vi har, de har vi har. Sa det enda hallbara alternativ vi
har ar att utveckla det smaskaliga jordbruket som kan garantera en
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forsorjning av mat och foder till manniskor och djur samt ravaror som kan
foradlas till material och energi som vi behéver.

Det finns inget hallbart i att importera tomater fran Holland dven om priset
pa nagot konstlat satt ofta ar lagre an de svenska tomaterna. En 6kad
medvetenhet hos konsumenterna om hur deras val paverkar vara jobb, vart
resursutnyttjande, var gemensamma framtid mm, skulle forhoppningsvis
kunna underlatta en klok omstéllning till ett mer redundant samhélle pa lokal
niva.

Ta tillvara pa trender om lokalt producerat och driv marknadsforing i den
riktningen for att fa konsumenter att engagera sig i det lokala.

Fran det att energin odlas tills den ska anvandas finns det manga som deltar
pa olika satt. Att skifta produktion/konsumtion tar tid. Viktigt att ta reda
pa var och varfor trogheten finns. Att se pa fragorna med jamstalldhets-
glasdgon kan sékert ge nya vinster. Det ar inte ovanligt att kvinnorna i
hushallen &r mer miljomedvetna.

For att fa en social hallbar utveckling borde framtiden ligga pa relativ
smaskalighet. Tyvarr ar val tendensen att for att investera vill man bygga
storskaligt eller satsa pa energiframstallning dar vinsten kan maximeras.

Bra om lanets lantbrukare far nagot nytt att samarbeta om, det &r social
utveckling.

Biobranslen ger mojlighet att skapa en ny produktionsgren inom svenskt
lantbruk och att 6ka sysselsattningen pa landsbygden.

Inhemsk produktion av jordbruksgrédor for drivmedel minskar beroendet
av importerad mineralolja, foérbattrar handelsbalansen och gor oss mindre
kansliga for fluktuerande oljepriser.

Den initiala foradlingen bor goras lokalt. Eftersom energi fran dkermark ar
voluminds i jamforelse med skogsravara sa maste nagon slags foradling
goras innan man transporterar ravaran eller halvfabrikatet vidare.
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« Aven om vissa processer kan goras effektivare i stora fabriker s& borde
man ténka efter om det inte finns ett varde i att halla folk sysselsatta

och boende dven pa landsbygden. Detta ar vad vi kan kalla social hallbar
utveckling.
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Delrapport 3

Dagens och framtidens biodrivmedel

Tre generationers biodrivmedel

Fornybara fordonsbranslen brukar delas in i forsta, andra och tredje
generationens drivmedel:

1. Forsta generationen:

Hit raknas biodiesel som omnamns som FAME (Fatty acid methyl ester) vilket i
Sverige oftast ar RME (rapsdiesel), biogas fran rotning av avfall och etanol fran
socker och stéarkelse. Dessa drivmedel raknas for Sveriges del som helt
otillrackliga i ett hallbart perspektiv.

1.1 RME (rapsdiesel)

Forkortningen star for RapsMetylEster och produceras av rapsolja och metanol.
Flytande bréansle som kan distribueras och tankas med dagens teknik. Kan
blandas med diesel i sma méangder och anvandas oblandat med mindre modi-
fieringar av dagens dieselmotorer.

Fropress
200 kg/h
(oljevaxter)

400 I/h

Omforestringsanlaggning
for RME-produktion



1.2 Biogas (metan)
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Bestar huvudsakligen av metan och koldioxid. Gasen utvinns vid rétning av slam
fran avloppsreningsverk, hushalls- eller restaurangavfall. Biogas kan ocksa
utvinnas ur avfallsdeponier men kallas da deponi gas. Efter rening av gasen kan

den anvandas som bréansle i biogasbilar.

Princip for rétkammare
Enstegs totalomblandad process:

-Substratet pumpas in i rotkammaren.
-Rdtresten tas ut genom ett
braddavlopp till gédselbrunn.
-Biogasen leds ut till ett gaslager med
sjalvtryck

Ex pa substrat: Avloppsslam, slakteri-
avfall, fiskrens, fettavskiljarslam,
gronsaksavfall fran butik, kallsorterat
hushallsavfall, flytgodsel fran nét och
svin, energigrédor som vall, majs och
vete.

BIOGAS
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1.3 Etanol (vanlig alkohol)
Branslet E85, som bestar a 85% etanol och 15% bensin, anvands som drivmedel i
vanliga personbilar. De utmarkande egenskaperna hos etanol ar att det baseras
pa fornybar ravara, ar fritt fran svavel, aromater och har hogt oktantal. Det kan
anvandas i alla blandningsforhallanden med bensin utan tillsatser. Vid 85 procent
etanolblandning behdvs ca 1,3 ganger sa stor volym for att ersatta bensin.

Idag har vi nara 20 ars erfarenhet av att kora etanol-
bussar i Sverige och ca 400 bussar som rullar pa vara
gator. Det finns ca 50 000 personbilar (FlexiFuel) som
kor pa etanol.

Det finns 16 tankstallen
for etanol i Gavleborg!

2. Andra generationen:

Till denna grupp hor vidareutveckling av etanol framstalld av skogsravara samt
olika drivmedel som kan framstéallas genom férgasning av biomassa till syntesgas.
Denna syntesgas kan konverteras till metanol, DME (dimetyleter) eller syntetisk
diesel (Fischer-Tropsch Diesel, FTD). Hit réaknas ocksa biometan &aven kallad
syntetisk naturgas.

2.1 Etanol framstalld av skogsravara (enzymstodd, med hogre utbyten m m)

Tekniken gar ut pd att
hydrolysera (forsockra)

BIORAFFINADERI OCH ENERGIKOMBINAT

(etanol-, el- och fjarrvirmeproduktion)

62500 e 350 GWh etanol

Tl can 30000 blar
UL 00 e

Ewergieflekilvites 70.-78% m
SE5 GWh Fyamvitrme nill
ca. 40000 pormalvilles
1800 kW per villa 260 GWh el racker nll
53000 buishall (% 000 £Wh ol

0 effektivited 90-100%

cellulosan och hemicellulosan
varpa sockret jases till etanol
som destillieras.

Vid etanolpiloten i Ornskoldsvik
produceras i dag ca 300-400
liter etanol per dygn. FOr att
tillverka denna mangd kravs 2
ton (torrvikt) traflis eller annan
ravara som innehaller
lignocellulosa.

Tekniken &ar annu ej
fardigutvcecklad!
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2.2 Syntesgas

Gasbildning som innehaller vatgas och kolmonoxid. Syntesgas ar en viktig ravara i
kemisk industri och ar utgangspunkt vid framstallning av biodrivmedel som
metanol, DME, FTD, biometan och vatgas. Som ravara for syntesgas kan
anvandas biomassa, svartlut, kol, olja eller naturgas.

Forgasning av skogsravara bedoms pa lite sikt ha stora fordelar vid framstallning
av biodrivmedel. Inte mist ar flexibiliteten fordelaktig. Syntesgasen kan ocksa
utnyttjas for elproduktion.

Forgasningsprocesserna ger idag ett energiutbyte pa 50-60% men kan ge hogre
totalt energiutbyte (60-70%) om forgasningsanlaggningarna ingar i
industrikombinat. Anlaggningarna kan till exempel integreras med massabruk
eller kraftvarmeverk dar biprodukter och sekundarvarme kan utnyttjas
effektivt.

Forgasning

70 % biometan
20 % fjarrvarme
10 % forluster

Kalla: Goteborg Energi

2.2.1 Metanol (trasprit)

Ett flytande bransle som kan blandas med bensin i sma mangder utan att motorn
behover modifieras. Kan anvandas i bransleceller nefter anpassning. Metanol ar
giftigare &n etanol men mer energirik och framstélls fran syntesgas.
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2.2.2 DME (dimetyleter)

Ett gasformigt bransle som framstalls fran syntesgas. DME ar avsett for modi-
fierade dieselmotorer. Branslet framstélls fran Svartlut som ar en energirik bi-
produkt som erhalls vid massaframstéllning. Den branns idag i sodapannor (ang-
pannor) for att generera energi i form av hogtrycksanga och el, samtidigt som
kemikalierna atervinns. 1 Pited finns en pilotanlaggning for svartlutsforgasning i
anslutning till massa- och pappersbruket. I nasta steg planeras en forsta
kommersiell demoanlaggning (i basta fall till &r 2010) for forgasning samt om-
vandling till DME och metanol.

e
PTEE

Grtihd

Process - Svatlutsforgasning

2.2.3 Syntetisk Diesel (Fischer-Tropsch Diesel, FTD)

Blandning av syntetiskt framstéllda kolvaten. Kan tillverkas med hdg
verkningsgrad genom fdrgasning av biomassa. En syntetisk dieselolja som kan
blandas med fossil diesel eller kéras oblandat i befintliga dieselmotorer.
Flytande bransle som kan distribueras med dagens teknik. FTD framstélls fran
syntesgas.

2.2.4 Biometan (syntetisk naturgas)

I Sverige skiljer man ofta pa biogas, som bildats genom en mikrobiell process
och biometan, som framstallts fran syntesgas. Biometan armycket lik biogas och
anvands som bransle i biogasbilar.



BioDrivX
LB
3
' 2007-04-30 Sidan 53 av 81

3. Tredje generationen:

¢ Flytande eller gasformigt vate som kan komma att anvandas i framtiden i
fordon med bransleceller eller av hybridtyp. Kan pa sikt framstallas fran
biomassa (syntesgas) eller genom sénderdelning av vatten, men framstalls idag av
naturgas. Vatgas ar ett rent bransle som bara ger vatten som utslapp.
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Energiutbyte och kostnader av fordonsbranslen fran skogsravara!

Energiutbyte
Resp system-

Kostnad/liter
bensinekvivalent

Ovriga fordelar

Ovriga nackdelar

Verkningsgrad

Etanol Energiutbyte 4,6-7,7 SEK +Enkel att introducera -Forutsatter "tull-
(ved=>drivmedel): (3-5 SEK/I etanol successivt. skydd” mot impor-
22-27% jfrca2kr/li terad etanol
Brasilien) +FOorhoppningar om att FoU
Systemverkningsgrad: ska ge Okat utbyte och -FoU ar i huvudsak
50-60% sankta kostnader. gjord pa "idealisk”
révara (sdgspan).
+Rdtning av avloppet till
biogas kan ge ytterligare -Processen &r inte
nagon okning av system- heller lika
verkningsgraden "tolerant” med
avseende pa
révaror (lovved,
bark m m) som
férgasnings-
processerna.
Direkforgasning till | Energiutbyte 4-7 SEK +Flexibilitet:metanol,DME -DME-en gas som
DME och metanol (ved=>drivmedel): eller FTD. kraver separat
57% (best case) trycksatt distri-
Systemverkningsgrad: +DME/metanol ger ren for- | butionssystem (for
Fristdende anlaggning branning att bli flytande).
ca 50%.
Beddmd potential vid +FTD. Enkel att blanda in i | -Omvandlingen till
integration med vanlig diesel. FTD diesel ger ca
kraft- och 30% "forluster”
varmeanléaggning. 55- +Kan byggas "stand alone” (andra kolvaten).
70% (Mer FoU (men fordel vid integra-
behdvs) tion).
Svartlutsfoérgasning Energiutbyte 3-6 SEK +Flexibilitet: Metanol, DME -

till DME och metanol

(svartlut=>drivmedel)
56%

Systemverkningsgrad:

65-70% réaknat som
behov av extra bio-
massa till massabruk.

eller FTD (samma som
ovan).

+Val integrerat i ett
biokombinat/bioraffinaderi.

Integrationen
med massabruk
kraver mycket
hdég tillgang-
lighet.

-Konkurrens
fran soda-
pannor med allt
hégre elgene-
rering.

Bedémningar fran en rad olika kéllor varierar darfor anges intervaller. Energiutbyte avser energi i drivmedel i procent av energi i ved.
Systemverkningsgrad avser totalt i systemet nyttiggjord energi i procent av tillférd energi i ved (inkl biprodukter, nyttiggjord spillvdrme m
m men minus ev tillkommande elbehov).

Kaélla Skogsindustrierna.
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Oversikt av tillverkningsprocesser och ravaror for framstallning
av fornybart drivmedel.

Biomassa Omvandlingsprocess Energibéarare
Cellulosa & Lignin Elektricitet
Skog, skogsplantage,
svartlut
Fdrgasning -
Syntesgas bildas Vatgas
(CO och H2)
Stérkelse
Spannmal, vete, korn,
majs m m. Fischer Tropsch Diesel
Jasning
av socker
Socker DME (Dimetyleter)
Pressning Metanol
och
Olja esterisering
Raps, rybs, hampa
solrosfron Etanol
RoOtning
Restfloden Metan bildas o
Fran skogsbruk, jordbruk Biodiesel (t ex RME)
och 6vr samhallet. S&g-
span, halm, sopor, slam,
slakteriavfall, gbdsel Biogas

For drivmedel fran skogsravara ar jasning till etanol samt forgasning till DME och metanol de
mest aktuella metoderna, eventuellt i kombination med rétning till biogas.

Kalla: Maria Grahn, Fysisk resursteori, Chalmers
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Delrapport 4

Framtidsscenarier

1. Biogas via torrotning i Forsbacka - Bil 1
Leif Olsson, Neova, Pelle Hallberg, Gastrike Atervinnare

2. Biogas med vall och avfall som bassubstrat, - Bil 2
Marten Hermansson Lantbrukare i Forsa och Olov Ostlund, DT

Micro i Trono

3. Syntetdiesel och Etanol - Bil 3
Torgny Andersson, SVEDAB i Vallvik

4. RME (biodiesel) - Bil 4
Peter Norberg, Hogskolan Gavle samt Peter Sundin, Entreprendr i

Hedesunda

5. Tankstéllen for biogas i Gavleborg - Bil 6
Fordonsgas AB, Tula Ekengren

6. Svartlutsfdrgasning vid pappersbruk, - Bil 7
Hannu Thomasfolk, Vallviks Bruk

7. Center of Excellence i Gavleborg - Bil 8

8. Bildande av ett BiogasMitt 1 regionen - Bil 9
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Bilaga 1 - Biogas via torrotning

Torrotning vid Forsbacka komposteringsanlédggning

Huvudman:
NEOVA
Gastrike Atervinnare

Process:

Kort beskrivning:

Neovas tunnelkompostanlaggning &r anpassad och vél utprovad for nordiska forhallanden.
Detta innebdr att anldggningen, utrustningen och processen &r vald och anpassad for att
behandla bioavfall och slam med dess konsistens och med de egenskaper som skiljer sig fran
det som behandlas utanfor Norden (TS, pH m.m.). Mgjligheten finns dven att kompostera
olika kvaliteter i skilda tunnlar

Sjalva komposteringen sker i slutna tunnlar enligt satsprincipen. Komposterbart organiskt
homogeniserat material fylls upp till en ca 2,5 meter tjock badd i tunneln. Genom de i
tunnelbotten ingjutna halen blases fuktig varm luft igenom det komposterbara materialet
varvid goda syreférhallanden erhalls. Dessutom fas en jamn befuktning i och med den fuktiga
processluften som cirkuleras. Komposteringsprocessen styrs utav ett logiksystem med olika
”klimatfaser” med ett mycket litet arbetsbehov.

Fran den utgdende processluften tas varmen tillvara, for att kunna varma upp den
inkommande friskluften liksom det organiska avfallets eftermognadshall, forrads- och
mottagningsutrymme. Den avgaende processluften renas med tva separata filteranlaggningar i
de komposteringstunnlar som finns i den bild som bildgges.

Olika tankbara rétningssubstrat:
Slaktavfall
Fettavskiljarslam
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Befintlig teknik:

Komposteringsanldggningen i Forsbacka ar idag forberedd for ev torrétning. Det finns tankar
for att ta emot flytande fraktioner och &ven pumpar fora att kunna pumpa flytande biomassa
till en eventuell biogasanlaggning.

Ny teknik

Den befintliga anlaggningen passar ypperligt for en Torrétning. 1 och med strukturmaterial
laggs i botten att biomassan laggs ovanpa fungerar struktur och biomassan som ett grovt
kaffefilter. DA kan féroreningar i form av stenar, skrot, glas, kylskdp vara med i processen,
saklart ska det undvikas men i verkligheten sa blir kompost felsorterat.

Det &r har de stort problemen har legat i biogasframstallning. 100 % maste passera genom en
kvarn eller en slurry tillverkning och finns det fororeningar sa stéller det till problem i detta
led.

| Neovas anlaggning sa sonderdelas materialet grovt och sedan i tunnlarna bevattnas det
kraftigt sa att ett perkulatorvatska bildas. 100 % av materialet blir inte perkulatorvatska men
nar materialet flyttas till de narliggande tunnlarna tillsatts strukturmaterialet och en kompost
startar istéllet. Dvs Biomassan blir utnyttjad forst for biogastillverkning och resterande som
finns kvar komposteras. Allt i samma slutna luktfria anlaggning.

En uppgraderingsanlaggning — for att fa fram drivmedel maste byggas.

Tidsaspekt:
Del 1 — mindre produktion forsta aren vet ej hur mycket gas det blir
Del 2 — (n&r komposteringsavtal faller ut?)

Samarbetspartners:

Sandvikens Energi — Det finns en biogasturbin i Sandviken.
Ockelbo Stjarnkott

Lantbrukare i Gastrikland

Gavle Energi

NEOVA

Leif Olsson
Stangtjarnsvagen 236
79174 Falun

Bil +46 70643741
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Bild — Torrétning

Gaslager

Fackla

Hydraulisk

. manovrera
Biomassa .
d gastat

Roétkammare med va h Dranerings-

Gaspanna/ otkammare med vagg- oc system for
Kraftvarme- golvuppvarmning Darknlat

anlaggning
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Bilaga 2 - Biogas lantbruk

Biogas Trong, forstudie - Projektplan

Bakgrund

BioDriv X ar en forstudie som utforts av GDE-Net, vars huvudman ar Gavleborgs Kommuner &
Landsting (GKL). Flera foretag och organisationer har deltagit i forstudien. Malet har varit att:

- "lanet” ska veta tillrackligt mycket for att valja det eller de biodrivmedel, som kan produceras pé ett
eller flera stallen samt

- ta reda pa vilka intresserade och lampliga aktorer som kan forvantas finansiera, etablera och driva
en eller flera produktionsanlaggningar.

| Forsa, i Hudiksvalls kommun, har ett projekt med en pilotanlaggning for rotning av olika ravaror
genomforts. Projektet undersokte forutsattningarna for framstéallning av biobransle med lokala ravaror.
Tillgang till material for rétning inom lampligt avstand och intresse hos leverantérer inventerades.
Anlaggningen for produktion av biogas byggdes for att fa praktiska erfarenheter och for att testa en
viss sammansattning av substrat.

| Tréno har ett tidigare projekt, Hallbara Trono, studerat forutsattningarna for att starta en lokal
produktion av biogas baserad enbart pa vallgroda samt att bygga en testanlaggning for detta.
Man tittade pé anlaggningen for biogasproduktion i Lilla Edet och forsokte applicera deras
erfarenheter p& Trono, alltsa en relativt begransad analys. | och med BioDriv X har frigan om
utveckling av biogas for uppvarmning och/eller biobrénsle aktualiserats i Trond.

Genom projektet BioDriv X har initiativen i Forsa och Tron6 funnit varandra och ett erfarenhetsutbyte
har pabdrjats. Intresset och mojligheterna for ett fruktbart utbyte av erfarenheter &r mycket goda.

Projektidé

Att genomfora en grundlig analys av det lampligaste och IBnsammaste produktionssystemet for
framstallning av biogas och/eller biobransle i Trond. Analysen kan sedan direkt ligga till grund for
naringslivet i Trondbygden och narliggande bygder, men ocksa liknande bygder i lanet, samt
anvandas som ett av underlagen fér den kommande lansdévergripande KLIMP-ansékan.

Att samordna och utveckla samarbetet mellan de lokala producenterna och konsumenterna av
biogas/biobransle, likval som samarbetet mellan Trén6 och Forsa som delvis har liknande, delvis helt
olika forutsattningar for sina verksamheter.

Att hitta samverkansformer for de i lanet som &r intresserade av hallbar utveckling genom en egen
produktion av biogas/biobransle. Detta galler bade privat naring, offentlig sektor, organisationer och
andra intressenter.

For detta soks nu medel fran landsbygdsprogrammet och medfinansiering frdn Region Gavleborg och
Landstinget Gavleborg. Projektet har aven en del privat finansiering.

Erfarenheter fran tidigare projekt
Se bakgrund, samt att aktuell omvarldsbevakning nar det géller forskning, ny teknik och rapporter om
hur man lést frdgan om biogasproduktion pa andra stallen i Sverige, kommer att ske.
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Organisation

Trénobygden ekonomisk férening anstéller en person pa heltid i sju manader (alternativt tva personer
pa deltid) for att genomféra analysen, samordna samarbetet med Forsa, utveckla natverket av
intressenter i lAnet samt skriva slutrapport och skéta redovisningen. En sténdig dialog med de
offentliga aktérerna i lanet kommer att ske, for att sakerstélla den allménna nyttan av utredningen.

Syfte

Syftet med projektet ar att paskynda arbetet med att géra Gavleborgs lan till ett foregangslan nar det
galler energiomstallning fran fossila branslen samtidigt som landsbygdsutveckling och
foretagsutveckling (omstallning fran jordbruk, battre méjligheter for foretagande samt lokal
energiproduktion) stimuleras.

Malgrupp

Projektet riktar sig 6vergripande till de enskilda invanarna i frf a Gavleborgs lan. Det langsiktiga
resultatet av denna satsning leder till 6ppen landsbygd, livskraftiga féretag och en stark miljdmassig
forbattring kopplad till de nationella miljomalen.

Primart, i detta projekt, ar malgruppen lantbrukare (och andra foretag) pa landsbygden i Tréno och
narliggande bygder (i S6derhamns kommun). Malgruppen &r ocksa lantbruk i Hudiksvalls kommun
samt foretag och organisationer, i Gavleborgs lan, som ar intresserade av fragan.

Mal
Att projektets resultat ska ligga till grund fér en del av den KLIMP-ansékan som de olika offentliga
aktérerna i lanet, i samverkan med den privata naringen, avser att gora per den 071101.

Att resultatet ska ligga till grund for hur biogasproduktionen i Trond bast ska anpassas till dagens
forutsattningar, bade nar det galler anlaggningens storlek, utformning, inriktning, avsattning samt
leverantorer.

Att ett lansdvergripande natverk mellan olika féretagare och andra intressenter, for framjandet av
omstallningen till biobrénsle samt utvecklingen av lokala I6sningar for egen produktion i l&net, bildas.

Genomférande

En forstudie utfors av en person pa heltid (alt tva pa deltid) som, med tidigare underlag och aktuell
omvarldsbevakning (nar det galler forskning, ny teknik samt rapporter om hur man I6st fragan om
biogasproduktion pa andra stéllen i Sverige) som grund, utreder frdigan om hur man bast kan anpassa
biogasproduktion till Tréno och liknande mindre bygder i lanet, med relativt hog andel skogsravara och
relativt 1dg andel djur- och vaxtproduktion.

Forstudien kommer sedan de foretag som vill arbeta med energiproduktion och/eller energiomstéallining
i Trono till nytta, likval som resultatet finns tillgangligt for alla intresserade i samma situation.

Sedan tidigare har ett visst samarbete och erfarenhetsutbyte mellan féretagare i Trond och Forsa
pabdrjats, eftersom det i Forsa pagar ett arbete for framstéllning av biobransle. En testanlaggning for
biogasframstallning har byggts och provkorts och 6msesidigt intresse finns for samarbete i ndgon
form. Inom projektets ram ska formerna for samarbetet utvecklas.

Fram till den 071101, d& den lansévergripande KLIMP-anstkan inlamnas till Naturvardsverket,
kommer troligen en hel del att handa nar det galler vilka initiativ som ar pa gang for produktion av
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biobransle i lanet. Denna forstudie kommer att fortsatta det arbete BioDriv X pabdrjat med att
identifiera och sammanstalla dessa initiativ, s& att underlaget till KLIMP-ansokan i detta avseende kan
vara helt uppdaterad och aktuell.

Forstudien kommer ocksa att arbeta med att organisera olika foretag, organisationer och andra
intressenter i lanet, for att starka och paskynda arbetet med omstallningen till biogas och biodrivmedel
i Gavleborgs lan. Avsikten ar att denna organisation ska starka lanets KLIMP-ansékan.

En studieresa kommer att ske for att inhamta ytterligare erfarenheter samt inspirera "nytillkomna”
intresserade av produktion av biogas/biobransle.

Tidsplan
070501-0531: Rekrytering samt anstéllning av projektpersonal.

070501-0930: Projektarbete enligt beskrivning ovan.

071001-1031: Sammanstallning/rapportering av projektets resultat till KLIMP-anstkan.
071101-1130: Slutredovisning/slutrapportering/spridning av projektet.

071201-1231: Slutrekvisition

Spridning

Resultatet kommer att anvandas som underlag till den lansévergripande KLIMP-ans6kan som
Lansstyrelsen, Region Gavleborg, Landstinget, kommuner, organisationer och féretag avser att gora
gemensamt den 071101.

Resultatet kommer att anvandas som underlag for fortsatt lokalt arbete i Trénd och narliggande
bygder samt kommer att laggas ut pa hemsidan www.tronobygden.se

Resultatet kommer ockséa att spridas i det lans6vergripande natverk som projektet skapar.

Overgang till ordinarie verksamhet

Forstudiens slutrapport, med ett komplett underlag som resultat, kommer att anvandas som en direkt
vagledning for intresserade producenter i Trono, m fl i malgruppen, i deras fortsatta
naringsverksamhet. Det kommer ocksa att finnas ett tillrackligt underlag for att en bedémning av
Ibnsamheten for nystart av féretag inom branschen ska kunna goras.

| 6vrigt kommer slutrapporten att kunna anvandas for att stdrka den planerade KLIMP-anstkan som
tidigare ndmnts. Man réknar med att lanet ska kunna lAmna in en unik ansokan, delvis tack vare den
lansévergripande bredd som kan uppvisas nar det galler antalet olika aktdrer och metoder for lokal
produktion av biogas/biobransle. Vid ett positivt svar pa KLIMP-anstkan kommer lanet att kunna
arbeta for att bli det foregangslan inom miljdomradet som man avser att vara.

Konta!gtpersoner
Olov Ostlund, 070-548 89 07
Lena Akerlind, 070-350 80 66
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Biogas Hudiksvall

Varfor biogas?

Biogas introduceras som ett av alternativen for att klara transportsektorns omstallning fran
fossila drivmedel.

Rotning ar en typ av stabilisering av lattnedbrytbart organiskt material under anaeroba
forhallanden. En biogasanlaggning producerar tva nyttigheter. Dels brannbar gas som kan
utnyttjas till lokaluppvarmning eller uppgraderas till fordonsbrénsle, dels rotrest som skall
utnyttjas till gédning. Genom processen blir vaxtnaringsamnen lattare tillgangliga for grodan,
vilket innebar att godselvardet hojs, samtidigt som materialet blir lattare att sprida maskinellt
efter nedbrytning som skett i rétningsprocessen. Den slutna hanteringen i en rétkammare
innebar ocksa lagre forluster av kvave till luften an t ex en 6ppen kompostering.

Forbudet att deponera har medfort att organiskt avfall nu transporteras langa strackor till
forbranning mot hog avgift, samtidigt som avfallet &r utmarkt ravara for biogasframstallning.

Miljobelastning och kostnad kan minskas genom att réta matavfall fran hushall till biogas i en
lokalt beldgen anlaggning.

Aven verksamheter sd som slakterier och restauranger har idag betydande kostnader for
transporter och destruktion av organiskt avfall till anlaggningar belagna pa stort avstand,

Lonsamheten i det traditionella jordbruket med djurhallning minskar och jordar laggs i trada
eller brukas ofta pa ett passivt satt bara for att halla landskapet 6ppet. Odling av energigrodor
t ex vall for rotning till biogas ar ett béattre alternativ.

Biogasanléggning i Hudiksvall

Affarsidé: Att bygga och driva en biogasanlaggning i Hudiksvall baserad pa lokala ravaror.
Forsaljning av biometan for bland annat fordonsdrift direkt till konsument.
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Forutsattningarna for framstallning av biogas med lokala ravaror i Hudiksvall har undersokts.
Tillgang till energigrodor inom lampligt avstand och intresse hos odlare har inventerats,
liksom tillgangen pa organiskt avfall fran hushall och verksamheter samt animaliskt avfall
fran slakterier.

Under 2006 byggdes en pilotanlaggning for biogas for att fa praktiska erfarenheter och for att

testa en viss sammanséttning av substrat.

En fullskalig biogasanlaggning planeras utanfor Hudiksvall for rétning av vall, slaktavfall och
sorterat hushallsavfall samt matavfall fran skolor, storkok, restauranger, livsmedelsaffarer,
bageri m fl. Gasen renas och uppgraderas till fordonsgas och transporteras i gasledning till
tankningsstation vid infartsvag till Hudiksvall dar gasen komprimeras till hdgt tryck och
korttidslagras i trycktankar som utgor buffertlager. Gasen tankas av stadsbussar och andra
gasdrivna fordon, i forsta hand fordon i lokaltrafik.

Genom samverkan med lokala leverantorer av organiskt sorterat avfall och med lokala odlare
av energigrodor erhalls en ravarubas med minimalt behov av transporter av ravara och fardig
biometan.

Slaktavfall och matavfall blir hogvardig ravara for biogas, istallet for att som nu transporteras
langa strackor till forbranning mot hog avgift.

Odlarna av energigréda far i retur hogvardig flytgodsel och kan fortsatta att bedriva ett
uthalligt lantbruk. En levande landsbygd med 6ppna landskap kan bevaras och meningsfulla
arbetstillfallen skapas i lantbruket.

I samverkan med i forsta hand kommun och lanstrafik forsorjs en fordonspark av gasdrivna
tjanstebilar och bussar i stadstrafik med lokalproducerad biogas.

Den mesofila processen som avses anvéndas for biogasframstélining &r beprévad och
etablerad i anldggningar i bland annat Tyskland och Sverige. Anldggningen kommer att ha
minimalt behov av transportorer och pumpar genom att naturliga nivaskillnader utnyttjas.

Ett specialbyggt transportfordon som minimerar transportkostnad och branslebehov kommer
att anvandas for kombinerad tranport av vall och annan ravara till biogasanlaggningen, och
for flytgodsel i retur till odlaren.
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| forlangningen bor det finnas utrymme for atminstone en liknande biogasanlaggning i varje
kommun.

Hudiksvall 2007-04-22

Marten Hermansson
Trogsta

Marten Hermansson bedriver jordbruksrorelse med uppfédning av kottdjur i
Trogsta, Forsa socken, Hudiksvalls kommun ca 1 mil vaster om Hudiksvall. 1
rorelsen finns &aven tre anstallda med uppdrag at Forsa Tra AB
(emballagetillverkning) och NWP AB (hyvleri), samt entreprenadmaskiner och
uppdragsverksamhet inom bygg- och anlaggning.
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Bilaga 3 - Syntetdiesel och etanol

SVEDAB | S6derhamn AB
Box 257 826 26 Soderhamn

Affarsidé

Affarsidén har ar atervinning av begagnande bildack med termisk depolymerisation med
hjalp av 6verhettad anga. Produkterna blir diesel, kol och stal. Denna teknik minimerar
utslappen genom att gasen forbranns i anggeneratorn, dammpartiklar fangas upp,
processvattnet recirkuleras i systemet samt att tomning av produkterna sker med
"tvangsextraktion” med kompletterande filtrering av luftstrommar.

Planerad produktionskapacitet; mottagande av 48 000 ton dack/ ar eller 6 ton/ timme.
Dacken insamlas och transporteras till Vallvik med lastbil eller bat.
Aven andra sorters plaster kan man atervinna pd samma satt.

| ett andra steg planeras etanolframstalining. Genom att utnyttja restanga far man en lag
energikostnad for etanolframtstallningen, som kommer att ske i en ny typ av
destillationskolonn med hogre energieffektivitet och snabbare genomloppstid. | ett
efterféljande steg sker ytterligare avvattning av alkoholen i kolonner med keramiska material
(zeolit). Produktionskapacitet etanol; 40 000 m*/ar eller 5 m® timme.

Rasprit importeras till Vallviks hamn och pumpas till SVEDAB.

Malet &r att I6sa ett omfattande och valdigt aktuellt problem — atervinning av begagnande
bildack, plastemballage, polyetylenpasar och andra slags gummi-och polymeravfall.

| varlden totalt beréknas det finnas 25 miljoner ton begagnande dack varje ar okar det med
ca 7 miljoner ton.

Av hela mangden dack i varlden atervinns bara 23% ( export till anda lander, branning for
energiutvinning, mekanisk sonderdelning fér anvandning i végbyggande och annat).

Resterande 77% av dack gar inte att atervinna i samband med saknad av ekonomiskt
effektiv metod for bearbetning.

Efter atervinning (recirkulation) av bildéack bildas féljande produkter, tabell 1:

Olika produkter utvunna fran dack

N Diesel 40%
1 Kol 40%
2 Stal (metall) 10-12%
3 Atervinningsbara gaser 8%
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Anlaggning/fabrik som fungerar enligt var metod har inga analoger i varlden nar det géller
atervinningsgrad av ravaror efter deras bearbetning. Sadan fabrik ar miljévéanlig och inga farliga avfall
bildas i processen.

Affarsidén &r att utveckla, tillverka, marknadsfora och salja produkter fran framstéllning av diesel, kol
och stal. For detta har vi en ny typ av maskin som med het anga smalter dack och plaster. Denna diesel
kan anvéndas som bransle i bilar, bussar och lastbilar, kolet renas och saljes till industrin, for
tillverkning av olika produkter. Vi tar dven ut ett stdl som har en hog kvalité", som kan saljas till
stalverk.

Var ide ar att dven sélja nyckelfardiga anlaggningar till andra lander och da tillverka utrustningen i
Sverige.

1.6. Lokaler

For vart lokalbehov &r Latexfabriken i Vallvik den som passar oss bast da det finns lagringstankar, en
bra angpanna, fina laboratorium och utrymme for en expansion. Det ar ocksa bra kommunikationer till
fabriken med jarnvag in pa omradet, samt narhet till hamnen i Vallvik.

2 Marknad

2.1 Beskrivning av kunder/marknader
Marknaden &r &terlamnade insamlade dack fran bensinstationer, olika dackfirmor och bil
demonteringsstationerna. Dessa har skilda aterlamnings krav, Ragnsells skéter uppsamlingen fran
dack och bensinstationerna. Bilskroten gar utanfor. Vi kan séga att dessa ar vara leverantorer, vara
kunder finns bland dom som anvander diesel stal och kol.

Tekniskt kol kan anvéndas i stor grad for produktion av gummitekniska fabrikat, for tillverkning av
tekniska plaster och elektrotekniska produkter.

Legeringsstal kan séljas till olika metallindustrier och anvandas for tillverkning av produkter for
speciell tillampning. Potentiella konsumenter av stal — SSAB och Sandvik.

En fabriksavdelning for bearbetning av plaster med speciella tillsatser kan etableras i framtiden. Direkt
bearbetning av plaster med dessa tillsatser &r forbjuden enligt EUs — Direktiv. Plaster av gruppen ABC
tillhdr denna kategori av material.

2.2 Unikiteter

e Grunden till detta projekt & en unik metod for beabetning av gummi-och
polymeravfall. Projektet som foreslas ar det 4-e projekt for etablering av nyckelfardig
fabrik med fungerande teknisk process. Vara partners har idag utarbetat varianter av
stationdra och mobila anldggningar. Stationdra system anpassades till kapacitet 1-3 ton
ravara per timme, finns i drift sedan 8 ar..

e All teknisk utrustning ska placeras pa befintligt industriomrade i gamla Latexfabriken
i Vallvik. Nya tekniska I6sningar har idag lett till enklare teknik med mycket hégre
effektivitet genom anvandning av kontinuerlig process i stallet for cykliska processer.
Hela den tekniska processen kan autonomt forsérja sig med energi. Hela volym av gas
och en del diesel anvands for produktion av anga. Det kravs inget energi tillskott hela
processen forsorjer sig sjalv med energi.
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e Sjalva processen ar helt miljovanlig och fororsakar inte nagra farliga utslapp i luft eller i
vatten.
3 Konkurrenter

Konkurrensfragar blir inte aktuella under de narmaste 5-10 ar enligt foljande skal:
1.Tillganglighet av ravara. De stérsta konsumenter av gummiavfall idag & cementindustri,
varmekraftverk och vagbyggande. Enkel branning och anvandning av gummi pa marken ska minska
eller forbjudas under narmaste aren enligt EUs — Direktiv. | denna sektor 6ppnas stora perspektiv att fa
en egen nisch for bearbetning av begagnade dack med produktion pa 10.000-48.000 ton per ar under
forsta 3-5 ar. Var teknik ar enastdende och tillampas for forsta gangen i Skandinavien; vi har ett reellt
perspektiv for dess utveckling och for etablering av flera dotterbolag i hela Skandinavien.

Vi tar inga marknadsandelar fran befintliga bolag, vi uppfyller bara ett behov som finns idag.

2. Produktavséattning

Energisektor

Priset for raolja pa varldsmarknaden har en stigande trend. Detta orsakar en stor efterfraga pa
energikallor. Bensin och dieselbrénsle ar av storsta intresse. Var metod och ny teknik ger
mojligheter for utvinning av diesel. Marknad for brénslen expanderar och det finns inga
problem med avsattningen.

Sektor av fasta tekniska produkter

Legeringsmetall anvands i produktion av dack. Material har d&ven enorm efterfraga av fabriker som
bearbetar skrot: SSAB, Sandvik, RAGNSELLS och Stena Metall.

Tekniskt kol. Material har valdigt brett och varierande anvandningsomrade: tillsatser och pafyllningar
till farger, polymerer, smérjmedel och till olika slags av gummitekniska produkter. Marknaden
expanderar, och efterfraga pa tekniskt kol bara for produktion av dack ckar med 1,5 ganger varje ar.
Ett samarbete med Hogskolan i Gévle har inletts for produktutveckling.

8.1 Sysselsattningseffekter
Vi kommer att sysselsatta ca 15 personer enbart inom dackatervinningen, i steg tva upp till 25
personer och med Etanol i drift upp till 45 personer.

Langsiktigt

Vid full kapacitet 48 000 ton dack per & kommer vi att ha ca 30 man anstéllda, vi kan dven utveckla
reningen av kol till olika hdgkvalitativa produkter som har en marknad inom data och elektronik. Vi
har aven for avsikt att med det snaraste fa igang etanoltillverkningen da dessa processer anvander anga
bada tva, 40.000 ton etanol per ar, sysselsatta totalt i Vallvik ca 45.

SVEDAB &ger rattigheten att tillverka och att salja nyckelfardiga anldggningar i Skandinavien i forsta
hand, men vi har &ven mgjlighet att sdlja till andra Iander, tillverkning av alla utrustning sker i Sverige

Hélsningar
SVEDAB i Séderhamn AB
Tel 0270 706-20, 070 513 53 80
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Bilaga 4 - RME

Rapsolja och rapsmetylester (RME)

Bakgrund

Oljevaxtodlingen i Gavleborg har lange varit relativt blygsam i saval absoluta som
relativa termer. 2006 odlades i Sverige som helhet ca 91 000 ha med oljevaxter (las
raps). Av denna areal odlades 363 ha i vart lan, till storsta delen som varrybs. Ett
varmare klimat samt nya hardigare oljevaxtsorter har pa senare tid forbattrat
forutsattningarna for oljevaxtodling i vart lan. Pa nagra ars sikt ar det darfor tankbart
att na upp till ca 1 500 ha. Under gynnsamma omstéandigheter kan denna areal ge
ungefar 1 000 m® raps-/rybsolja eller efter ytterligare féradling rapsmetylester (RME) i
samma mangd.

Gavleborgs Oljevaxtodlares ekonomisk forening bildades redan 1985 men har fért en
ganska undanskymd tillvaro under det senaste decenniet. Sedan i héstas har man
dock aktiverat sig och innevarande ar innebar i praktiken en nystart for féreningen
som for narvarande har ca 25 medlemmar.

Rapsolja som bransle

Rapsoljan som sadan ar inget bra bransle i befintliga dieselmotorer. Viskositeten ar
for hog vilket ger samre mojligheter att finférdela branslet vid insprutningen.
Dessutom ar kdldegenskaperna inte anpassade for vara kalla vintrar varfor oljan
tenderar att stelna nar temperaturen kryper ner mot -20 C. FOr att motverka dessa
nackdelar kan man ordna med uppvarmning av rapsoljan saval i tanken som strax
innan insprutningen och darigenom garantera att branslet ar flytande samt att sdnka
viskositeten till nivaer som ar acceptabla for de flesta av dagens dieselmotorer.
Modifiering av branslesystem kostar ca 10 000 kr fér personbilar och ca 30 000 kr for
lastbilar. | gengéld kan man alltsa kora fordonet pa vegetabiliska oljor direkt.

Rapsmetylester som brénsle

Den andra mojligheten med rapsolja ar att istallet modifiera sjélva oljan sa att den far
battre egenskaper med avseende pa viskositet och kdldegenskaper. Processen
kallas omfdrestring och innebar att den glycerol som finns i rapsoljan byts ut mot
metanol. Av en rapsoljemolekyl erhalls da tre molekyler av RME. Detta innebar
samtidigt att viskositeten sénks och att kéldhardigheten forbattras nagot. Processen
fordyrar branslet med 1 — 1.50 kr per liter, och innebéar att 15% av det fardiga branslet
utgors av metanol som idag i huvudsak syntetiseras fran fossilgas. Den glycerol som
ersatts av metanol kan med fordel anvandas som kolkalla vid saval kompostering
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som biogasframstallning. | stdrre sammanhang kan glycerolen renas och anvandas
inom t ex kosmetikaindustrin.

Rapsfrokaka

Efter att oljefrbet pressats, antingen kallt eller varmt, och i vissa sammanhang &ven
extraherats med hjalp av I6sningsmedel, erhalls en frokaka som &r rik pa protein,
mineraler och véxtfibrer. Rapsfrokaka ar ett alldeles utmaérkt djurfoder och bér i forsta
hand utnyttjas for detta andamal. Detta innebar att importen av tvivelaktig soja fran
framst Brasilien kan reduceras. For att framstallningen av fordonsbransle ur raps ska
bli lIonsam med dagens priser pa diesel sa maste man fa avsattning for frokakan och
till ett pris som gor att den totala kalkylen gar ihop. Med stigande priser pa
fastbranslen har rapsfrékakan aven mojligheter som binde- och smérjmedel vid
tillverkning av branslepellets. Redan med dagens priser pa energi for uppvarmning
har frokakan ett hogre varde som komponent i varmepellets an som kraftfoder till
djur. Det handlar dock mycket om att fa upp 6gonen for de fordelar som det pa sikt
innebar att kunna producera djurfoder lokalt. Med de siffror som tidigare antagits ror
det sig om ca 2 000 ton raps-/rybsfrokaka som kan produceras i lanet.

Mojligheter for Gavleborg

Som framkommit ovan ar det frdga om ganska sma volymer som kan bli aktuella for
RME-tillverkning i Gavleborg. Under det senaste aret har kontakt etablerats med ett
antal personer, enskilda eller i grupperingar, samt féretag som visat intresse for
produktion av RME. Utan att nagra utfastelser gjorts kan ett antal konkreta scenarier
skissas varav, ett beskrivs nedan.

Broderna Sundins Entreprenad AB i Hedesunda bedriver bl a torvbrytning at Neova
och har en maskinpark bestadende av jordbrukstraktorer och hjullastare som arligen
konsumerar ca 180 m® diesel. Att ersatta denna mangd diesel med ren RME vore en
bra insats for miljén och foér omgivande odlingsbygd. Man har planer pa en
nybyggnad av maskinhall och skulle i princip &ven kunna husera en mindre
anlaggning for RME-tillverkning i &andamalsenliga lokaler. Hedesunda ligger pa
lampligt avstand for att kunna ta emot olja fran kringliggande odlingar i t ex
Osterfarnebo och Arsunda, men &ven fran angransande lan déar Tierp, Ostervéla,
Tarnsjo ar lampliga odlingsomraden. Lantméannen ar i fard med att salja ut
siloanlaggningarna i Tarnsjo och Osterfarnebo och bada dessa skulle kunna vara
lampliga for torkning och lagring av oljefrd. Eftersom tva tredjedelar av frovikten bor
aterforas till lantbruket i form av frokaka sa kan det vara lampligt att &ven pressning
av fro sker vid dessa anlaggningar. Olja kan sedan transporteras till RME-
anlaggningen i Hedesunda dar ocksa en stor del av avsattningen for det fardiga
branslet kommer att finnas. Den kommer ju ocksa att ligga lampligt till for den tunga
trafiken langs vag 67.

For att pressa 3000 ton fré per ar kravs en presskapacitet pa ca 500 kg/h. Detta kan
lampligen utféras av 2-3 mindre pressar som kan placeras vid respektive
mottagningsstalle, antingen vid ndgon av de stdrre siloanlaggningarna eller hos en
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lantbrukare med egen tork och silo som befinner sig i ett mer intensivt
odlingsomrade. Det finns kinesiska pressar som kostar i storleksordningen 50 000 kr
for en kapacitet pa 200 kg/h. Motsvarande pressar av tysk tillverkning kostar 4
ganger s& mycket. RME-anlaggningar for en produktion p& 1000 m® per &r finns i en
mangd utféranden och med olika grader av automatik. En halvautomatisk anlaggning
kostar i storleksordningen 200 000 kr medan en helautomatisk kan kosta mellan 5
och 10 ganger sa mycket. | andamalsenliga lokaler kan det alltsa rora sig om en
investering p& kanske en halv miljon kr for att f& ig&ng en tillverkning p& 1 000 m®
RME. Kostnader for lokaler samt hela den del som handlar om fro- och
frokakehantering tillkommer alltsa.

Slutsatser

Mbjligheterna finns idag att géra ndgot p& nivan 1 000 m® men det kraver att flera
olika intressenter arbetar tillsammans for att det ska fungera. Om inte befintliga torkar
och siloanlaggningar kan utnyttjas blir det svart att fa kalkylerna att ga ihop med
radande priser och skatterabatter pa diesel. Lantbruket maste ocksa i hogre grad
acceptera rapsfrokaka som proteinkélla i kraftfoder. Ett alternativ, som kan betraktas
som en Overgangsldsning, ar att importera rapsolja osterifran for att tacka behovet av
ravara till RME-anlaggningen och samtidigt minska den kortsiktiga svarigheten att fa
avsattning for frokakan.

Peter Norberg

University of Gavle

Centre for Built Environment
Building Quality

Web address: www._hig.se
Postal address: SE-801 76 GAVLE, Sweden )
Office and parcel address: Sodra Sjotullsgatan 3, SE-802 80 GAVLE, Sweden

E-mail: peter.norberg@hig.se
Ph: +46 26 648173

Mobile: +46 73 0426573

Fax: +46 26 648181
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Bilaga 5 - Tankstéllen

& FordonsGas

Tankstationer for biogas i Gavleborg

FordonsGas Sverige AB har sokt och fatt beviljat bidrag for byggande och installation av tre
gastankstationer i Gavleborgs lan, med téankt placering i Hudiksvall, Séderhamn och Gavle. (Vi har
aven bidrag for en placering i Sundsvall). Avgorande for att stationerna ska byggas ar tillgang pa
biogas, med ett maximalt avstand till tankstationerna pa cirka 4 mil. Biogasen maste vara
uppgraderad, det vill séga av fordonsgaskvalitet.

Hittills har FordonsGas Sverige AB sjalva burit investeringskostnaden for hela tankstationen. For att
kunna gora den investeringen ar ett stod frdn kommunen, évriga myndigheter och foretag i omradet
mycket viktigt. Att det finns rutiner och policybeslut pa att kommunala fordon och féretagsflottor skall
anvanda fordonsgas ar en viktig signal pa intresset och ger en grund for investeringsbeslutet. Finns
intresse for olika samarbetsformer kan det givetvis diskuteras.

Tidsplanen for byggnation av en tankstation bestar av en bygglovsprocess, en process for tillstand for
brandfarlig vara, en monteringsperiod dar stationen sétts samman och sedan en byggtid déar
markarbeten gors, ledningar dras och stationen stalls pa plats. Kortast ar sjalva byggtiden, ofta nagra
manader. Tiden for bygglov ar svarast att uppskatta, ligger pa allt ifrdn nagra manader till Gver ett ar.
Normalt sker flera av dessa processer parallellt.

En tankstation bestar av en sa kallad dispenser, med slang fér 6verforing till fordonet, och ett
betalsystem. Dessa ar samlade p& en sa kallad pumpd, med ett vaderskudd och en
prisinformationsskylt. Darutdver behévs en kompressorbyggnad med kompressor, elrum och stationart
lager och antingen ett mobilt lager eller en ledning till en biogasproduktion.

Tula Ekengren

Telefon: + 46 (0)31-634572
Mobil: + 46 (0)705-654572 =
Fax: +Business Region Goteborg AB - E
Norra Hamngatan 14 | %=
411 14 Goteborg

FordonsGas Sverige AB
Anders Personsgatan 14
416 64 Goteborg
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Bilaga 6 - Svartlutsférgasning

Lid
I.
Rottneros

Skogsindustrin satsar pa biodrivmedel?

EU har htga malsattningar nar det galler att 6ka anvandning av biodrivmedel och
biobranslen. Inom EU forbrukas arligen 300 milj ton drivmedel inom trafiken.
Malsattning ar att andelen biodrivmedel inom trafiken ska vara 2 % ar 2008, 5,75 %
ar 2010, 12,5 ar 2020 och 25 % (vision) ar 2030. Siffrorna tagna ur féredraget

vid Massabruksdagen 2007-04-19 . "Stora Enso satsar pa biobransleproduktion".

Massabruken tillverkar idag pappersmassa, elektricitet, processanga, fiarrvarme,
biobranslen och kemiska produkter.

Massabruken ar redan idag bioraffinaderier som producerar bioenergi pa ett effektivt
satt. Skogsindustrin har nu &ven engagerat sig kraftfullt i att borja producera aven
biodrivmedel.

Det finns flera projekt for att producera biodiesel genom att férgasa med Fisher-
Tropsch-processen grot (trarester i form grenar, tratoppen mm), bark, torv eller andra
biobranslen som inte gar att anvanda pa annat satt. Projekt med den inriktningen
jobbar tex StoraEnso tillsammans med Neste Oil i Finland. Ett annat omrade ar att
gora biodiesel fran talloljan vid massabruken.

Nar det galler Chemrecs processen att forgasa svartlut , sd gar den tillbaka till 80-
talet. Det nya &r att gora anlaggningarna mer effektiva genom att forgasa vid 30 bars
tryck. Nuvarande utvecklingsanlaggning for svartlutsférgasning vid 30 bars tryck
ligger vid Smurfit Kappa Kraftliner i Pited och startades ar 2005. Malsattning att nasta
ar borja producera dimetyleter (DME) for att anvandas som drivmedel.. Volvo ar en
ny delagare i bolaget Chemrec med starkt intresse att bdrja ha lastbilar som kors
med 100 % biodrivmedel.

Sodra Skogsagarna har gatt in till miljomyndigheterna for att f& bygga en Chemrec
anlaggning alternativt en LignoBoost anlaggning vid deras massafabrik i Mérrum.
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Sodra Skogsagare ar den storsta tillverkaren av salumassa i Europa. Sddra

tilsammans med flera andra skogindustrier & mycket angeléagna att Chemrec
tekniken utvecklas vidare.

Vallviks Bruk AB inom Rottneros koncernen féljer utvecklingen med stort intresse.

Hannu Thomasfolk
Rottneros Vallviks Bruk AB
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Bilaga 7 - Center of Excellence

Nneova

”Center of Excellence”

Bakgrund:

Den globala medvetenheten kring klimathotet har under hésten 2006 véxt till en varlds-
omfattande rorelse. De finns ett starkt engagemang och saval medborgare som politiker agerar
nu starkt och kraftfullt for att stoppa upp de forodande effekterna av vaxthuseffekten.

Behovet av uthallig energi &r omattligt och omstallningen fran fossila branslen kommer att ta
lang tid och krava mycket arbete i varje enskilt land. Sverige anses ligga i absoluta fronten i
dessa fragor och det finns ett stort internationellt intresse for vad som pagar har.
Intressegraden avspeglas i att kapital strommar in hos bioenergiforetag och var kompetens ar
mycket eftertraktad.

Att gora nu:

Det stora och alltmer véxande behovet av kompetens inom bioenergi och energisparande
galler i stora delar av vérlden. Vi tar detta for givet i Sverige med exempelvis energirad-
givare, fjarrvarmeanlaggningar med hog nyttjandegrad o.s.v. Vi kan nu ta taten pa riktigt -
inte bara verbalt - genom att bilda ett "Center of Excellence" for att utbilda inom uthallig
energi = klimatpositivt.

Utbildningen skall rikta sig till statliga och privatanstallda tjansteman fran hela vérlden kring
den kunskap som vi nu sitter pa. Det kan skapas mangder av olika kursprogram genom att lata
branschorganisationerna vara delaktiga - Fjarrvarmeforeningen, Energimyndigheten,
SVEBIO, Tradbrénsleféreningen 0.s.v.

Utbildningarna skall vara av hog status och har kan vart UD spela en viktig och avgérande
roll i trovardigheten kring vart Center. Steg ett bor vara att vi sjalva uthildar de tankta
"lararna”. Pa lang sikt kan detta Center byggas upp dven kring nagon variant av forskning vid
Hogskolan i Gavle - detta torde komma som en direkt foljdverkan nér Centret val fungerar.

Vi har en mission som jag anser ar oslagbar och som kan kommersialiseras. Lat oss samverka
kring ett Center of Excellens i lanet.

Basta halsningar

Hakan Bjur

Koncernchef
NEOVA
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Bilaga 8 - BiogasMitt

Utvecklingsfragor kring biogas?

Ett forsta sonderingsmote kring ett Nationellt samverkansprojekt — Biogas Sverige - égde
rum i Stockholm den 21 feb 2007. Det var Svenska Gasféreningen , Hushallningssalskapet
och LRF som bjudit in till motet.

Bakgrund:
Det finns idag regionala organisationer/samverkansprojekt for biogasutveckling i Sverige.

Biogas Syd — Skane
Bigas Vast — Goteborg
Bigas Ost (under bildande) — Malardalen

Svenska gasforeningen ser garna att det dven bildas ett Biogas Nord och fragan har stallts till
BioDrivX. Behovet av ett Biogas Sverige (nationellt samverkansprojekt) anses ocksa vara
stort.

Varfor regional aktor:

. Det behovs ett regionalt diskussionsforum kring biogasfragor.

o Erfarenhetsutbyte ar viktigt, bade ur teknisk synvinkel men aven i rollen som
opinionshildare och paverkare av politiken.

o Informatorsrollen blir viktig — framst mot politiker som i vissa fall besitter liten
kunskap om biogasen och dess potential

o Ligger vél i tiden da viktiga remisser och utredningar ar under utformande. Viktiga
underlag for beslut kan tas fram.

o Forum for aktdrer som arbetar konkret med biogasfragor

o Organisation/resurser ar viktig?

o Enklare till diskussion/erfarenhetsutbyte med andra landsandar.

Varfor skulle detta vara nagot for Gavleborg?
Efterfragan pa biogas vantas 6ka markant inom de narmaste aren, fler och fler képer gasbil
och behdver kunna tanka sin bil &ven norr om Uppsala.

Produktion av biodrivmedel maste ske i samverkan med upprattande av tankstallen och en
omstéllning av bilparker. For detta krdvs samverkan.

Entreprendrer som énskar starta upp biogasproduktion bér ha en regional samradspartner.
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Text tagen ur remissvar pa Kommissionen mot oljeberoendets rapport.
Svarande organisationer inom biogas pa lokal, regional och naionell niva.

e Biogas kan redan betraktas som andra generationens biodrivmedel med avseende pa
energieffektivitet och miljoprestanda.

e Mojligheten for att i betydande skala omgaende bygga produktion och infrastruktur med
hjalp av tillganglig teknik &r mycket stor.

e Biogasprocessen kan aven ta vara pa och utvinna energi ur restfloden i samhallet som
annars utgor ett problem eller en outnyttjad resurs.

e Luftmiljon vid forbranning av den enkla metanmolekylen gor biogas till, det for
narvarande, absolut bésta biodrivmedlet

e Biogas ar i en klass for sig bland biodrivmedlen da den inte bara minskar CO2 utslappen
jamfort med bensin och diesel utan till och med kan reducera véxthusgasutslappen, och
darmed betraktas som en miljoforbattrare , jamférbar med biobrénslekraftvarme med CO2
avskiljning/lagring, men tillganglig redan nu.

For utvecklingen av ett mindre oljeberoende samhalle krévs att man tar ett helhetsgrepp och
samverkar kring olika utvecklingsvégar. Betydelsen av samordnad helhetssyn kan inte
Overskattas. Biogasens betydelse i detta sammanhang kan anses vara stor.

Kanske vore det bra med ett BioDrivMitt - dar det kunde inrymmas biodrivmedel 6ver huvud
taget. "Mitt” skulle kunna innebéra — Varmland, Dalarna och Gévleborg.

Vénligen
Ulla-Karin Enbom
Projektledare
BioDrivX
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Foretagsbesok

Forstudien har foregatts av besok hos olika foretag i lanet. Syftet har varit att
kanna av intresset for biodrivmedelsproduktion i lanet samt att fa finansiarer
till projektet. Jorgen Blomkvist, Lanstinget, Kent Jonelind, Landstinget,
Torbjorn Holmgren. Lansstyrelsen samt Clas Rosengren, Gavle Dala Energikontor
forrattade besoken.

Foljande foretag fick pahélsning:
Lantbrukare Marten Hermansson i Forsa
SVEDAB, Soderhamn

Rottneros Vallviks Bruk AB

Fortum, Hudiksvall

ScanArc, Hofors

Stora Skog AB, Falun

Naturbransle AB, Falun

Iggesunds bruk

Stora Enso, Norrsundet

Korsnas AB

Under projekttiden har ytterligare foretagsbesck genomforts. Projektledaren
har foljt upp vissa av tidigare foretagsbesék samt tagit nya kontakter.

Sandvik AB

Hofors Energi
Lantbruksgrupp i Jarbo
Lantbruksgrupp i Hille
Lantbruksgrupp i Trono
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Lantbrukare i Forsa
Slakteriutveckling Ockelbo
SVEDAB, Séderhamn
Import Vaxtoljor, Gavle
ALMI1 Foretagspartner
Teknikparken, Gavle

PG Anderssons Akeri, Gavle

Ytterligare kontakter har tagits via telefon, brev och e-post med féretag,
organisationer, foreningar och myndigheter i lanet och i 6vriga Sverige.
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Lankar till viktiga Biodrivmedelssidor

Broschyrer

Basdata om Biogas - Gastekniskt Center - www.sgs.se

Biodiesel i kampen mot global uppvarmning - Svensk raps AB -
www.svenskraps.se

Fordonsbranslen fran skogsravara , Olika tekniker, utvecklingsstatus,
kostnader och behov av skogsravara. - Skogsindustrierna
www.skogsindustrierna.org

Forskningsresultat/utredningar

Gardsbaserad biogas nagonting att rakna med - LRF Konsult i Halmstad-
www.Irf.se

Biodrivmedel i ett globalt och svenskt perspektiv - studie framtagen av Maria
Grahn, Chalmers infoér Riksdagens Framtidsdagar - www.regeringen.se

Med hallbarhet i tankarna - introduktion av biodrivmedel - Vagverket
WWW.VV.S€e

Bioenergi — ny energi for jordbruket, rapport 2006:1 - Jordbruksverket
WWW.S]V.Se

Sundsvall Demonstration Plant - forstudie for produktion av Fischer Tropsch
Diesel - FramTidsbranslen AB - www.framtidsbranslen.se

Biobréanslebaserade energikombinat med tillverkning av drivmedel -
Varmeforsk — www.varmeforsk.se
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Mal 2010 for fordonsgas och biogas - Svenska Gasforeningen -
www.gasforeningen.se

Ovrigt

Energimyndigheten - www.energimyndigheten .se
Regeringen, naringsdepartementet www.regeringen.se
Svenska Biogasfoéreningen - www.sbgf.info
Skogsstyrelsen - www.skogsstyrelsen.se

Avfall Sverige- www.avfallsverige.se

Svenskt Gastekniskt Center — www.sgc.se
Lantbrukarnas Riksférbund - www.Irf.se

Biogas Syd - www.biogassyd.se

Svenska gasforeningen - www.gasforeningen.se
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