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Forord

Betydande investeringar i system for biologisk avfallsbehandling har gjorts under
senare & . Samtidigt & tekniken som anvands vid anlaggningarna ny och befinner
sig i en utvecklingsfas. Det finns darfor starka skal for att utvardera befintliga an-
l&ggningar. Genom att samla drifterfarenheter och géra dem tillgangliga, kan nya
system konstrueras och byggas pa ett sakrare och mer tillforlitligt satt. Detta ar
huvudmotivet fér den serie av utvérderingar som samlats under arbetsnamnet
BUS. | dess forsta etapp har erfarenheter och driftdata fran alla delar i kedjan av-
fallsinsamling, process och produktanvandning dokumenterats pa ett enhetligt satt
i ett utvarderingsprogram. Foreliggande rapport utgér en delrapport i projektseri-
en. Samtliga delrapporter finns tillgéngliga i elektronisk form. Hela ramprogram-
met har ssmmanfattatsi en avslutande syntesrapport. Projektserien har genomfoérts
och finansierats i ett samarbete mellan Energimyndigheten, Norsk renholdsverks-
forening (NRF), Naturvardsverket, RVF Utveckling, Stiftelsen Reforsk samt VA-
Forsk.
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Hakan Rylander Weine Wigvist
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tidigare ndmnts till de taligaste organismerna. Dessa typer av infektioner dr dock ovanliga i
Norden och franvaro i ett behandlat material sdger inte s& mycket om behandlingens
effektivitet. I Norge har man dven haft problemet att endast ndgot enstaka laboratorium kan
utfora analyserna, vilket ocksa dr ndgot som bor beaktas vid val av kontrollparametrar.

Provtagning &r ett kritiskt steg i utviarderingen och det ses som mycket viardefullt att SP
faststillt en allméin provtagningsmetod for kompost. Likasé ér faststidllda och gemensamma
analysmetoder en forutsittning for att adekvata jimforelser ska kunna goras. Det sker dock en
standig utveckling av metoder och uppdatering bor ske vid behov.

9.2 EG-forordningen om Animaliska biprodukter och Jordbruksverkets
foreskrifter

EG-f6rordningen rorande animaliska biprodukter (EG nr 1774/2002) som giller fran 1 maj
2003 ar omfattande och detaljrik. Nedan gors ett forsok att kort sammanfatta nagra av de
tillimpliga delarna f6r komposterings- och rotningsanldggningarna som ror smittskydd. RVF
har dven gjort ett utdrag ur forordningen dar de mest vésentliga paragraferna for detta omrade
ingér (Hellstrom, pers. meddelande). Jordbruksverket dr den myndighet 1 Sverige som
hanterar denna typ av lagstiftning och utéver EG-forordningen finns en mingd regler,
exempelvis for bekdmpning av zoonoser, som kan paverka hanteringen av animaliska
biprodukter. Myndigheten vidtar olika atgédrder beroende pa vilken sjukdom som en
besittning har drabbats av och en korrekt hantering av godseln ingédr 4ven om den inte alltid
omndamns specifikt (Liljenstrom, pers. meddelande).

De animaliska biprodukterna delas in 1 tre kategorier dér kategori 1-material dr det som
innebar storst hygienisk risk. Kategori 1 innehaller bl.a. djur som ar eller misstinks vara
infekterade med TSE (transmissibel spongiform encefalopati, varav BSE ir ett exempel).
Kategori 2-material innehaller bl.a. godsel (bendmns naturgddsel) och mag- och tarminnehall.
I kategori 3 ingér matavfall undantaget sddant som hérror fran transportmedel i internationell
trafik. Denna kategori innehéller ocksé delar fran slaktade djur som ér tjdnliga som livsmedel,
men av kommersiella skil inte dr avsedda som livsmedel. Avfallskategorierna beskrivs 1
Artikel 4-6.

Det ér Jordbruksverket som godkédnner anldggningarna enligt de sérskilda kraven for
godkinnande av biogas- och komposteringsanldggningar som anges i bilaga VI i
forordningen. De animaliska biprodukter som far omvandlas 1 en biogasanldggning eller
komposteringsanldggning édr a) Kategori 2-material som har bearbetats med metod 1 (Bilaga
V, 3 kap. §2; 133°C under 20 minuter vid 3 bars tryck), b) Naturgddsel och mag- och
tarminnehall och c) Kategori 3-material. For biogasanlédggningarna anges att de ska ha en
enhet for pastorisering/desinfektion med temperaturregistrering, undantaget om
anldggningarna endast omvandlar animaliska biprodukter som bearbetats med metod 1.
Komposteringsanldggningarna ska ha en sluten komposteringsreaktor dédr temperaturen
kontinuerligt registreras. Kravet pa behandling ar att allt material ska uppna 70°C under 60
minuter (och partikelstorleken far hogst vara 12 mm). Undantaget 4r de anldggningar som
enbart behandlar matavfall (fran kok, ej frdn butiker och industrier). Andra bearbetningskrav
kan da tillatas under forutséttning att de garanterar en likvardig effekt nér det giller reduktion
av patogener och det dr upp till nationella myndigheter att faststédlla kraven.

Vidare anges att det méste finnas ldmplig utrustning och &ndamaélsenliga lokaler for rengdring

och desinfektion av de fordon och behéllare i vilka obehandlade animaliska biprodukter
transporteras. Ett noggrant beskrivet program ska finnas for forebyggande atgiarder mot faglar,
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gnagare, insekter och andra skadegorare. Rotrest ska hanteras och lagras pa anldggningen pa
ett sadant sitt att aterkontaminering forhindras. Krav pa kontroll av Salmonella (inga fynd i
25 g) och Enterobacteriaceae (<101 1 g, med viss hdnsyn till antal prov som tas och ett
maximivérde pd 3001 1 g). Vidare ingér regler for dokumentation, sikerhetssystem m.m.

Enligt forordningen far inga andra typer av organiska godningsmedel eller
jordforbattringsmedel dn naturgddsel anvéndas pa betesmark. En specifikation av tid som
maste passera efter gddsling och eventuell omvandlig till betesmark har diskuterats
(Liljenstrom, pers. meddelande). I Jordbruksverkets foreskrifter for Frivillig och
forebyggande hdlsokontroll avseende salmonella hos notkreatur respektive svin (SJVFS
2002:20 respektive SIVFS 2002:21) faststélls att organiskt avfall som inte ér certifierat enligt
Svenska Renhallningsverksforeningens kriterier for kompost och rétrest inte far spridas pa
areal tillhorig ansluten beséttning om denna areal inom tvé ar ska anvidndas som bete eller for
skord av grovfoder. For organiskt avfall som &r certifierat géller att tio ménader ska passera
fran tidpunkten for spridning till anvindning av arealen for utevistelse av djur eller for skord
av grovfoder. For gddsel fran besittning som star utanfor salmonellakontrollen far inte arealen
anvéndas for bete eller skord av grovfoder under innevarande kalenderar. I 6vrigt finns
restriktioner som bygger pa miljohiansyn.

Obearbetad gddsel far ldmnas ut till anvéndare for spridning pa mark, dvs. frdn en lantbrukare
till en annan eller fran en lantbrukare till en tradgardsodlare. Om en lantbrukare har en egen
biogasanldggning och gddseln endast ska spridas pa egen eller niarliggande mark behover inte
biproduktsforordningens krav foljas, eftersom godseln dé kan betraktas och hanteras som
obearbetad. Handelsdokument behdver inte medfolja eftersom Jordbruksverket gjort undantag
1 foreskrifterna (6 kap 10 § 1 Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVFS 1998:34) om
hantering av djurkadaver och andra animaliska biprodukter), vilket det ldmnas mdjlighet till 1
forordningen for medlemsstaterna att besluta om. Endast naturgddsel som den behoriga
myndigheten inte anser medfor nadgon risk for spridning av allvarliga 6verforbara sjukdomar
fér spridas pa mark enligt férordningen. Annan narliggande lagstiftning kan ocksé ha
betydelse for anvindningen av organiska godningsmedel. I Statens jordbruksverks allménna
rad (2202:1) i anslutning till lagen (1992:1683) om provtagning pé djur, m.m. anges
exempelvis att man bor undvika att sprida gédsel pa viaxande gronsaker, rotfrukter och bar.
Vidare anges att man inte bor sprida godsel pa ett sddant sétt att badvatten eller vattentidkter
kan kontamineras genom avrinning.

Regelverket kan komma att paverkas av det arbete med en generell markskyddsstrategi som
pagar inom EU.

9.3 Naturvardsverkets allmanna rad om metoder for lagring, rétning och
kompostering av avfall

Allménna rdd som ges ut av Naturvardsverket &r inte lagligt bindande. De avser tillimpningen
av en forfattning och rekommenderar en handlingsvig. Det allméinna radet om metoder for
yrkesmdssig lagring, rotning och kompostering av avfall (NFS 2003:15, samt dndringar 1 NFS
2003:19) avser Miljobalken (1998:808, 2 kap. 3§) och innehaller rad for miljoskydd och
smittskydd. En tolkning av de allménna rdden gors i sin tur i en handbok (2003:4) fran
Naturvardsverket. Raden giller rétning och kompostering i tillstdndspliktiga anlaggningar
som mottar killsorterat matavfall, livsmedelrelaterat verksamhetsavfall och avloppsslam samt
rotning och kompostering i anldggningar som arligen mottar mer dn 2 000 ton fast naturgddsel
och park- och tradgardsavfall. De innefattar alltsd inte animaliska biprodukter i form av
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exempelvis slakteriavfall. I handboken hédnvisas da istéllet till EG-forordningen och
foreskrifter fran Jordbruksverket.

Smittskyddet regleras direkt genom att specificerade behandlingar av avfallet krdvs. Dessa
inkluderar termofil rotning, vatkompostering, sluten kompostering samt dppen kompostering
med angivande av tid och temperatur kombinationer. Légsta behandlingstemperatur anges till
55°C och en uppehallstid p4 minst sex timmar krévs (med krav pa ytterligare behandling).
Detta kan ske som en del i processen, eller som ett separat hygieniseringssteg. Det star dven
att andra metoder bor godtas under forutsittning att likvardig patogenavdddning kan uppnas.
Detta anges troligen for att teknikutveckling inte ska hindras. Det dr exempelvis mojligt att
mesofil rotning kan anvdndas som en stabiliseringsprocess om ett mer effektivt
hygieniseringssteg tillimpas. En beddmning av andra processer behdver antagligen goras med
tanke pd de begrinsningar som fortfarande finns for patogenanalyser 1 den hér typen av
processer och material. Den 6ppna komposteringen anses ge en mindre séker hygienisering
och kategoriseras till en ldgre klass (klass B), dock utan att nagra ytterligare restriktioner ges
for denna klass. De angivna kombinationerna av tid och temperatur tar dven i viss man hinsyn
till stabiliseringsprocessen (tabell 6).

Tabell 6. Kombinationer av temperatur och tid vid éppen alternativt sluten kompostering
enligt Naturvdrdsverkets allmdnna rdd for lagring, rotning och kompostering av avfall (NFS
2003:15)

Temperatur (minimum)°C Tid (minimum)
55 7 dygn
60 5 dygn
65 3 dygn
70 1 dygn

Franvaro av Salmonella i 25 g av materialet (vatvikt) anges som en indikator for avdédning av
smittdmnen, men i handboken konstateras ocksa att ”Efter hand bor d4n mer lampliga
indikatororganismer utvecklas och tillimpas”. For provtagning och analys hianvisar raden till
SPCR 120 (se nedan).

Indirekt paverkas smittskyddsaspekter dven genom andra delar i radet. I kapitel 1 anges 500 m
som minsta avstand till bebyggelse vilket ger en sdkerhet avseende lukt, kemiska &mnen och
eventuella sporer och andra smittimnen som teoretiskt kan spridas via luften. I kapitel 2 ges
tidsbegransningar for lagring, i huvudsak for att begransa emissionerna, men ocksé for att
minska forekomsten av skadedjur vilket dr positivt ur smittskyddshénseende. Riktlinjerna for
processerna 1 kapitel 3 dér inneslutning forordas (s att insamling av bildad gas och vitska ar
mdjlig) bidrar till att minska tillgdngligheten for skadedjur. Nagon form av inneslutning okar
dven fOrutsittningarna for att uppna en effektiv hygienisering genom att
temperaturfordelningen blir jamnare. I kapitel 4 rekommenderas uppsamling av lakvatten,
vilket dr lampligt eftersom det kan innehélla patogener. Det star ocksé att smittskyddsaspekter
bor beaktas om lakvattnet aterfors till processen.

9.4 SPs certifieringsregler

Certifiering innebir bestyrkande frdn en oberoende tredjepart att en produkt uppfyller krav
stdllda 1 standard eller annan form av specifikation (SP, 2004). Frivillig certifiering finns for
rotrest, som numera bendmns biogddsel, och kompost, men har ej tillimpats for kompost
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annu. Certifieringen administreras av Sveriges provnings och forskningsinstitut (SP) som
bedriver certifiering av produkter i enlighet med svensk och europeisk standard (SS-EN
45011). Kraven stills 1 speciella certifieringsregler (SPCR), for biogddsel SPCR 120 och for
kompost SPCR 152. Dessa regler ér for narvarande under omarbetning och kan komma att
skilja sig 1 mindre omfattning frdn vad som beskrivs nedan.

RVF:s certifieringsarbete, som ligger till grund fér nuvarande regler, har tidigare presenterats
i tre projektrapporter: en forstudie (AFR-Rapport 197), ett forslag pa kvalitetssdkrings- och
certifieringssystem (AFR-Rapport 216) samt en sjéséttningsrapport for motsvarande (AFR-
Rapport 257/RVF Utveckling, Rapport 99:2). Del A i denna rapport (AFR 257) beskriver
sjdlva sjosattningen, dess forutséttningar och nddvandiga komponenter. Del B omfattar
kriteriedokument for certifierad atervinning av kompost och rotrest. Namnda
certifieringsarbete har utvecklats, och systemkrav stillda pa slutprodukten fran biologiska
behandlingsanldggningar omfattar idag utover smittskydd bland annat metaller och synliga
fororeningar.

Kraven for biogodsel och kompost dr i manga avseenden lika. Vilka krav som stills pa
slutprodukten beror pa anlaggningskategori (A, B eller C), dvs. pa vilken typ av material som
behandlas i anldggningen och pa vilket sétt produkten ska anvindas (enligt niva 1 eller 2).
Kraven for smittskydd bestér i kvalifikationskontroll, 16pande driftkontroll och
slutproduktkontroll, dar samtliga kontroller krdvs for anldggningskategori A dér produkten
anvands enligt niva 1. For anldggningskategori C med anvéndning av produkten enligt nivé 2
kravs ddremot endast 16pande driftkontroll. Kategori A anldggningar fir behandla animaliska
biprodukter kategori 2-material och/eller kategori 3-material, medan detta ej dr tillatet 1 B
eller C anldggningar. For anvindning av produkterna (niva 1 och 2) hénvisar SP till
Jordbruksverkets regler for stallgddsel. Om animaliska biprodukter ingér far produkterna ej
anvandas pa betesmark enligt EG-férordningen. For niva 2 anges att produkterna i forsta hand
bor anvéindas pé arealer med strasid eller tekniska grodor, annan anvandning kan accepteras
efter samrad med berorda intressenter. Kompost rekommenderas dock dven direkt till
hemtradgardar, park- och gronytor samt skogsbruk. For detaljer i uppdelningen och exakta
formuleringar hédnvisas till SPCR 120 respektive SPCR 152.

Hur ofta dessa kontroller ska utforas beror 1 sin tur pa anlaggningens storlek, dvs. hur stor
maingd material som anldggningen mottar per ar. En del innefattar egenkontroll och 6vrigt den
opartiska kontrollen. Kvalifikationskontrollerna innefattar bl.a. en hygieniseringskontroll som
bestar av en mikrobiologisk undersdkning respektive en teknisk besiktning av anldggningen.
TIlhor anldggningarna kategori A krivs ett godkédnnande av Jordbruksverket.

De l6pande driftkontrollerna bestar i att processerna ska drivas enligt angivna parametrar (och
dokumenteras). For biogasanldggningar kategori A géller de processparametrar som anges 1
EG-f6rordningen (70°C, 60 minuter). I B och C anldggningar ska avfallet behandlas vid 55°C
under minst 6 timmar, med totalomblandade forhéllanden, jimn temperaturférdelning och en
hydraulisk uppehallstid p4 minst 7 dygn. For kompostering kan nationella regler tillimpas
dven for anldggningar som hanterar kategori 2-material (kategori A anldggningar) om
ravarorna endast innehaller vissa specificerade animaliska biprodukter (Bilaga 1a i SPCR
152). SP hanvisar for anldggningskategori A till Naturvardsverkets allmidnna rad,
sakerhetssklass A, ddr alternativen &r sluten kompostering eller vatkompostering vid minst
55°C. For anldggningskategori B och C hédnvisas till samma rad, sdkerhetsklass B, som
innebdr 6ppen kompostering vid samma tid-och temperaturkombinationer (tabell 6) som
géller for sluten kompostering 1 kategori A/sékerhetsklass A.
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Slutproduktkontrollen bestar for bade biogddsel och kompost i att prov fran slutprodukt, som
tagits under lagring pa behandlingsanldaggningen eller vid den tidpunkt di lagringen i dessa
anldggningar upphor, ska uppfylla krav avseende Sa/monella och Enterobacteriaceae. Fem
prover analyseras och inga Salmonella far pavisas i proverna om vardera 25 gram. For
Enterobacteriaceae godtas slutprodukten om antalet bakterier dr under 10 cfu/g, med
undantag for tva av proverna som vardera far innehélla upp till 300 cfu/g Kontroll pa
slutprodukten enligt ovan gors enligt aktuella certifieringsregler endast for
anldggningskategori A, vilket 6verensstimmer med EG-forordningen. For
komposteringsanlidggningar kategori B och C ska dock férekomsten av grobara fron och
vaxtdelar kontrolleras.

I certifieringsreglerna ingéar dven atgérder for att forhindra aterinfektion, provtagningsmetoder
och analysmetoder samt krav pa innehallsdeklaration och annan dokumentation.

9.5 Norska regelverk

En sammanstillning av de norska regelverk som finns for organiskt avfall gjordes av
Amundsen ef al. (2001). Liksom EG-direktivet for animaliska biprodukter syftar en del av
lagstiftningen till att undvika spridningen av BSE (prioner). Det animaliska avfallet ar indelat
1 hog- respektive ldgriskavfall och ska behandlas vid hoga temperaturer. Det finns ocksé
definierade krav pa dokumentation av transporter. Matrester fran eget privathushall far heller
inte ges till klovdjur utan att det har steriliserats.

Amundsen ef al. (2001) anger att stickprov for analys av Salmonella, Enterobacteriaceae och
Clostridium perfringens ska tas 1 behandlingsanldggningar, forutom 1 forbrannings- och
komposteringsanldggningar. For “avfallsbaserade” produkter anges kvalitetskraven franvaro
av salmonellabakterier och parasitigg och halter av termotoleranta koliformer <2 500/g TS.

Dérefter har Forskrift om gjodselvarer mv. av organisk opphav (FOR 2003-07-04 nr 951)
tillkommit under 2003. Denna foreskrift omfattar sdvil husdjursgddsel och avloppsslam som
jordforbéttringsmedel, komposteringspreparat och annat avfall. Hir anges generellt 1 kapitel 3
§10 om produktkvalitet att produkten och dess anvéndning inte ska medfora fara for
overforing av sjukdomssmitta till ménniskor, djur och vixter. Vidare ska produkterna pa
samma sétt som ovan inte innehalla salmonellabakterier eller infektiva parasitdgg och
innehéllet av koliforma bakterier (TKB) ska vara mindre dn 2 500/g TS.

I foreskriften (FOR 2003-07-04 nr 951) hénvisas till foreskrifter om transport och behandling
av animaliskt avfall och anldggningar for behandling av animaliskt avfall (FOR 1999-11-05
nr 1148) som bl.a. innefattar generella regler for kompostering och annat som ndmns 1 forsta
stycket ovan. Det finns ocksa en foreskrift diar anvindning av komposterat organiskt avfall
(och forddlade animaliska proteiner) pa dng och betesmark forbjuds (FOR 2002-01-24-63).
Foreskrifterna finns i sin helhet tillgédngliga pd www.lovdata.no.

37



10. Diskussion

Smittrisken vid anvéndning av respektive avfallsfraktion kan enligt [1sée (1993) hanteras pa
tva sitt. Antingen genomgér avfallet en behandling med total hygienisering fore avséttning
eller sé laggs restriktioner pad hantering och avsittningen av slutprodukten utifran forvintat
patogeninnehdll 1 ingdende avfallsfraktioner. I dag tillampas bdda alternativen for att
minimera smittriskerna med kompost och biogddsel. Aven om det inte 4r uppenbart kan i stort
sett samtliga ingdende fraktioner till biologiska behandlingsanldggningar innehélla patogener
frdn ménniska eller djur som kan spridas vidare i miljon. En rad undersokningar pa
patogenforekomst i organiskt avfall har gjorts med varierande resultat, vilket ar naturligt da
ramaterialet har en heterogen sammanséttning och ar fororenat i olika grad. Haltbestdmningar
av indikatororganismer har ocksé gjorts men som beskrivits ovan dr det svart att genom dessa
analyser uppskatta faktiska halter av olika patogener och diarigenom gora en riskbedomning.
Kontroll av Salmonella och Enterobacteriaceae r de parametrar som valts for beddmning av
slutproduktens kvalitet 1 gidllande lagstiftning och certifiering. Dessa parametrar avspeglar inte
avdodning av virus eller parasiter. Enterokocker (fekala streptokocker) ér enligt flera
undersdkningar mer resistenta och gruppen dr eventuellt en mer tillforlitlig representant for
bakterierna. Ur ett riskperspektiv dr dessa kontrollparametrar inte de bésta alternativen for en
beddmning och skulle behdva kompletteras med indikatorer frdn andra organismgrupper.

Liknande svarigheter ligger i bedomning av behandlingens effektivitet. Dels ar det praktiskt
svart att utsitta patogener for forhallanden motsvarande en faktisk behandling, dels svarar
indikatororganismernas haltférandringar inte alltid mot patogenernas. Genom utvérdering av
gjorda undersokningar och kvalitativa beddmningar har dock en rad rekommendationer som
inkluderar hela hanteringskedjan faststillts. Tyngdpunkten ligger pd processparametrarna dér
vissa temperaturer och uppehéllstider ska uppnés. Bdde komposteringen och rétningen ska
ske vid termofila temperaturer (alternativt innehalla ett separat hygieniseringssteg) dar man
vet att avdodningen av de flesta patogener ar god. Undantaget dr prioner, sporbildande
bakterier och eventuellt vissa virmetaliga virus. De enteriska virus som utsondras av och kan
infektera manniskor avdodas dock vid dessa temperaturer. Material som kan innehalla prioner
(katergori 1-material i EG-forordningen for animaliska biprodukter) maste dock behandlas pé
annat sitt varfor de inte ska utgora ett problem. De sporbildande bakterierna orsakar oftast
sjukdom genom bildning av toxiner vilket betyder att de forst maste vixa till 1 ett livsmedel,
och direkt smitta via kompost eller biogddsel ér dérfor inte aktuell (se dven tabell 4). For djur
kan riskbilden se annorlunda ut med tanke pé bakteriesporer och virus. Riskerna hanteras
delvis genom restriktioner pa anvindningen av slutprodukterna som begriansar exponeringen
for djur.

Efterfoljande hantering kan forsdmra kvaliteten pa slutprodukten. For att undvika detta finns
riktlinjer for hur transportfordon och annan hanteringsutrustning ska skotas. SVA har
identifierat brister 1 transportled, vilket 1 den aktuella undersdkningen féranledde
beddmningen att en fullgod hygienbehandling inte garanterar att acceptabla risker uppnés vid
hanteringsleden 1 svenska anldggningar (RVF, 2001). SP har nyligen publicerat en rapport (SP
Rapport 2005:1) som tar upp svarigheterna med tillracklig rengéring av transportfordon, dér
en slutsats ar att fortsatt utveckling behovs inom omradet.

Jordbruksanviandningen utgor hela avséttningen for biogddsel. Rotning sker 1 slutna system
och mojlighet till kontroll ar bittre dn for de 6ppna system som kan anvindas for
kompostering. Anvdndning av fardig kompost varierar enligt diagrammet 1 figur 1, och
oavsett anvdndning kan ménniskor och djur exponeras for slutprodukten. Vid anviandning pé
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jordbruksmark eller som tdckmaterial pa deponier dr de ménniskor som exponeras
huvudsakligen yrkesutdvare som kan informeras om eventuella risker. Ett storre antal
personer ur allminheten kan exponeras dd komposten anvinds som jordforbéttringsmedel, 1
olika jordprodukter eller vid annan extern avsittning. Detta bor tas sérskild hdnsyn till for
framtiden med en eventuell 6kad mingd organiskt avfall som behandlas och anvénds 1 olika
sammanhang. Vilka djur som kan komma 1 kontakt med slutprodukten varierar med
omgivningen, men exponeringsrisken kan ej uteslutas. Enligt SPs certifiering rekommenderas
att en produkt som dr mindre kontrollerad helst ska anvindas till strésdd och tekniska grodor.
Detta minimerar exponeringen for privatpersoner, bade vid hantering av gddselprodukt och
via groda. For viss annan anvandning av kompost och biogddsel rekommenderas samrad,
vilket ar ett bra sitt att fa alla berérda medvetna om riskerna. Kompost rekommenderas dock
dven direkt for odling av exempelvis gronsaker bade i plantskolor och i tradgérdar dar
exponeringen kan vara storre och fler personer berdrs. Det dr darfor viktigt att informationen
om produktens ursprung och eventuella risker ar rattvisande. Att betesmark ej ar tilliten om
animaliska biprodukter ingér i ursprungsmaterialet begransar framforallt risken for spridning
av zootier.

Hygieniserande behandlingar avser att reducera eventuellt forekommande patogener 1
materialet till i det ndrmaste obefintliga nivaer eller till nivaer dir de inte utgor en forhojd
risk, dvs. ddr anvdndningen av produkterna inte medfor en 6kad forekomst av sjukdomsfall.
Naturligtvis kan nagot i processen ga fel och det dr ocksa mgjligt att det inte upptdcks genom
de kontroller som rekommenderas. Att patogener kan hamna 1 miljon via kompost och
biogddsel kan alltsd inte uteslutas, &ven om sannolikheten for forekomst av hoga halter
generellt bedoms som 1ag. Relativa jamforelser réttfardigar inte nddvandigtvis ett forfarande
men kan dnda vara av intresse fOr att sétta riskerna i ett sammanhang. Avloppsslam och
djurgddsel (som enskild fraktion) kan innehalla hogre halter av patogener adn organiskt avfall
som behandlas 1 komposterings- och biogasanldggningar. For avloppsslam rekommenderas
kompostering och rotning vid liknande temperaturer (samt andra behandlingar) 1 forslag till
ny forordning (NV, 2002), men 1 dagsldget finns inga definierade behandlingskrav.
Djurgddsel som sprids pd dkermark och naturligt forekommande djurfekalier kan tillfora
patogener till miljoer liknande de dar kompost och biogddsel anvinds 1 hogre utstrackning. En
skillnad &r dock att godsel ofta anvinds pa den egna gérden eller pa nirliggande mark medan
centralt behandlade avfallsprodukter far en storre geografisk spridning. Ett storre kretslopp
kan anses innebdra storre risker eftersom en vidare spridning av patogener kan ske.
Smittspridningsrisken via vektorer (exempelvis faglar) gar dock inte att undvika ens i det
lokala kretsloppet. Ett alternativ for att ytterligare 6ka sikerheten med komposterat och rotat
material skulle vara att totalt eliminera mikroorganismer genom sterilisering. Detta dr dock
inte ekonomiskt forsvarbart och orealistiskt ur bade ett riskperspektiv och ett praktiskt
perspektiv, vilket ocksa har konstaterats tidigare (Johansson et al., 1997).

Innehallet av patogener i ursprungsmaterialet som ska behandlas kan variera i stor
utstrickning. Det finns dven mojlighet att en behandling ger varierande resultat avseende
patogenreduktion beroende pa olika faktorer sdsom materialets beskaffenhet eller risk for att
otillrickligt behandlat material passerar genom processen. Overlevnaden av patogener i
miljon, i jorden och pa markytan i detta fall, varierar dock i storre utstrackning.
Exponeringsvigarna kan kartliggas men dr komplexa och kan bara 1 viss méin begridnsas med
hjdlp av exempelvis anvandningsrestriktioner for kompost och biogddsel. Det ses déarfor som
rimligt att tyngdpunkten ligger pd behandlingssteget och att man genom en hygienisering
samt riktig hantering i tidigare och efterfoljande led minimerar risken for att patogener
overhuvudtaget hamnar 1 miljon vid anvindning av slutprodukterna. En kontroll av
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behandlingsprocessen och hanteringen behovs och vid sidan av valordnad dokumentation
vore det Onskvirt med fortsatt utveckling av bedémningsparametrar for kompost och
biogddsel.

Aven om det ir manga steg i hanteringen av organiska slutprodukter som ska fungera for att
undvika smittrisker, krdvs ocksa en kedja av oonskade hindelser for att ett sjukdomsutbrott
ska ske. Det dr dosen av en patogen som avgdr om en person (eller ett djur) blir infekterad.
For att uppskatta eller berdkna dosen kravs information om ingédende material, behandlingen
etc. Riskvérderingar kan goras enligt exemplet Laholms biogasanldggning. D4 manga faktorer
fortfarande &r okdnda ar det dock svart att f4 en fullstindig bild av riskerna och framforallt att
gora mer exakta berdkningar. Exemplet som ges for Laholm ér 1 flera avseenden en vdrsta-fall
uppskattning av riskerna for ndgra olika patogener. Istéllet for att anvdnda punktskattningar
kan mer avancerade riskberdkningar goras genom att anvanda fordelningsfunktioner for t.ex.
forekomst och reduktion av patogener, vilket vore véardefullt for ett antal scenarier for
anvandning av kompost och biogddsel. Nista steg kan vara att diskutera vilken risk som é&r
acceptabel. Detta kan anses vara en fraga av politisk karaktir och som darfor angér flera andra
grupper i samhdllet, inte enbart smittskyddsexpertis och verksamhetsutovare.
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Ordlista

Actinomyceter (stralsvampar) — en grupp av bakterier, vanligt forekommande i mark och
vatten, vissa ar patogena

Aflatoxiner — en grupp av mykotoxiner som produceras av Aspergillus flavus och Aspergillus
parasiticus

*ascaris

aspergillussvampar — mégelsvamp ur slaktet Aspergillus, vanligt forekomande i naturen
asymptomatisk — utan symptom (person eller djur kan vara infekterad av en patogen men
uppvisar inga sjukdomssymptom)

bakteriofager — virus som infekterar bakterier (har bakterien som vardcell)

botulism — sjukdom hos djur och ménniska som orsakas av toxinproducerande Clostridium
botulinum (en bakterie)

bovint enterovirus — enterovirus som infekterar ndtkreatur

cfu/g — koloniformande enheter per gram (colony-forming units per gram)

clostridiesporer — sporer fran clostridiebakterier

cryptosporidios — sjukdom som orsakas av Cryptosporidium

*cryptosporidium

cystor — en specialiserad mikrobiell cell som bildas antingen pga ogynnsamma forhallanden
eller som en naturlig form i livscykeln

denaturering av proteinerna - proteinet blir svarldsligt och de biologiska egenskaperna gar
forlorade, de svaga bindningar som stabiliserar sekundar- och tertidarstrukturen bryts

EHEC - enterohemorragisk E. coli infektion, i manga lander anvéands en annan klassifikation,
som t.ex. verotoxinproducerande E. coli (VTEC) eller shigatoxinproducerande E. coli
(STEC), manga av sjukdomssymptomen orsakas av det toxin som bakterierna bildar
enterisk (t.ex. enteriska virus) — relaterat till tarmen (sarskilt tunntarmen), enteriska virus
hanvisar till samtliga virus som kan finnas i tarmen (vid infektion)

enterohemorragisk — syftar pa blodig diarré, bldande grovtarmsinflammation (hemorragisk
kolit)

enterokocker — bakterier tillhérande slaktet Enterococcus, se dven fekala streptokocker
*enterovirus

fekala koliformer — undergrupp till koliforma bakterier som &r varmetaligare och harstammar
fran tarmen, anvands som indikator for fekal fororening

fekala streptokocker — bakteriegrupp som innehaller hela slaktet Enterococcus och nagra arter
av Streptococcus, anvands som indikator for fekal fororening

fekalt — syftar pa avforing, fekalier

genotypning - att pa genniva typa (klassificera) mikroorganismer

*giardia

giardiasis — bendamning pa den sjukdom/infektion som orsakas av Giardia

humanpatogena — sjukdomsframkallande hos ménniska

icke-virulent — virulens ar kapaciteten hos en patogen att orsaka sjukdom, en icke-virulent
stam orsakar ej sjukdom

infektion — etableringen av en patogen i vardorganismens celler eller vavnader
infektionsdos — det antal (den dos) patogener som kravs for att orsaka infektion

koliformer — en grupp av bakterier med specifika egenskaper; gram-negativa, fakultativt
anaeroba, stavformade, kan fermentera laktos under syra- och gasbildning vid 35-37°C;
anvands som indikatorer pa exempelvis vattenkvalitet.

metaboliska processer — metabolismen = &mnesomsattningen

nematod — rundmaskar



oocystform — benamningen pa ett livsstadium hos bl a cryptosporidier, sporozoiter bildas i
denna struktur

parasit — en organism som drar fordel pa en annan organisms bekostnad, exempelvis far sin
naring fran varden medan associationen &r skadlig for varden

parasitara protozer — de protozoer som &r parasiter och patogena om de orsakar betydande
skada hos den humana eller animala vérden

*parvovirus

patogener — sjukdomsframkallande mikroorganismer

porcint parvovirus — parvovirus som infekterar svin

prevalens — férekomsten av en infektion eller sjukdom i befolkningen vid en given tidpunkt
protozoer — en diversifierad grupp eukaryota, vanligtvis encelliga mikroorganismer
*rotavirus

seroprevalens — forekomst av antikroppar i blodserum som matt pa andel av en population
som har haft en viss infektion

serotyper — indelning av bakterier beroende pa ytantigen (antigen ar det som ger upphov till
antikroppssvar hos vérden)

sporbildande bakterier — bakterier som kan bilda sporer vid ogynnsamma miljéforhallanden,
sporerna ar mycket resistenta (taliga)

sporform — en differentierad form av en mikroorganism som kan vara a) specialiserad for
spridning, b) bildad som svar pa, och &r resistent mot, ogynnsamma forhallanden och/eller c)
bildas under eller som ett resultat av en sexuell eller asexuell reproduktionsprocess

toxin - gift

viabla - levande

zoonoser — sjukdomar som kan spridas mellan djur och manniskor

zoonotiska agens — de patogener som orsakar zoonoser
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